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Die Erstellung des Integrierten Klimaschutzkonzeptes der Gemeinde Bockhorn ist im Rahmen
der Klimaschutzinitiative des Bundesministeriums fiir Umwelt, Naturschutz und Reaktorsi-
cherheit (BMU), vertreten durch den Projekttrager Jilich, gefordert worden.
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Die deutsche Sprache bietet keine fliissigen Begriffe, die den weiblichen und mannlichen
Akteuren gleichermalien gerecht wird. Der Text wird deshalb beim Verweis auf alle aktiven
Menschen entweder langatmig oder nur schwer lesbar. Wenn in diesem Klimaschutzkonzept
von Birgern, Einwohnern, Koordinatoren und Verwaltungsmitarbeitern die Rede ist, werden
selbstverstandliche auch die Biirgerinnen, Einwohnerinnen, Koordinatorinnen und Verwal-
tungsmitarbeiterinnen mit eingeschlossen. Alle weiblichen Betroffenen werden um Ver-
standnis gebeten.
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Zusammenfassung

Die Gemeinde Bockhorn hat den Entschluss gefasst, sich der Aufgabe des Klimaschutzes so-
wie dem aktiven Beitrag zur Energiewende zu stellen. Neben den in der Gemeinde bereits
vorhandenen erneuerbaren Energieanlagen und den in den vergangenen Jahren durchge-
flhrten KlimaschutzmaBnahmen wurde mit der Erstellung des Klimaschutzkonzepts ein wei-
terer wichtiger Schritt getan. Im Rahmen des Entwicklungsprozesses wurden neue und wei-
terfihrende Klimaschutzziele und MalRnahmen entwickelt, die die kinftige energetische
Entwicklung der Gemeinde und den Klimaschutzbeitrag mafigeblich und nachhaltig beein-
flussen werden. Das vorliegende Integrierte Klimaschutzkonzept (IKS) soll die Klimaschutzar-
beit in der Gemeinde Bockhorn konzeptionell unterstitzen.

Das im Herbst 2014 beauftragte und Uber die Klimaschutzinitiative des Bundes geforderte
Klimaschutzkonzept bewertet bisherige Aktivitaten in den wesentlichen Sektoren, zeigt er-
kennbare Potenziale zur Energieeinsparung, Steigerung der Energieeffizienz und zur Einspa-
rung von CO,-Emissionen auf und gibt Handlungsempfehlungen fir die kiinftige Ausrichtung
der Klimaschutzpolitik in der Gemeinde Bockhorn. Um das breite Spektrum an MaBnahmen-
vorschlagen zu erhalten und gleichzeitig eine hohe Identifikation und Akzeptanz zu erzielen,
wurde auf eine grol3e Beteiligung von Birgern, Akteuren und der Politik gesetzt.

In einem ersten Schritt wurde die bisherige Entwicklung des Energieverbrauchs und der CO,-
Emissionen speziell fiir die Gemeinde erhoben. Dabei wurde der Ist-Zustand des energeti-
schen Verbrauchs der kommunalen Liegenschaften, der privaten Haushalte, des Wirt-
schaftsbereichs sowie des Verkehrssektors bewertet.

Groflte Energieverbraucher der Gemeinde sind die privaten Haushalte. Die grofRten CO,-
Emissionen zeigen der Sektor Verkehr mit 16.671 t und die privaten Haushalte mit 26.679 t,
die besonders durch den groRen Heizenergiebedarf zustande kommen. Insgesamt werden
52.246 t CO;, pro Jahr in der Gemeinde emittiert.

In einem zweiten Schritt wurden mogliche Einsparpotenziale und erreichbare Ziele bis zum
Jahr 2030 ermittelt. Das groBte Einsparpotenzial besteht im Bereich der privaten Haushalte
durch Sanierung und Modernisierung von Gebdude und Heizungstechnik. Aber auch im Wirt-
schaftssektor (- 20 %) und dem Sektor Verkehr lassen sich groBe Einsparungen erzielen
(- 35 %). Insgesamt sollen bis zum Jahr 2030 rund 14.400 t CO, eingespart werden.

Es ist ein Nutzungsanstieg von erneuerbaren Energien bei der Warmeversorgung in der Ge-
meinde zu verzeichnen, was zum einen das Umdenken dokumentiert, welches sich in der
Bevolkerung ausweitet, zum anderen aber auch durch die bestehenden Anforderungen
durch die Warmeschutz- und Energieeinsparverordnung ausgeldst wird. Im Vordergrund
stehen die Nutzung von Scheitholz und Pellets, Warmepumpen und Solarthermie.

Um den vorhandenen Energieverbrauch in nachhaltiger Art und Weise mit erneuerbaren
Energien zu decken, wurden die bereits genutzten, sowie die ausbaufahigen Potenziale aller
erneuerbarer Energien analysiert. Der Strombedarf der Gemeinde kann bereits zum jetzigen
Zeitpunkt zu Uber 400 % aus erneuerbarer Energie, vornehmlich durch Windenergie gedeckt
werden. Darliber hinaus besteht ein weiteres grofSes Potenzial im Bereich der Stromerzeu-
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gung durch Windkraft- und Solar. Der Warmedeckungsgrad liegt dagegen bislang lediglich
bei etwa 2,3 % und das Potenzial ist aktuell erheblich geringer als im Strombereich.

Im Rahmen einer Bevolkerungsbefragung wurde die Akzeptanz der Bevdlkerung unter ande-
rem hinsichtlich des Ausbaus erneuerbarer Energien ermittelt. Diese ist flir den Bereich der
Solarenergie sehr hoch. Im Bereich Biogas dagegen sehr gering. Das Meinungsbild hinsicht-
lich weiterer Windkraftanlagen ist sowohl durch ablehnende als auch zustimmende Haltun-
gen gepragt. Ein Repowering bestehender Anlagen wird ebenfalls nur anteilig beflirwortet.

Im Rahmen des Klimaschutzkonzepts fiir die Gemeinde Bockhorn wurde ein Mafnahmenka-
talog mit insgesamt 36 MaBnahmen zum aktiven Klimaschutz entwickelt. Hier geht es vor
allem um die Erreichung der Energieeinsparpotenziale, den Ausbau erneuerbarer Energien
und aktive Biirgerbeteiligung sowie die Verbesserung der Offentlichkeitsarbeit. Der Fokus
wird besonders auf die Sanierung der kommunalen Liegenschaften und die Minimierung
des Energiebedarfs privater Gebaude gelegt. Dort bestehen im Bereich Heizenergie- und
Stromeffizienz vergleichsweise hohe Einsparmaoglichkeiten. In den vergangenen Jahren wur-
den bei den kommunalen Liegenschaften bereits mit der Umristung der Innenbeleuchtung
verschiedener Gebdude und der Sanierung von Gebaudehiillen und Fenstern in verschiede-
nen kommunalen Liegenschaften wichtige MaRnahmen umgesetzt.

Integrierter Klimaschutz bedeutet fiir die Gemeinde Bockhorn zusatzliche Anstrengungen
aller Beteiligten. Intelligent umgesetzt schafft er aber auch zahlreiche Entwicklungspotenzia-
le fir die Region. Das Spektrum positiver Effekte reicht von der Schaffung zusatzlicher Wert-
schopfung in der Region, z.B. bei Handwerk und Landwirtschaft, bis hin zur Modernisierung
der kommunalen Infrastruktur, wodurch kurz-, mittel- und langfristig die kommunalen Haus-
halte entlastet werden.
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1. Einleitung

1.1 Hintergrund und Motivation

Der Klimaschutz ist eine der groRten weltweiten Herausforderung des 21. Jahrhunderts. Auf-
grund der globalen Bedeutung besteht die dringende Notwendigkeit den Klimaschutz auf
allen staatlichen Ebenen ernst zu nehmen und aktiv zu werden. Die Energieerzeugung und
den Energieverbrauch klimafreundlich und nachhaltig zu entwickeln stellt Politik, Industrie
und Gesellschaft gleichermalien vor eine groRe Aufgabe. Die erfolgreiche Bewaltigung hat
mafRgeblichen Einfluss auf die Zukunftsfahigkeit der Gesellschaft und das Okosystem Erde.
Der Ausstieg aus der Stromproduktion aus Atomkraft soll bis zum Jahr 2022 vollzogen sein.
Neben dem Ausbau der erneuerbaren Energien ist die Forderung der Energieeffizienz eine
bedeutende Saule fiur die Erreichung von Klimaschutzzielen. Ebenso spielen der Stromnetz-
ausbau und die Anpassung des Strommarktes an den veranderten Strommix mit wachsen-
dem Anteil von Okostrom eine bedeutende Rolle'. Bis 2035 sollen rund 60% des Stroms in
Deutschland aus erneuerbaren Energiequellen stammen. Die Bundesregierung hat sich im
Rahmen des 2010 erstellten Energiekonzeptes zum Ziel gesetzt, die Treibhausgasemissionen
in Deutschland bis zum Jahr 2020 um 40% und bis 2050 um 80% bis 95 % Tonnen gegeniber
dem Wert von 1990 zu reduzieren?. In Deutschland werden gegenwiértig ca. 11,5 t CO, pro
Kopf und Jahr — einschlieRlich Industrie und Verkehr — emittiert®. Soll der Anstieg der mittle-
ren Erdtemperatur auf 2 Celsius begrenzt werden, so diirfen max. 2,5 t/EW/a emittiert wer-
den. Dies bedeutet, dass der Energieverbrauch von fossiler Energie in Deutschland mittelfris-
tig auf ein Viertel des jetzigen Verbrauchs gesenkt werden muss*.Neben der Einsparung kli-
maschadlicher Gase sind eine Starkung der Versorgungsicherheit durch Ausnutzung der regi-
onalen Ressourcen und der Ausbau einer dezentralen Energieerzeugung formuliertes Ziel.
Mit der Ablésung fossiler Energietrager durch erneuerbare Energietrager soll auch eine Min-
derung in der Abhangigkeit von Energieimporten und den klimaschadigenden Treibhausgas-
ausstoR erzielt werden. Der Entschluss der Bundesregierung bis zum Jahr 2022 vollstandig
aus der Atomenergie auszusteigen, erfordert vielfaltige Strategien und Losungsansdtze um
die Kernkraft zu ersetzten. Eine Studie des Umweltbundesamtes ergab, dass Deutschland
theoretisch bis zum Jahr 2050 Strom zu 100% aus erneuerbaren Energiequellen produzieren
kann®. Erneuerbare Quellen wie Sonne, Wind, Wasser sowie Biomasse in Form von Holz,
Energiepflanzen, Stroh und Biogas bieten das Potenzial, einen erheblichen Teil der Energie
nachhaltig zu erzeugen. Die derzeitige Entwicklung im Bereich der regenerativen Energien in
Deutschland zeigt, dass es in den letzten 15 Jahren eine enorme Entwicklung, insbesondere
im Bereich der Windenergie, Biomasse und Photovoltaik gegeben hat. Nach Angaben des
Bundesverbandes fir Energie- und Wasserwirtschaft (BDEW) lag der Anteil der erneuerbaren
Energien bei der Stromerzeugung im Jahre 2013 bei 25,3 %, was einem bisherigen Hochst-
wert entspricht®. Der Anteil erneuerbarer Energien an der Stromerzeugung soll bis zum Jahr

! Bundesregierung (2015)

2 Bundesministerium fir Umwelt, Naturschutz, Bau und (2014)
3 Statista (2012)

# Klima und Kommune (2011)

® Umweltbundesamt (2010a)

® Bundesministerium fiir Wirtschaft und Energie (2015a)
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2020 bei mindestens 30 % in der Warmeerzeugung bei 14 % liegen (jeweils bezogen auf das
Basisjahr 1990).Durch die fortlaufende Novellierung der Energiegesetzte’ im Bereich Ener-
gieeffizienz, Erneuerbare Energien und Verkehr fordert die Bundesregierung durch Anpas-
sungen und Konkretisierungen die Erreichung der Ziele®.In Deutschland wird zur Erreichung
des gesetzten Ziels, insbesondere den Kommunen und Stadten eine besondere Verantwor-
tung in der Umsetzung des Klimaschutzes zugeschrieben. Sie setzen mir ihrem Engagement
die MaRstabe — sowohl fiir ihre Blrgerinnen und Biirger als auch fiir ihre ansassigen Unter-
nehmen. Von dieser Ebene aus kénnen die Bemihungen und Tatigkeiten jedes Einzelnen
und damit auch die Energieumséatze erheblich beeinflusst werden. Zum Erreichen der natio-
nalen Klimaschutzziele und zur Bewaltigung der dafiir notwendigen Energiewende bedarf es
der Planung und Umsetzung von Projekten im Bereich des Klimaschutzes und der Erzeugung
erneuerbarer Energie auf Ebene der untergeordneten Gebietskdrperschaften. Um diese Be-
strebungen voranzutreiben foérdert das Bundesministerium fir Umwelt, Naturschutz und
Reaktorsicherheit (BMU), vertreten durch den Projekttrager Jilich (PtJ), im Rahmen der na-
tionalen Klimaschutzinitiative neben zahlreichen Klimaschutzmalnahmen die Erstellung von
Klimaschutzkonzepten und Klimaschutz-Teilkonzepten.

Mit dem Ziel, ihre Energie- und Klimaschutzarbeit fokussiert voranzutreiben, hat sich die
Gemeinde Bockhorn dazu entschieden, tGber das bereits vom Landkreis bestehende Klima-
schutzkonzept hinaus die Chancen eines eigenen Klimaschutzkonzeptes zu nutzen. lhr Antrag
auf Forderung zur Erstellung eines Integrierten Klimaschutzkonzeptes wurde positiv be-
schieden. Mit dem Klimaschutzkonzept wird die Grundlage fiir eine lokale Klimaschutzarbeit
von Qualitat geschaffen, die eine nachhaltige Zukunft gestaltet. Wesentlicher Grundgedanke
ist, kommunales Handeln mit den Aktivitdten und Interessen aller weiteren Akteure zu ver-
binden. Die Erarbeitung des IKS erfolgt entsprechend den Vorgaben des BMU fir die natio-
nale Klimaschutzinitiative flir Deutschland. Es umfasst die Erhebung und Analyse der Struk-
turen und der aktuellen Planungen in der Gemeinde auf der Basis von vorliegenden Flachen-
nutzungs- und Bebauungspldne, Auswertungen vorhandener Studien, Konzepten, Gutachten
und Planungen. Es beinhaltet ferner die Erarbeitung von Handlungsempfehlungen fir die
weitere Entwicklung in der Gemeinde, insbesondere auf dem Gebiet der integrierten Nut-
zung der erneuerbaren Energien und der Energieeinsparung in 6ffentlichen Gebauden.

1.2 Projektplan und Vorgehensweise

Zur erfolgreichen Erstellung des Klimaschutzkonzeptes bedurfte es einer ausfihrlichen Vor-

arbeit und einer systematischen Projektbearbeitung. Hierzu sind unterschiedliche Arbeits-

schritte notwendig, die aufeinander aufbauen und die relevanten Einzelheiten und projekt-

spezifischen Merkmale einbeziehen (vgl. Abb. 1). Die Erstellung des Integrierten Klima-

schutzkonzeptes fiir die Gemeinde Bockhorn enthalt die folgenden wesentlichen Bausteine:
e Bestandsaufnahme (Energie- und CO,-Bilanz nach Start- und Endbilanz).

? Wichtige Energiegesetzte sind das Kraft-Warme-Kopplungsgesetz (KWK), Energiewirtschaftsgesetz (EnWG), Energieeinspa-
rungsgesetz (EnEG), Energieeinsparungsverordnung (EnEV), Erneuerbare-Energien-Gesetz (EEG), Biomassestrom-
Nachhaltigkeitsverordnung (BioSt-NachV) und das Erneuerbare-Energien-Warmegesetz (EEWarmeG).

8Bundesministerium fiir Umwelt, Naturschutz, Bau und Reaktorsicherheit (2014, 2009)
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e Potenzialanalyse zum Ausbau erneuerbarer Energien, zur CO,-Minderung und zur
Steigerung der Energieeffizienz in kommunalen, gewerblichen und privaten Geba u-
den.

e Akteursbeteiligung und Akzeptanzanalyse.
e MalRknahmenvorschldge und Reduktionsszenario (CO,-Emissionen).
e Empfehlungen zu Controlling und Offentlichkeitsarbeit.

Zeitlicher Projekiablauf
= 7= o o o o o 1=} ool bk
= . S & & 2 g = . R
] c £ N = & = = ) =
E 3 & 2 2 = 3 3 E: 3
Z
[ Datenaufnahme ] [ Ausarbeitung ]
Fertigstellung
Meilensteine Ende d. | Zwischenbericht |
Datenaufnahme Prasentation
_,—| Projektstart Klimaschutzkonzept/
Endbericht
| Arbeitsschritte |
| CO,-Bilanzierung | /
Potenzialanalyse MaRnahmenkatalog
Controlling-Konzept
Akteursbetailigung Offentlichkeitskonzept

Abbildung 1: Zeitlicher Ablauf der Erstellung des Klimaschutzkonzepts (eigene Darstellung)

Mit Erarbeitung des IKS stellt sich die Gemeinde den Anforderungen, die den Gemeinden
und Stadten fur den Klimaschutz zugeschrieben werden. Durch die systematische Erarbei-
tung von Moglichkeiten zur CO,-und Energieeinsparung und die Festlegung von Klimaschutz-
zielen verankert die Gemeinde ihre Bestrebungen auch politisch. Innerhalb des akteursorien-
tierten und Integrierten Klimaschutzkonzepts soll den Themen Energieeffizienz sowie Ener-
gieeinsparung im gewerblichen, 6ffentlichen und privaten Bereich eine besondere Bedeu-
tung zukommen. Ein wesentliches Thema ist zudem die weitere Untersuchung und Entwick-
lung von neuen Erzeugermodellen und Energiegenossenschaften. Insgesamt wird die Auf-
stellung eines libergeordneten Klimaschutzkonzeptes als erforderlich angesehen, um Klima-
schutz erfolgreich in die gemeindliche Entwicklung zu integrieren. In einem solchen Konzept
sollten sich Politik, Wirtschaft und Bevolkerung mit ihren jeweils spezifischen Anspriichen
wiederfinden, so dass eine konsensfahige Basis fiir die weitere Entwicklung der Gemeinde im

Bereich Klimaschutz geschaffen wird. Folgende Fragen soll das Klimaschutzkonzept beant-
worten:

e Wo sind die Potenziale in der Gemeinde, um den Energieverbrauch und die CO,-
Emissionen zu reduzieren?
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e Welche operativen und strategischen Moglichkeiten sind in Bockhorn vorhanden, um
die Energie- und klimapolitischen Strukturen nachhaltig und zukunftsgerecht zu ent-
wickeln?

e Wo bestehen Moglichkeiten den Ausbau der erneuerbaren Energieerzeugung- und
Nutzung voranzutreiben?

Mit der erfolgreichen Bewerbung um Foérdermittel der Bundesregierung, der Ausarbeitung
des integrierten Klimaschutzkonzeptes und dessen Umsetzung wird das Thema Klimaschutz
nun auf neuer Ebene verankert. Die Gemeinde hat in den vergangenen Jahren bereits unter-
schiedliche Projekte und Aktivitdten im Bereich Energieeffizienz, erneuerbarer Energien und
offentlichkeitsorientierten Klimaschutz durchgefiihrt. So wurden bereits verschiedene bauli-
che und technische Sanierungsmallnahmen in kommunalen Liegenschaften durchgefihrt,
der Ausbau erneuerbarer Energieproduktion und Nutzung vorangetrieben ein Verkehrskon-
zept und eine Biomassepotenzialstudie erstellt. Uberdies besitzt die Gemeinde bereits eine
eigene Homepage, die Uber die Klimaschutzaktivitaten der Gemeinde informiert und regel-
maRige Energietage mit der Nachbargemeinde Zetel. Darliber hinaus hat die Gemeinde be-
reits 2012 eine eigene Gemeindetkostrom Bockhorn GmbH gegriindet, mithilfe derer die
Gemeinde eine Windkraftanlage besitzt und 20 % am Windpark halt. Weitere bereits durch-
geflihrte KlimaschutzmalRnahmen- und Projekte werden im Kapitel 6 (siehe S. 114) genauer
vorgestellt.

1.3 Rahmen und Strukturdaten der Gemeinde Bockhorn
Lage
Die Gemeinde Bockhorn gehdrt zum Landkreis Friesland im

Wangerooge'

Nordwesten Niedersachsens, siidwestlich der kreisfreien Stadt

Wilhelmshaven. Sie grenzt im Westen und Norden an die Ge-

) ; meinde Zetel, im Osten an die Stadt Varel und im Suden an
;JM '*._";';_ die Stadt Westerstede sowie an die Gemeinde Wiefelstede an.

m:; : Im Nordosten grenzt die Gemeinde Bockhorn zudem auf einer
™ Lange von rund vier Kilometern direkt an den Jadebusen an.

Zur Gemeinde Bockhorn gehoéren neben dem Hauptort Bock-

horn die Ortschaften Adelheidgroden, Blauhand, Bockhorner-
feld, Bredehorn, Ellenserdammersiel, Goehriehenfeld, Grab-
Abbildung 2: Geographische Lageder  stede, Jihrdenerfeld, Kranenkamp, Kronsburg, Moorwinkels-
Gemeinde (Wikipedia.de) damm, Osterforde, Petersgroden, Petershérn und Steinhau-

sen.
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Bevolkerung

In Bockhorn leben 8.546 Einwohner (Stand Juni 2014) auf einer Flache von 77 km?2. Damit
liegt die Einwohnerdichte von 111 EW/Km? deutlich unter dem niedersachsischen Durch-
schnitt von 166 EW/km?°. Die geringe Einwohnerdichte und die flichenhafte Besiedlung un-
terstreichen den landlichen Charakter der Gemeinde.

Tabelle 1: Bevolkerungsdaten der Gemeinde Bockhorn (Daten der Gemeinde Bockhorn, Stand 2014)

Ortschaft Einwohner Ortschaft Einwohner
Bockhorn 4.209 JUihrdenerfeld 75
Adelheidgroden 35 Kranenkamp 381
Blauhand 33 Kronsburg 2
Bockhornerfeld 386 Moorwinkelsdamm | 38
Bredehorn 261 Osterforde 591
Ellenserdammersiel 98 Petersgroden 73
Goehriehenfeld 36 Petershorn 5
Grabstede 1.347 Steinhausen 976
Gemeinde Bockhorn gesamt (Stand Juni 2014) 8.546

In den vergangenen Jahren konnte Bockhorn eine leichte Zunahme an Einwohnern verzeich-
nen, die durch Zuwanderung bedingt ist. Die natiirliche Bevolkerungsentwicklung (Anzahl
der Geburten- und Sterbefalle) ist seit einigen Jahren dhnlich der Entwicklung anderer Ge-
meinde in der Region negativ. Fur die zukiinftige Entwicklung der Gemeinde wird sich dieser
negative Trend wohl weiter fortsetzen. Moégliche Prognosen bis 2030 bestatigen eine weiter

leicht abnehmende Bevolkerungszah!*°.
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Abbildung 3: Entwicklung der Einwohnerzahl in der Gemeinde Bockhorn zwischen 1990 und 2014 (Gemeinde Bockhorn,
Landesamt fur Statistik Niedersachsen (LSN))

®Landesamt fiir Statistik Niedersachsen (LSN)
10Bertelsmann Stiftung (Stand 2013)
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Das Durchschnittsalter in der Gemeinde liegt mit 44,6 Jahren dhnlich wie im gesamten Land-
kreis mit 45,7 Jahren im niedersachsischen Vergleich leicht Gber dem Durchschnitt (44,1 Jah-

re)ll.

Gebaudebestand

Wohngebdude

In der Gemeinde gibt es ca. 3.176 Wohngebdude. Die wohnbauliche Situation ist liberwie-
gend gepragt durch eine frei stehende Einfamilienhausbebauung (83 %). Etwa 25 % des
Wohngebaudebestandes ist als Mehrfamilienhausbebauung in ein- bis maximal zweige-
schossiger Bauweise ausgefiihrt*?. Der GroRteil der Einfamilienhausbebauung wurde im We-
sentlichen in den 1960er bis 1990er Jahren errichtet.

Nichtwohngebdude

Zur Anzahl und zum Zustand der Gebadude in Gewerbe, Industrie, Handel und Dienstleistun-
gen liegen fur Bockhorn keine detaillierten Daten vor. Die Gewerbegebiete Grabsteder Stra-
Re/B437 und Grabsteder StraRe Il verfiigen Uber eine Bruttoflache von 6 bzw. 2,5 ha. Die
angesiedelten Unternehmen sind Gberwiegend der Baubranche, Fliesen, Teppich, Kfz, Tele-
kommunikation, Geratehandel und Kleintransport zuzuordnen. Im Bereich des produzieren-
den Gewerbes bestehen zwei Klinkerziegeleien auf dem Gemeindegebiet.

Kommunale Liegenschaften

Die Gemeinde Bockhorn verfligt (iber 14 kommunale Liegenschaften. Insgesamt gibt es in
Bockhorn drei Grundschulen und vier Kindergarten. Zudem gibt es ein Jugend- und ein Bir-
ger-Huus, Sportplatze und Turnhallen sowie ein Freibad.

Naturraum und Flachennutzung

Flachennutzung der Gemeinde Bockhorn . . .
im Jahr 2013 Die naturraumliche Ausstattung und Lage

2,40%

7 35% der Gemeinde weist einige Besonderhei-

7,36%
8,53% : ten auf. Bockhorn bildet gemeinsam mit
der Nachbargemeinde Zetel die so genann-
te Friesischen Wehde, was den flachen
Geestriicken stdwestlich des Jadebusens
bezeichnet. Die Besonderheit der Friesi-
schen Wehde ist die Gelandehohe von ca.

B Gebaude- und Freiflachen 15 m Uber NN trotz der Lage unmittelbar
O Landwirtschaftsflachen

O Waldflachen
B Wasserflichen deutlich Uber das nordlich und 6stlich an-

an der Kiste. Die Region erhebt sich damit

BSonstiges grenzende Marschland und geringfiigig

Abbildung 4: Flachennutzung der Gemeinde Bockhorn im auch Uber die sudwestlich angrenzenden

Jahr 2013 (Landesamt fiir Statistik Niedersachsen (LSN)) Moorgebiete des ostfriesischen Binnenlan-
des.

| andesamt fiir Statistik Niedersachsen (LSN), Bertelsmann Stiftung (Stand 2012)
12 andesamt fiir Statistik Niedersachsen (LSN) (Zensus-Daten 2011)



Integriertes Klimaschutzkonzept der Gemeinde Bockhorn Endbericht -16 -

Im einheitlichen Naturraum der Marschflachen bilden Sedimente der Nordsee den Marsch-
boden. Eine weitere charakteristische Landschaftsstruktur ist der grofle Anteil der Waldfla-
che (8,6 % an der Gesamtflache) auf dem Gemeindegebiet, der im Wesentlichen durch den
gemeindelbergreifenden Neuenburger Wald gebildet wird. Die Region weist Gberdies weit-
laufige Marsch- und Moorflachen, entlang der Kiiste zudem auch typische Kistenland-
schaftsraume wie Kistenstande, Salzwiesen und Marschlandschaften auf. Die Flachennut-
zung in der Gemeinde zeigt eine deutliche Dominanz der landwirtschaftlichen Nutzflache
(vgl. Abb. 4). Rund 75 % der Gemeindeflache werden landwirtschaftlich genutzt, davon rund
33,2 % als Ackerflache und ca. 66,4 % als Dauergriinland. In den Dorfern Bockhorns finden
sich noch verschiedene kulturhistorische Bauten wie zum Beispiel die Klosterhéfe des Johan-
niterordens im Ortsteil Bredehorn. Auch findet sich mit der Kirche in Bockhorn aus dem Jahr
1230 noch ein baulicher Zeuge des rund 2000 Jahre alten Siedlungstyps der Warften Sied-
lungen (auch bezeichnet als Wurten-Siedlung), was eine Siedlungsform auf kinstlich aufge-
schichteten Erdhiigeln bezeichnet, auf der die Menschen vor Beginn des Deichbaus Schutz
vor Meeresuberflutungen suchten.

Umweltsituation

Grolle Flachen des Gemeindegebietes sind als Landschafts- bzw. Naturschutzgebiet ge-
schiitzt und nach §30 des BNatSchG entsprechend ausgewiesen. Dies betrifft Giberwiegend
Waldflachen im sidlichen und westlichen Gemeindegebiet. Entlang des Jadebusens beste-
hen das EU-Vogelschutzgebiet ,Marschen am Jadebusen” sowie die Schutzzonen des Natio-
nalparks Niedersachsisches Wattenmeer. Die Folgen des Klimawandels betreffen auch die
Gemeinde Bockhorn. Trotz der naturbedingten héheren Lage auf dem Geestricken sind
Themen, wie Entwasserung ebenso wichtig wie Kiistenschutzfragen.

Verkehrsstrukturelle ErschlieBung

Die verkehrsstrukturelle ErschlieBung der Gemeinde ist in weiten Teilen gut ausgebaut. Die
Gemeinde ist Uber die B 437 mit der A 29 (iber die Auf- und Abfahrten Varel/Bockhorn mit
Verlauf von Oldenburg nach Wilhelmshaven und dem Anschluss Uber die A 293 an die A 28
in Oldenburg verbunden. Aus westlicher bzw. nordwestlicher Richtung ist die Gemeinde nur
Uber die BundesstraRen B 436 mit Anschluss an die B 72 und B 437 zu erreichen. Die A 28
kann Uber verschiedene Landes-, Kreis- und GemeindestralRen Uber die Stadt Westerstede
erreicht werden.
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Wirtschafstruktur

Die Wirtschaft der Gemeinde wird insbesondere durch kleinere Dienstleisterunternehmen,

Darstellung der Beschaftigungsstruktur
der Gemeinde Bockhornfiir das Jahr
2013

6%
30%

-

Produzierendes Gewerbe
Handel, Verkehr, Gastgewerbe
m o6ffentliche und private Dienstleister

Land- und Forstwirtschaft

Abbildung 5: Beschaftigungsstruktur der Gemeinde Bockhorn fiir
das Jahr 2013 (REGISonline )

den Einzelhandel und den Tourismus ge-
pragt. Die Bruttowertschopfung ist mit 85
% im Dienstleistungssektor und 79 % im
Produzierenden Gewerbe am groRten®3.
Die Gemeinde ist staatlich anerkannter
Erholungsort und befindet sich unweit
der Tourismusdestination Weltnaturerbe
Wattenmeer. Die Region ist als Urlaubs-
und Naherholungsgebiet aufgrund der
vielfaltigen Landschaftsformen und der
guten Erreichbarkeit sehr beliebt. Fir
Touristen sind vor allem die Kiste, die

Landschaft und das Klima, alles Merkma-
le, die mit Ruhe, Erholung und Freiheit

verbunden werden, von groRer Bedeutung. Im Jahr 2013 konnten 60.412 Ubernachtungen
und 7.412 Gaste® registriert werden. Die durchschnittliche Aufenthaltsdauer betragt 8,15
Tage. Die Gemeinde verfligt Gber insgesamt 258 Gastebetten (Tourismusstatistik Landkreis
Friesland — Gastebuch 2013 (Stand 12.03.2014). Die Verteilung der sozialversicherungspflich-
tig Beschaftigten zeigt einen besonders hohen Anteil im Dienstleistungssektor, indem auch
die groRte Bruttowertschopfung erzielt wird. Die Beschaftigtenquote lag im Jahr 2013 (Stand

31.12) bei 57,4 %.

13 REGISONline

4 Die Zahlen beziehen sich auf Hotels, Gaststatten, Pensionen, Privatheime, Campingplatze, Jugend- und Kinderheime und

Jugendherbergen, enthalten jedoch keine Tagesgaste.
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2. Energie- und CO,-Bilanz

Das Kapitel Energie- und CO,-Bilanz enthalt neben der Darstellung des Energieverbrauchs
und der CO,-Bilanz auch eine Darstellung des Status-quo der Erneuerbare-Energie-
Produktion innerhalb des Gemeindegebiets. Die von der Bundesregierung festgelegte Ziel-
vorgabe der Einsparung dem Bereich der CO,-Emission um 40 % gegeniiber dem Referenz-
jahr 1990 bis zum Jahr 2020 bildet eine wichtige Orientierung fiir den kommunalen Klima-
schutz und die Umsetzung konkreter Handlungen. Derzeit emittiert jeder Blirger in Deutsch-
land im Durchschnitt ca. 11,5 t/EW im Jahr (Stand 2013)*°.Um die mittlere Erderwdrmung
auf max. 2 Grad Celsius zu beschranken, missen die CO,-Emissionen langfristig auf weniger
als 2,5 t CO, pro Person und Jahr reduziert werden. Ein bestimmter Teil der Emissionen kann
jeder Einzelne durch Verhaltensanderungen Selbst beeinflussen. Hierzu gehoren z.B. eine
Verminderung des Fleischkonsums, verandertes Mobilitatsverhalten oder eine gut gedamm-
te Wohnung.

Um die notwendig zu erbringende Einsparung der Gemeinde zu ermitteln, um das von der
Bundesregierung festgelegte Ziel sowie gemeindespezifische Ziele zu erreichen, wurde zu
Beginn der Studie eine CO,-Bilanz erstellt und eine Untersuchung des Warme- und Strombe-
darf der Gemeinde durchgeflihrt. Die Energie- und CO,-Bilanz mit dem Bezugsjahr 2013 fur
die Gemeinde, stellt zudem die zentrale Basis des Klimaschutzkonzeptes dar. Die Bilanz dient
dazu besonders klimarelevanten Bereichen zu identifizieren und ist die Grundlage fiir die
Festlegung von Handlungsschwerpunkten fir die KlimaschutzmaBnahmen durch Energieein-
sparung und den Ausbau der erneuerbaren Energien in Bockhorn.

2.1 Methodik der Bilanzierung

Zur Erstellung der Bilanz wurde die Software ECORegion des Schweizer Herstellers ECOSPEED
AG genutzt. Diese Softwarelosung ist in vielen europdischen und deutschen Regionen, Stad-
ten und Gemeinde im Einsatz und ermdglicht daher eine gute Vergleichbarkeit der Ergebnis-
se. Zudem bietet die Software durch hinterlegte Datenbanken mit landerspezifischen Durch-
schnittswerten die Moglichkeit, fehelende lokale Daten zu interpolieren®®.Die von der Soft-
ware vorgesehene Arbeitsweise ist zweigeteilt: In einem ersten Arbeitsschritt wird eine sog.
Startbilanz erstellt. Diese verfahrt im top-down-Ansatz. Hierbei werden bundesweite Durch-
schnittswerte anhand der Einwohnerzahlen (Riickschlisse auf Energieverbrauch Privater
Haushalte sowie Energieverbrauch im Verkehrssektor) und der Beschéftigtenzahlen (Riick-
schliisse auf Energieverbrauch in Gewerbe und Industrie) verwendet. Auf deren Grundlage
lasst sich bereits eine vorldufige Energie- und CO;-Bilanz erstellen. Die ,Startbilanz” ist fir
Gemeinden bis zu einer GroRe von 50.000 Einwohnern vom Bundesumweltministerium als
Grundlage fur Klimaschutzkonzepte anerkannt. Diese Datengrundlage reicht aus um den
CO,-Ausstol} mit einer Genauigkeit von lGber 90 % darzustellen. In der Endbilanzwird die vor-

5 Umweltbundesamt (2015)
6 Die Erstellung der kommunalen CO,-Bilanz basiert auf durch die Gemeinde zur Verfligung gestellten Datengrundlagen.
Diese wurden gemaR der vorgegebene Methodik der Bilanzierungssoftware ECORegion berechnet.
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laufige Energie- und CO,-Bilanz an die lokalen Gegebenheiten angepasst*’. Hierbei wird nach
dem bottom-up-Prinzip verfahren. Das heiRt, dass durch die Eingabe von lokalen nach Ener-
gietragern sowie Verbrauchssektoren differenzierten Energieverbrauchsdaten und Fahrleis-
tungen, die bereits erstellte Startbilanz in ihrem Detaillierungsgrad deutlich verbessert wird.
Die Energieverbrauche werden als so genannte Endenergie angegeben. Als Endenergie wird
die nach der Umwandlung von Primarenergie verbleibende Energie, die an den Endenergie-
verbraucher geliefert wird, bezeichnet. Dagegen erfolgt die Emissionsberechnung auf Basis
der Primarenergien.

Primdrenergie Endenergie .
Nutzenergie
Erdél, Kohle, Uran, Treibstoffe, Fernwirme, I ——
Windkraft,... Strom,... ’ ’ gung,...

Abbildung 6: Energieverluste auf dem Weg zum Konsumenten (eigene Darstellung)

Die lokale Aussagekraft der Endbilanz steigt mit der Quantitat, aber vor allem mit der Quali-
tat der eingegebenen Daten. Im vorliegenden Fall liegen Verbrauchsdaten teilweise ab dem
Jahr 2011, teilweise ab dem Jahr 2013vor, so dass sich der Vergleich der Daten innerhalb der
Startbilanz mit der Endbilanz auf drei Jahre zwischen 2011 und 2013 beschrankt. Die Daten-
recherche und Dateneingabe ist bei dieser spezifischen Energie- und CO,-Bilanz im Gegen-
satz zur Startbilanz bedeutend zeitintensiver. Fir die Auswertung der CO,-Bilanz wurde die
Musterauswertung des Projektes ,Klimawandel und Kommunen” als Vorlage genutzt (Mus-
terauswertung einer CO,-Bilanz, 2011).

smart

Bei der Berechnung der Energieverbrauche mit ECORegion (nachfolgend abgekirzt als
ECORegion) werden die daraus resultierenden Emissionen an CO; in folgende Teilbereiche
unterschieden:
e Private Haushalte: Der Sektor ,Haushalte” beriicksichtigt den Energiebedarf der ge-
samten Privathaushalte in der Kommune.
e Wirtschaft: Landwirtschaft (primarer Sektor), Produzierendes Gewerbe (sekundarer
Sektor), Dienstleistungsbereich (tertidrer Sektor).
e Verkehr: Die Angaben beziehen sich auf die innerhalb der Gemeinde gemeldeten
Kraftrader, LKW, PKW und Landmaschinen.
e Kommunale Gebdude: Der Sektor ,kommunale Gebaude” beriicksichtigt den Ener-

giebedarf der kommunalen Gebdude und der Strallenbeleuchtung.

YDie Endenergiebilanzierung erfasst den gesamten Energiekonsum nach Energietréigern beim Endverbraucher, also ab
Steckdose, Zapfséule, Oltank, Gashahn etc. Uber den Bereich der Energiebereitstellung (Herstellung und Vertrieb der Ener-
gie) gibt die Endenergiebilanz keine Auskunft. Zu beachten: Energietréiger wie Strom und Fernwdrme sind in der Endenergie-
bilanz emissionsfrei, erhalten also keine (grauen) Emissionen. Die Energiebereitstellung wird in der Endenergiebilanz nicht
beriicksichtigt (Ecospeed AG o. ).
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2.2 Energie-und CO,-Bilanz auf Grundlage der Startbilanz
Mit den Daten der Einwohner (absolute Zahlen 1990-2013) und den Daten der sozialversi-
cherungspflichtig Beschaftigten in der Gemeinde Bockhorn (1990-2013, z. T berechnet) er-
rechnet das Programm ECORegion fiir alle Energietrager den Energieverbrauch und die CO,-
Bilanz in der Startbilanz, so dass ein erster Eindruck der Verbrauchssituation in der Gemein-
de entsteht (vgl. Abb. 7). Zuséatzlich ist das Ziel der Bundesregierung, bis zum Jahr 2020 40 %
gegenliber dem Wert von 1990 einzusparen, eingezeichnet. Bis zum Zieljahr 2020 soll dem-
nach lediglich noch eine CO,-Emission von ca. 20.660 Tonnen bzw. 2,7 Tonnen pro Einwoh-
ner erreicht werden.

32.000 t CO, im

6
Jahr 2013 (3,6 t
5 CO,/EW im lahr
2013)
[ =
g
= Verkehr
: mmm Haushalte
o) il | mm \Wirtschaft
o 2
I Ziel Bundesregierung
N I
O T T T T T T T T T T T T
O N < O 0 O &N & U 00 O N <« W 0o O
a O O O O O O O O O "W =« «+H «+H =S
aa OO O OO 0O O O O O O O O o o o o
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Abbildung 7: CO,-Emissionen (Startbilanz) pro Kopf mit CO,-Einsparziel der Bundesregierung (eigene Darstellung)

Wie Abbildung 7zeigt, liegen die CO,-Emissionen fiir die Gemeinde Bockhorn nach Berech-
nung der Startbilanz mit ca. 3,6t/EW deutlich unter dem Bundesdurchschnitt von 11,5
t/EW*8und sind in den vergangenen Jahren leicht zurlickgegangen. Den grofSten Anteil an der
CO,-Emission hat der Sektor Verkehr mit rund 55 %. Den grofSten Anteil der CO,-Emissionen
haben die Energietrager Erdgas (31 %), Diesel (29 %), Benzin (18 %) und Heizol (9 %).

Der Energieverbrauch nach Energietragern zeigt, dass ebenfalls die Energietrager Erdgas
(31 %), Diesel (22 %), Benzin (14 %) und Strom (12 %) die groBRten Anteile am Gesamtener-
gieverbrauch (170.000 MWh) aufweisen. Den groRten Anteil haben die Sektoren Verkehr
(38,2 %) und Haushalte (36,9 %). Der Sektor Wirtschaft hat einen Anteil von 24 %. Trotz der
allgemeinen Anerkennung der Startbilanz durch das BMU fir Kommunen ist zu bericksichti-
gen, dass gerade bei kleinen landlich geprdagten Gemeinden die Endbilanz erheblich von der
Startbilanz abweichen kann. Dies begriindet sich in der Berechnungsgrundlage der Software,
die flr die Startbilanz teilweise bundesdeutsche Durchschnittswerte verwendet, die nicht die
Realitat in der entsprechenden Gemeinde abbilden. Daher ist es insbesondere fir kleine
Gemeinden von groRer Bedeutung reale Verbrauchsdaten in die Berechnung mit einzube-
ziehen.

8 Umweltbundesamt (2015)
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2.3 Energie- und CO,-Bilanz — Endbilanz
2.3.1 Methodik und Hintergrund
An die Berechnung der Startbilanz schlief3t sich die Bilanzierung des Energieverbrauchs und
der CO,-Emissionen durch Erganzung von lokalen Daten an. Zu den lokalen Daten gehoéren
die leitungsgebundenen Energietrdger Strom und Erdgas sowie die nichtleitungsgebundenen
Energietrager und die erneuerbare Energieproduktion. Bilanziert werden koénnen der End-
energieverbrauch und CO,-Emissionen nach Sektoren private Haushalte, Wirtschaft, kom-
munale Gebdude, Kommunale Flotte und Verkehr. Mittels der von fir das Klimaschutzkon-
zept flir Bockhorn genutzten Version ECORegion kénnen folgende Einzelbilanzen erstellt
werden:

e Endenergiebilanz Gesamt

e Energiebilanz des Lebenszyklus (Life Cycle Assessment - LCA)-> nicht dargestellt

e CO,-Bilanz mit Vorketten (LCA)

e (CO,-Bilanz ohne Vorketten

Die Endenergiebilanz der Region sowie die CO,-Bilanz ohne Vorketten werden entsprechend
der IPCC-Methodik erstellt. Dabei handelt es sich um Quellenbilanzen, die nur in der Region
entstehende Emissionen beinhalten, nicht aber den Energieverbrauch der Vorketten aulRer-
halb der Region sowie die dabei entstehenden CO,-Emissionen. Fir die Ermittlung der End-
energie- und CO,-Bilanz gemaR LCA-Methodik werden zusatzlich der Energieverbrauch und
die daraus resultierenden CO,-Emissionen wahrend der Produktion und der Verteilung der
Energietrager auBerhalb der eigenen Region einbezogen.

Witterungsbereinigung

Zu bericksichtigen ist, dass das Programm ECORegion keine Klima- bzw. Witterungsbereini-
gung durchfiihrt. Dies ist sowohl beim Vergleich zwischen unterschiedlichen Jahren, als auch
beim Vergleich mit anderen kommunalen Energie- und CO,-Bilanzen zu beachten.

Innerhalb der verwendeten Version ECORegion ist lediglich die Betrachtung der Kohlendi-
oxid-Emissionen (CO,-Emissionen) moglich. Andere Gase mit klimaschadigender Wirkung wie
Methan (CH4) oder Stickstoffmonoxid/Lachgas (N20), welche ansonsten als CO,-Aquivalente
erfasst werden, werden hier nicht bericksichtigt.

Territorialprinzip (BUND)

Bei der Territorialbilanz (BUND) werden der Endenergieverbrauch bzw. die CO,-Emissionen
bericksichtigt, die innerhalb des Territoriums (Gemeinde Bockhorn) entstehen. Fiir die Terri-
torialbilanz werden die Emissionen im Strombereich mit dem Emissionsfaktor des Bundes-
Strom-Mix berechnet. Die CO,-Emissionen der weiteren Energietrager werden auf Basis des
territorialen Endenergieverbrauchs und ihrer spezifischen Emissionsfaktoren ermittelt. Der
lokale Emissionsfaktor fiir Strom wird nicht verwendet, da diese Stromerzeugung in der Re-
gel schon im Bundesstrommix enthalten ist. Dies gilt auch fir die lokale Erzeugung aus er-
neuerbaren Energien. Die Bilanzierung des Sektors Verkehr erfolgt nach dem Verursacher-
prinzip. Hierbei werden die CO,-Werte auf Basis der zugelassenen Kraftfahrzeuge (Kfz) in der
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Gemeinde Bockhorn und einer zugeordneten durchschnittlichen Fahrleistung berechnet. Das
Territorialprinzip kann fir den Verkehr nicht angewendet werden, da Kfz sich auch tber die
Gemeindegrenzen hinaus bewegen und somit keine exakte Eingrenzung der verwendeten
Kraftstoffe auf das Territorium geschehen kann.

Verwendete Daten
Fir die Endbilanzierung der Gemeinde wurden die folgenden Daten erhoben bzw. zum Teil
berechnet:

e Einwohnerzahlen fiir die Jahre 1990 bis 2013

e Erwerbstatigenzahlen fir die Jahre 1990 bis 2013

e Verbrauchdaten der leitungsgebundenen Energietrager fir die Jahre 2011 bis 2013

e \Verbrauchsdaten der nichtleitungsgebundenen Energietrager flr das Jahr 2013

e Produktion von regenerativem Strom und regenerativer Warme fir die Jahre 2011

bis 2013
e Kfz-Dichte anhand von Zulassungszahlen fiir die Jahre 1990 bis 2013

Der Endenergieverbrauch der Gemeinde Bockhorn in der Bilanz ist nach Energietragern er-
hoben worden. Die leitungsgebundenen Energietrager Strom und Erdgas in den Sektoren
Haushalte, Wirtschaft und kommunale Verwaltung sind in Zusammenarbeit mit dem Ener-
gieversorger EWE und der Gemeinde Bockhorn erhoben worden. In die Berechnung der Da-
ten ist der netzseitige Energieverbrauch eingeflossen, der auf dem Gemeindegebiet ver-
braucht worden ist. Dadurch wird auch der Energieverbrauch erfasst, der von anderen Ener-
gieversorgern vertrieben wird, aber (iber das Netz des grofiten Energieversorgers verteilt
wird. Die Verbrauchsdaten der nichtleitungsgebundenen Energietrager wurden mit Hilfe der
Bezirksschornsteinfeger ermittelt und im Anschluss anhand durchschnittlicher Verbrauchs-
werte berechnet. Die Grundlage der erweiterten Berechnung der Daten boten die Vorgaben
von Klimawandel und Kommunen. Die Einspeisedaten der regenerativen Stromproduktion
(Wind, Solar, Biogas) basieren ebenfalls auf den Daten des Energieversorgers EWE aus den
Jahren 2011 bis 2013. Die Daten zur regenerativen Warmeerzeugung (Warmepumpen, Ge-
othermie, Biogaswarme und Solarthermie) wurden anhand verschiedener Quellen und Refe-
renzangaben erhoben und berechnet, was an entsprechender Stelle im Konzept vermerkt
und naher beschrieben wird. Neben dem Strom- und Warmebereich deckt ECORegion auch
die Bilanzierung des Verkehrssektors ab. Dies erfolgt auf Grundlage der angemeldeten Kraft-
fahrzeuge. Das Kraftfahrt-Bundesamt bietet Daten zur Anzahl der gemeldeten Kraftrader,
Personenkraftwagen, Lastkraftwagen, Zugmaschinen, sonstige Kfz einschlieBlich der
Kraftomnibusse ohne die Land- und forstwirtschaftlichen Zugmaschinen, Land- und forst-
wirtschaftliche Zugmaschinen.

Treibstoffmix

Flr die Bilanzierung der CO,-Emissionen des Treibstoffverbrauchs in den unterschiedlichen
Verkehrskategorien werden fiir die Startbilanz Daten des bundeseinheitlichen Treibstoffmix
verwendet.
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Strommix

Der Strommix ist ausschlaggebend fir eine exakte Aussage in Bezug auf die CO,-Emissionen
in der Primarenergiebilanz. In der Startbilanz werden die Emissionen anhand des deutschen
Strommix bilanziert. Dieser gibt an, zu welchen Anteilen der Strom aus welchen Energietra-
gern stammt. Energietrager kdnnen sowohl fossile Rohstoffe wie Kohle, Erddl und Erdgas
sein, als auch Kernenergie und erneuerbare Energien.

Nahwirme-/Fernwarmemix

Flir die CO,-Emissionen bei der Primarenergiebilanz spielt der Fernwarmemix eine erhebli-
che Rolle. Die Startbilanz enthalt die Daten des allgemein giiltigen deutschen Fernwarme-
mix, da in der Gemeinde Bockhorn kein Fernwarmebezug durch eigene Produktionsstatten
besteht.

2.3.2 Endenergie- und CO,-Bilanz
CO,-Bilanz gesamt und nach Sektoren ohne LCA

Die CO;-Emissionen in der Gemeinde lagen im Jahr 2013 bei 52.190 Tonnen. Gegenliber dem
Referenzjahr 1990 bedeutet dies eine Steigerung um etwa 11.900 Tonnen entsprechend
22 %. Im Jahr 2013 produzierte jeder Einwohner 6,1 Tonnen CO, (im Jahr 1990 waren es 5,2
Tonnen). Die Ergebnisse der Bilanzierung, die mit der Software ECORegion durchgefiihrt
wurde, zeigen einen CO,-Ausstol’ flir die Gemeinde, der in den vergangenen Jahren, tenden-
ziell gestiegen ist. Dies ist, so ist zu vermuten in der wirtschaftlichen Entwicklung der Ge-
meinde und der Zunahme des Verkehrs und der Fahrzeuge geschuldet. Die vorliegende CO;-
Bilanz (vgl. Abb. 8,9) zeigt in grafisch aufbereiteter Form die Entwicklung des CO,-AusstolRes
der Gemeinde ausgehend vom Referenzjahr 1990 unter Einberechnung der realen Ver-
brauchswerte fiir die Jahre 2011-2013 mit Abbildung der Ziellinie nach den Vorgaben der
Bundesregierung bis zum Jahr 2020, den CO,-Ausstol’ pro Jahr und EW um 40 % gegeniber
dem Ausgangsjahr 1990 zu verringern.
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Einberechnung der realen
Verbrauchsdaten ab dem
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Abbildung 8: CO,-Emissionen der Gemeinde in Tonnen pro Einwohner und Jahr, aufgeschlisselt nach Sektoren (eigene
Darstellung)

Trotz der grofRen Diskrepanz zwischen der CO,-Emission in der Start- und Endbilanz bleibt
festzuhalten, dass die Sektoren private Haushalte und Wirtschaft im Vergleich zu ahnlich
groflen und strukturellen Gemeinden durchschnittliche Emissionswerte aufweisen. Lediglich
der Sektor Verkehr liegt deutlich dariber. Hier ist zu berlcksichtigen, dass es sich bei der
Berechnung, wie bereits weiter oben beschrieben, um bundesdeutsche Durchschnittswerte
handelt. Das Ergebnis der softwarebasierten Energie- und CO,-Bilanz zeigt sehr deutlich,
dass in diesem Tool durchaus Schwachen vorhanden sind und die berechneten Emissionsbi-

1o lanzen keinesfalls alleinige Grundlage fiir
0

Wirtschaft die Bemessung des Erfolgs in der Klima-
® private schutzarbeit in Bockhorn sein sollten
Haushalte (mehr dazu im Kapitel 7).
M Verkehr

B kommunale
Gebaude

Abbildung 9: CO,-Bilanz nach Sektoren (ohne LCA) (eigene
Darstellung)

Den grofSten Anteil an der CO,-Emission im Jahr 2013 hatten die Sektoren Verkehr und pri-
vate Haushalte mit 51 % (26.679 t) bzw. 31 % (16.671 t).

CO,-Bilanz gesamt mit LCA

Die Berechnung der CO;-Bilanz mit LCA ergab 78.247 Tonnen bzw. 9,24 Tonnen CO; pro Ein-
wohner.



-25- Integriertes Klimaschutzkonzept der Gemeinde Bockhorn Endbericht

Endenergiebilanz gesamt

Der Endenergieverbrauch der Gemeinde Bockhorn lag im Jahr 2013 bei 256.035 MWh. Pro
Einwohner wurden 30,22 MWh verbraucht.

Energiebilanz nach Energietragern

Der Endenergieverbrauch in der Gemeinde entféllt zu 39 % auf die Warmeerzeugung, zu 51
% auf Kraftstoffe und zu 9 % auf Strom. Im Bilanzjahr wurden 130.201 MWh W(drmeenergie
verbraucht. Dabei werden 85 % von Erdgas, 2,6 % von Heizol und 1,7 % von Holz gedeckt.
Der Stromverbrauch lag im Bilanzjahr bei 24.187,4 MWh. Damit hatte der Stromverbrauch
einen relativ geringen Anteil am Endenergieverbrauch.
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250.000,00

200.000,00
L
E 150.000,00

100.000,00
50.000,00
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B Strom M Heizol EL B Benzin H Diesel
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Abbildung 10: Endenergieverbrauch nach Energietragern (eigene Darstellung)
Energiebilanz nach Sektoren

Die Anteile am Endenergieverbrauch im Jahr 2013 betrugen fiir den Verkehrssektor 39,5 %,
fur den Wirtschaftssektor 20,2 % und den Sektor der privaten Haushalte 39,3 %. Die kom-
munalen Gebdude haben einen Anteil von unter 1 % am Gesamtverbrauch. Der Warmever-
brauch nach Sektoren verteilt sich zu tiber zwei Drittel auf die Haushalte (69 %) und zu unter
einem Drittel auf die Wirtschaft (30 %). Die kommunalen Einrichtungen schlagen mit rund
2 % zu Buche. Beim Stromverbrauch entfiel der grofRte Anteil auf die privaten Haushalte,
denen die Speicherheizung und der Warmepumpenstrom zugeordnet wurden mit
12.948,7 MWh, das entspricht 54 % des gesamten Stromverbrauchs. Rund 41 % entfielen auf
den Bereich Wirtschaft und 4 % auf den Bereich Verkehr. Die kommunalen Gebaude (inkl.
Strallenbeleuchtung) haben einen sehr geringen Anteil von 1 % (314,2 MWh).
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Abbildung 11: Anteil des Endenergieverbrauchs nach Sektoren

(eigene Darstellung)

Energieverbrauch und CO,-Emissionen -
Pumpwerk und Kldranlage

Auf dem Gemeindegebiet befinden sich
kein in Betrieb stehendes Pumpwerk und
keine Klaranlage.

Energieverbrauch und CO,-Emissionen
im Bereich Abfallentsorgung (Deponie)
Die Abfallentsorgung erfolgt gemeinde-
Ubergreifend auf Landkreisebene, so
dass sich flr die Gemeinde keine geson-
derte Energieverbrauchs- und CO,-Bilanz
fir den Bereich der Abfallentsorgung
berechnen lasst.

Tabelle 2: Ubersicht der Energie- und CO,-Bilanz der Gemeinde Bockhorn im Bilanzjahr 2013 (eigene Berechnungen auf

Datenbasis von ECORegion)

Bereich Endenergieverbrauch Anteil am Endenergiever-
(MWh) brauch (%)

Private Haushalte 39,29 %
100.606,64

Kommunale Gebaude 2.410,02 0,94 %

Wirtschaft 51.863,69 20,26 %

Verkehr 39,51 %
101.154,3

Gesamt 256.034,67 MWh

Bereich CO,-Emission (t/a) Anteil in Prozent an der Ge-

samt CO,-Emission

Private Haushalte 16.679 31,92 %

Kommunale Gebaude 472 0,90 %

Wirtschaft 8.417 16,11 %

Verkehr 26.678 51,06 %

Gesamt 52.246 t
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2.4 Erneuerbare Energieproduktion und -Nutzung

Auf dem Gemeindegebiet von Bockhorn sind im Jahr 2013 rund 92.050,5 MWh regenerati-
ver Strom in das Ortliche Stromnetz eingespeist worden. Damit produzierte die Gemeinde
erheblich mehr regenerativen Strom, als der gesamte Stromverbrauch im Jahr 2013
(23.384 MWh), wobei nahezu 100 % des erzeugten erneuerbaren Stroms als EEG-Strom ein-
gespeist und daher nicht direkt auf die lokale Verbrauchsbilanz angerechnet werden kann.
Der grolite Anteil ist mit 91,7% durch Windkraft erzeugt worden. Die Biomasse- und Photo-
voltaikanlagen bilden mit 3,2% bzw. 4,5% die weiteren Sdulen der regenerativen Stromer-
zeugung.

Tabelle 3: Anteil des regenerativ produzierten Stroms im Gemeindegebiet (Datenbasis bildet die Datengrundlage des Ener-
gieversorgers EWE)

Energietrager | Produzierter Strom Prozent Zusatzlich zu kamen im Jahr 2014
[MWh] [%) durch den Bau von drei weiteren
H 0,
\é\(md 242:136'; 212'70//’ Windkraftanlagen in Krégershamm
iogas 231, 2% .
17.852 MWh h .
Sonne 3.004,961 45 % oo VEFn izt
Gesamt 91.650,44 Dariiber hinaus verfiigt die Ge-

meinde Uber zwei feste erdgasbe-
triebene Blockheizkraftwerk sowie ein mobiles Blockheizkraftwerk. Die in das Netz einge-
speiste Strommenge betrug im Jahr 2013 193,3 MWh. Unter der Annahme, dass pro KWh
erzeugten erneuerbaren Stroms des deutschen Strommix durchschnittlich 576g C0,* ent-
stehen, ergibt sich bei ausschlieSlicher Nutzung des produzierten erneuerbaren Stroms der
im Jahr 2013 verbrauchten Strommenge eine Einsparung von ca. 12.837 t CO, Dabei wird
angenommen, dass der erneuerbare Strom zu 100 %durch die Windkraft produziert wird, da
Biogas und Solarenergie vergleichsweise geringen Anteil an der regenerativen Stromproduk-
tion haben. Bei der Berechnung wird von einer CO, Emission der Windkraft von 27g
CO,/kWh ausgegangen. Durch die Nutzung alternativer Energietrager wird in Bockhorn auch
regenerativ Warme erzeugt. Der Anteil der Warmeproduktion aus erneuerbaren Energien
am Warmebedarf ist deutlich schwieriger zu ermitteln als der Anteil des erneuerbaren
Stroms. Die regenerative Warmeproduktion in der Gemeinde wird durch geothermische
Warmepumpen, Solarthermie und ein BHKW der Biogasanlage erzeugt. Die installierte Leis-
tung und erzeugte Menge sind nicht eindeutig zu beziffern, daher werden bestimmte An-
nahmen zu Grunde gelegt. Die in der Biogasanlage anfallende Warme wird anhand der in-
stallierten Leistung (550 kW) der auf dem Gemeindegebiet befindlichen Anlage bestimmt.
Dabei wird angenommen, dass neben Strom ein gleicher Anteil Warme produziert wird. Die
installierte Leistung wird mit 4.000 Betriebsstunden multipliziert, da davon ausgegangen
wird, dass die Warme nicht ganzjahrig abgenommen werden kann. Daraus ergibt sich eine
geschatzte Warmemenge von 2.200 MWhy,. Die Warmeerzeugung und- Nutzung aus solar-
thermischen Anlagen betrug im Bilanzjahr rund 430 MWhy,. Diese Zahl errechnet sich Gber
die installierte Flache (m?) der Anlagen und der durchschnittlichen Globalstrahlung fur die
Region. Dem Internetportal ,Solaratlas” ist zu entnehmen, dass die Gemeinde tber 859,8 m?

19 Umweltbundesamt (2013)
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(102 Anlagen) zur solarthermischen Nutzung verfligt. Geht man von einer durchschnittli-
chen Globalstrahlung von etwa 1.000 kWh/m? im Jahr aus und wird ein durchschnittlicher
Nutzungsgrad fiir Kollektoranlagen von 50%2° zu Grunde gelegt, ergibt sich fir die Gemeinde
der Wert von 430 MWhy,. Die Warmemenge durch den Gebrauch der geothermischen
Warmepumpen ergibt einen Wert der bereitgestellten Warmemenge von 424 MWhy,. Die-
ser Wert lasst sich auf Grundlage des bendtigten Warmepumpenstroms in der Gemeinde
ermitteln. Nach Angaben der EWE beziffert sich der im Jahr 2013 benétigte Warmepumpen-
strom in der Gemeinde auf rund 106 MWh,,. Das oft genannte Verhaltnis 75 % Umweltener-
gie und 25 % Strom ergibt eine Jahresarbeitszahl (JAZ) von 4%%. Multipliziert man den bend-
tigten Warmepumpenstrom mit der JAZ kommt man auf eine bereitgestellte Warmemenge
von 424 MWhy, mittels geothermischer Anlagen.

Tabelle 4: Anteil der regenerativ produzierten Warme im Gemeindegebiet (Datenbasis bildet die Datengrundlage des Ener-
gieversorgers EWE)

Energietrager Produzierte Warme Prozent [%]
[MWAh]

Warmepumpen | 424 13,8

Solarthermie 430 14,0

BHKW Biogas 2.200 72,0

Gesamt 3.054

Festzustellen ist, dass die Gemeinde aufgrund einer hohen Produktivitdt an erneuerbaren
Energien im Gemeindegebiet durch Windkraft, Photovoltaik und Biogas ein grofRes CO,-
Einsparpotenzial bei Nutzung des produzierten erneuerbaren Stroms hat. Derzeit nutzt die
Gemeinde noch konventionell erzeugte Energie und speist den auf dem Gemeindegebiet
produzierten regenerativen Strom nahezu vollstandig ein. Da der Strom nahezu vollstandig
in das Netz eingespeist wird und somit nicht ausschlieBlich in der Gemeinde selbst ver-
braucht wird, darf diese Einsparung nicht auf die ortsbezogene CO,-Bilanz angerechnet wer-
den. Ebenso ist dies bei der Bewertung der Bilanz des Stromverbrauchs gegeniber der
Stromerzeugung durch erneuerbaren Strom zu bericksichtigen. Bei Gegenliberstellung des
gesamten Strom- und Warmeverbrauchs in der Gemeinde Uber alle Sektoren und der Pro-
duktion von Strom und Wéarme durch erneuerbare Energien (Wind, Solar, Biogas, Geother-
mie) wird deutlich, dass bereits erheblich mehr erneuerbarer Strom produziert wird als die
Gemeinde insgesamt verbraucht. Da es sich um die Daten aus dem Jahr 2013 handelt und im
Jahr 2014 nochmal drei Windkraftanlagen mit einer jahrlichen Produktionsmenge von
17.852 MWh hinzugekommen sind, liegt die Produktionsmenge mittlerweile nochmal um
fast 20 % hoher.

20 Heizsparer.de (2015)

?IDje Jahresarbeitszahl ist der MaRstab fiir die Effizienz einer Warmepumpenanlage. Sagt sie doch aus, wie viel Heizungs-
warme im Verhaltnis zum eingesetzten Strom von der Warmepumpe im Laufe eines ganzen Jahres im betreffenden Haus
erzeugt wurde (Zentral Heizung o. J).
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Abbildung 12: Gegenuberstellung des Strom- und Warmeverbrauchs mit Produktion aus erneuerbarer Energie 2013 (eigene
Berechnung)

Der Strombedarf der Gemeinde kann bereits vierfach regenerativ gedeckt werden, wobei die
Windkraft den mit Abstand hochsten Anteil daran hat. Der regenerative Warmeanteil be-
tragt dagegen bislang nur rund 2,3 %.
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3. CO,-Minderungspotenzial

Die Potenzialanalyse zum kurz- und mittelfristig technisch und wirtschaftlich moéglichen Aus-
bau erneuerbarer Energien, zur CO,-Minderung und zur Steigerung der Energieeffizienz um-
fasst drei wesentliche Handlungsfelder. Zum einen den Bereich der erneuerbaren Energien,
in dem sowohl die Potenziale zur Steigerung der regenerativen Strom-und Warmerzeu-
gung®?. als auch die dadurch bedingten CO,-Minderungen untersucht werden. Zum anderen
den Bereich der Energieeinsparung und Effizienzsteigerung in kommunalen, privaten und
gewerblichen Gebduden sowie den Bereich Verkehr und Mobilitdt. Die drei grofRen ,E“ —
Einsparung, Effizienz und Erneuerbare Energien — stehen damit fiir die wichtigsten Strate-
gien, um die Reduzierung des AusstolSes an klimaschadlichen Treibhausgasen zu erreichen.

Im Bereich der erneuerbaren Energien ist grundsatzlich zu berticksichtigen, dass die Wirt-
schaftlichkeit der Nutzung der vorhandenen Potenziale auch von den zukilnftigen Entwick-
lungen der Forderkulisse des EEG abhdangen wird. Dieser Sachverhalt spielt insbesondere im
Zusammenhang mit der Einspeisung von Energie in das offentliche Netz eine entscheidende
Rolle. Im Rahmen der Potenzialanalyse wird an entsprechender Stelle auf diese gesetzlichen
Rahmenbedingungen und Forderkulissen hingewiesen.

Neben qualitativen Einsparpotenzialen wurden soweit moglich, auch quantitative Einsparpo-
tenziale fir die verschiedenen Sektoren berechnet. Einsparpotenziale zur CO,-Reduzierung
und Energieeinsparung sind u.a. durch den Einsatz von energieeffizienten Technologien und
Geraten (z.B. Haushaltsgerate, Heizungsanlagen, effiziente Pumpen), Dammung der Gebau-
dehiille, Anderung von Verhaltensweisen beim Energieverbrauch (z.B. Heizverhalten oder
Verminderte Nutzung des Autos), Einsatz von Kraft-Warme-Kopplung zur effizienten Bereit-
stellung von Strom und Warme sowie verstarkten Einsatz von erneuerbarer Energie zur Sub-
stitution fossiler Energietrager zu erzielen.

3.1 Energieeinsparung- und Effizienzsteigerung

Die Klima- und energiepolitischen Ziele kdnnen nur durch eine konsequente Reduzierung des
Energieverbrauchs in allen Sektoren gleichermalRen erreicht werden. Wichtig ist es daher
den Endenergieverbrauch in Wohn- und Nichtwohngebauden durch beispielsweise energe-
tische Modernisierung signifikant zu senken, Effizienzpotenziale im produzierenden Gewerbe
zu erschliefen sowie die effiziente Erzeugung und Verteilung von Energie deutlich zu stei-
gern. Hierflr bedarf es Anstrengungen von Politik, Industrie, Handel und Gewerbe sowie den
privaten Verbrauchern. In den meisten Klimaschutz und Energiekonzepten kommt der ener-
getischen Modernisierung des Gebadudebestands eine Schlisselrolle bei der Erreichung der
Klimaschutzziele zu. Dies begriindet sich darin, dass auf den Raumwéarmebedarf der Gebau-
de in Deutschland etwa 75 % des gesamten Endenergieverbrauchs entfallen. Fiir die War-
mebereistellung werden nach wie vor Uberwiegend fossile Energietrager eingesetzt, die da-

22 |m Bereich der Warmeversorgung finden sich haufig erhebliche Einsparpotenziale, insbesondere, wenn die Anlagen nicht
auf dem aktuellsten Stand der Technik sind. Dieser Sachverhalt wird in der EnEV-2014-Fortschreibung berucksichtigt. Dort
wird seit 2015 eine Austauschpflicht fir Warmeerzeuger, die vor dem 01.01.1985 eingebaut wurden, vorgeschriebenzz. Im
Bereich der Anlagentechnik kénnen neben signifikante Stromeinsparungen auch erhebliche CO,-Einsparungen erreicht
werden.
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mit gut ein Drittel der CO,-Emissionen verursachen. Durch den gesteigerten Einsatz markt-
fihrender Technologien, lassen sich bereits erhebliche Anteile des heutigen Heizenergiever-
brauchs ohne Einschrankungen des Komforts einsparen. Auch die Nutzung von energieeffi-
zienten Kraft-Warme-Kopplungstechnologien tragt im erheblichen MalRe zur Férderung der
Energieeffizienz bei.

3.2 Einsparpotenziale Kommunale Liegenschaften

Die Gemeinden haben eine wichtige Vorbildfunktion und leisten einen wesentlichen Beitrag
zur Erreichung der Energiewende und zur Senkung der Treibhausgasemissionen. Dies be-
griindet sich vor allem darin, dass auf den Gebieten der Gemeinden alternative Energien
angesiedelt, Stromtrassen gebaut und die Infra- und Speicherstruktur geschaffen werden.
Neben der Planung, Errichtung und Nutzung erneuerbarer Energiequellen, sind die Themen
Energiesparen, klimafreundliche Beschaffung, kommunale griine Verkehrspolitik und Bau-
leitplanung wesentliche Handlungsfelder, in denen die Gemeinden fiir den Klimaschutz aktiv
sind. Auch die energetische Sanierung der 6ffentlichen Gebaude und Beleuchtung sind wich-
tige Themen. Dariliber hinaus haben die Gemeinden eine wesentliche Funktion als Plattform
fur Information-, Beratungs- und Forderangebote sowie die L6sung von entstehenden Kon-
flikten zwischen Birgern und Politik, Naturschutz und Wirtschaft®>. Diese Themenfelder ha-
ben auch im vorliegenden IKS wesentlichen Bestand.

Steigende Energiepreise fihren in Deutschland auch zu einer starkeren Belastung fir die
kommunalen Haushalte. Soll die kommunale Infrastruktur wie StralRenbeleuchtung, Kldran-
lagen, Schulen, Kindergdrten und andere kommunale Gebdude finanzierbar bleiben miissen
die laufenden Betriebskosten gesenkt werden. Um das Ziel einer konsequenten Energieein-
sparung in den kommunalen Liegenschaften zu erreichen und energetische Schwachstellen
zu ermitteln, bedarf es eines kommunalen Energiemanagements, was sowohl die verschie-
denen Initiativen im Bereich Senkung des Energieverbrauchs durch regionale und dezentrale
Erzeugung als auch durch den Ausbau und die Nutzung erneuerbarer Energien umfasst. Eine
Bestandsaufnahme und die Kenntnis Giber den Energieverbrauch sind wesentliche Grundla-
gen fir ein funktionierendes kommunales Energiemanagement. Die im Jahr 2012 beschlos-
sene EU-Energieeffizienzrichtlinie verpflichtet Kommunen 3% ihrer Gebaudeflache pro Jahr
energetisch zu sanieren und ein kommunales Energiemanagement einzufiihren?*.

Kommunale Verwaltungen haben bei ihren eigenen Liegenschaften direkte Einflussmoglich-
keiten und eine wichtige Vorbildfunktion gegeniiber den Birgern. Verschiedene Fordermog-
lichkeiten (Bsp. Klimaschutzinitiative des BMU, KfW, Bankengruppe) und Handlungsansatze
bieten dafiir gute Rahmenbedingungen.

3.2.1 Kurzzusammenfassung des EWE-Energieberichtes

Im Rahmen des integrierten Klimaschutzkonzeptes fir die Gemeinde Bockhornwurden aus-
gewahlte kommunale Liegenschaften sowie die StraRenbeleuchtung und das Pumpwerk zur
Weiterleitung des Klarwassers hinsichtlich ihrer Energie- und Kosteneffizienz sowie im Hin-
blick auf Potenziale zur Energieeinsparung im Bereich Warme- und Stromverbrauch durch

23 Deutscher Stidte- und Gemeindebund (2015)
24 Bundesministerium fiir Wirtschaft und Energie (2015b)
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die EWE Netz GmbH in einem kommunalen Energiebericht untersucht und zusammenge-
fasst. Datengrundlage bildeten Verbrauchs- und Abrechnungsdaten der Jahre 2011-
2013.Insgesamt werden im Energiebricht 93 % aller kommunalen Liegenschaften abgebildet.

Der Energiebericht gibt eine Ubersicht (iber die gesamte kommunale Energieverwendung.
Neben den Strom-, Warme- und Wasserverbrauchen werden auch die dafiir entstandenen
Kosten sowie die CO,-Emissionen dargestellt. Anhand bundesweiter Vergleichskennwerte
(Strom und Warme nach EnEV 2009, Wasser nach ages GmbH 2005) lassen sich energetische
und finanzielle Einsparpotenziale fiir die kommunalen Gebdude ermitteln. Auf dieser Basis
gibt der Energiebericht Empfehlungen, welche Liegenschaften weitergehend untersucht
werden sollten und wo sich eine energetische Sanierung am meisten lohnt. Zu bericksichti-
gen ist allerdings, dass es sich bei den Vergleichskennwerten um einen ersten Indikator und
keinen hundert prozentig belastbaren Vergleichswert handelt.

Zentrale Ergebnisse des Energieberichtes

Insgesamt ist der Anteil des Strom- und Warmeverbrauchs der kommunalen Liegenschaften
am Endenergieverbrauch mit unter 2% sehr gering. Der Anteil an der CO,-Emission liegt bei
unter 1 % (472 t). Die Einzelbetrachtung der Liegenschaften zeigt eine Gberwiegend gute bis
sehr gute energetische Situation.

Der Warmeverbrauch (Erdgas, BHKW, Stromheizungen) lag im Jahr 2013 insgesamt bei
1.495,9 MWh und ist gegenliber dem Vorjahr 2012 leicht gesunken. Den grofSten Anteil am
Warmeverbrauch hat das kommunale Erlebnisbad (32 %) und die Schulen (33 %). Der Strom-
verbrauch lag im Jahr 2013 bei 483.515 kWh und schwankte in den drei betrachteten Jahren.
Den grofRten Anteil am Stromverbrauch hat die Stralenbeleuchtung (34 %) gefolgt vom
kommunalen Erlebnisbad den Schulen und dem Pumpwerk zur Weiterleitung des Klarwas-
sers. Der Wasserverbrauch blieb in den drei Jahren auf relativ konstantem Niveau.

Die Kosten sind zwischen 2011 und 2013 leicht gestiegen, was insbesondere auf den Preisan-
stieg vom Strom in den vergangenen Jahren unter anderem ausgelost durch die EEG-
Umlage, zurlickzufiihren ist.

Die CO,-Emissionen betrugen im Jahr 2013 insgesamt 472 t, wobei 214 t auf Strom und 258 t
auf Heizenergie entfallen. Durch die Nutzung von Okostrom anstelle des konventionellen
Strommix kdnnten die Emissionen fiir den Strombereich nahezu auf null gesenkt werden. Zu
bericksichtigen ist, dass es sich bei dem von der EWE angebotenen Strommix bereits um 75
% Strom aus erneuerbaren Energien (CO,-Emissionsfaktor 441 g/kWh) handelt.

Die Potenzialanalyse ergab insgesamt nur kleinere Einsparpotenziale im Strombereich, ins-
besondere durch den Austausch der StraBenbeleuchtung. Durch den im vergangenen Jahr
durchgeflihrten Austausch der Beleuchtung im Rathaus gegen LED wird der Stromverbrauch
zusatzlich nochmal gesenkt worden sein. Im Warmebereich bestehen finanzielle Einsparpo-
tenziale im kommunalen Erlebnisbad, wobei die Gewinne durch die durch das BHKW erzeug-
te Stromeinspeisung ebenfalls beriicksichtigt werden mussen.



-33- Integriertes Klimaschutzkonzept der Gemeinde Bockhorn Endbericht

Durch Aushdnge der Verbrauchsdaten durch die EWE in kommunalen Einrichtungen wie
Schulen, Kindergarten und dem Rathaus sollen Mitarbeiter sensibilisiert werden verstarkt
auf Wasser, Strom- und Warmeverbrauch zu achten. Diese MalRnahme wird kostenlos durch
die EWE umgesetzt.

Weitergehende Untersuchungen und empfohlene Schritte im Bereich kommunale Liegen-
schaften

Fiir die Gemeinde wird die Erstellung eines jahrlichen Energieberichtes empfohlen, da ein
monatliches Monitoring aufgrund der bereits positiven energetischen Verbrauchssituation
und der vergleichsweise geringen Einsparpotenziale nicht fir notwendig und sinnvoll erach-
tet. Uber den Energiebericht hinaus wird ab dem Jahr 2016 eine Initialberatung fiir ausge-
wahlte Liegenschaften in Erwagung gezogen um gezielte nicht investive und investive Ein-
sparmalinahmen zu ermitteln.

Durch BaumaRnahmen (Nutzung von Strom- und Wasseranschliissen fiir benachbarte bzw.
zeitlich begrenzte Bauarbeiten), Austausch von Beleuchtungssystemen (z.B. Austausch der
Beleuchtung im Rathaus im Jahr 2014 durch LED) und Nutzungsanderungen (z.B. Einfihrung
von Ganztagsschule, Bau einer Mensa, Einrichtung einer weiteren Kindergartengruppe, etc.)
in Gebauden ergeben sich zum Teil von Jahr zu Jahr erhebliche Verdanderungen im Energie-
und Wasserverbrauch sowie bei den Kosten. Dies ist bei der Betrachtung jeder einzelnen
Liegenschaft zu berticksichtigen.

Austausch der StraBenbeleuchtung

Die Umstellung der StraBenbeleuchtung auf energieeffiziente Leuchtmittel ist ein relevanter
Beitrag zum Klimaschutz und fiihrt langfristig in der Regel zur Entlastung des kommunalen
Haushalts. Der Austausch oder der Energieeffizienzsteigerung kann auch bei bestehenden
Leuchten erfolge und setzt keinesfalls den Austausch der kompletten Lichtanlagen voraus.
Um die Effizienzsteigerungsmoglichkeiten zu analysieren ist das Alter, die aktuelle Beleuch-
tungstechnik, Leistungsaufnahme und Steuerungsmaoglichkeit aller Lichtpunkte von zentraler
Bedeutung. Auf dieser Basis kann abgeleitet werden, fiir welche Leuchten ErneuerungsmafR-
nahmen moglich sind und welche Einsparpotenziale sich daraus ergeben. In der Gemeinde
sind Leuchten der mittleren Lampengeneration mit 55 Watt installiert.

Neben neuen LED-Leuchten bieten sich verbesserte konventionelle Technologen und mo-
derne Steuerungsmoglichkeiten an. Fir eine Priifung und eine wirtschaftliche Bewertung der
verschiedenen Optionen wird die Einbindung eines Beraters oder Lichtplaners empfohlen.
Die Ergebnisse des Energieberichtes zeigen ein Einsparpotenzial von 50-80 %. Der Austausch
der rund 1.000 Lichtpunkte ist allerdings auch mit einem erheblichen finanziellen Aufwand
verbunden, weshalb die Wirtschaftlichkeit gegenliber der erzielten Einsparung sorgfaltig
abgewogen werden muss.

3.3 Einsparpotenziale private Haushalte
Ein wichtiger Schritt zum Erreichen von Klimaschutzzielen liegt darin, den Verbrauch von
Energie konsequent zu senken. Insbesondere im sparsamen Umgang mit Energie liegt ein
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erhebliches Einsparpotenzial. Das Effizienzpotenzial dagegen liegt darin, die benétigte Ener-
gie effizienter zu nutzen, was durch bessere Techniken (z.B. Kraft-Warme-Kopplung, effizien-
te Pumpen) gefordert wird. Ein weiterer Schritt kann sein den reduzierten Energiebedarf
anstatt mit fossilen durch den Einsatz von erneuerbaren Energietragern zu decken und damit
den EmissionsausstoR weiter zu verringern. Der Sektor der privaten Haushalte bietet ein
groBes Einsparpotenzial sowohl im Warme- als auch im Strombereich. Der Anteil am End-
energieverbrauch in der Gemeinde liegt in diesem Sektor bei 39,2 %. Vor allem im Warme-
verbrach kann in diesem Sektor der Verbrauch stark gesenkt werden, etwa durch die energe-
tische Sanierung der Gebdude oder die Modernisierung von Gebdudeheizungen. Die Hohe
des Energieverbrauchs der Bockhorner Haushalte steht in unmittelbarem Zusammenhang
mit der Einwohnerzahl, der Wohnflache, der energetischen Qualitat der Wohngebaude, der
Art und Effizienz der Heizungsanlagen sowie der Ausstattung und der Effizienz der Haus-
haltsgerate.

Die Ergebnisse der Bevolkerungsbefragung ergaben, dass rund 32% der an der Umfrage teil-
genommenen Bilirger in Bockhorn bereits energetische Sanierungsmafnahmen an ihrem
Eigenheim vorgenommen haben. In den meisten Fallen handelt es sich um klassische Sanie-
rungsmaBnahmen der Gebadudehiille, des Daches, der Wande oder der Fenster sowie im
Bereich der Heizungsanlagen.

3.3.1 Effizienzsteigerung durch Nutzung von Kraft-Warme-Kopplungstechnologie
Grundsatzlich werden KWK-Anlagen, die einzelne Objekte (Wohngebdude oder GHD-
Betriebe) versorgen und an Wirmenetz gebundene KWK-Systeme unterschieden? . Die
Nutzung effizienter Kraft-Warme-Technologien im privaten Gebdudebereich, fand in den
vergangenen Jahren ein immer groReres Interesse und die Nachfrage nach effizienzsteigern-
den Energietechnologien steigen. Die Entwicklung neuer Blockheizkraftwerke fiirs Einfamili-
enhaus lauft auf Hochtouren und die Anbieterzahl wéachst standig weiter. Mit einem so ge-
nannten Mini- oder Mikro- BHKW konnen Hausbesitzer beim Heizen ihren eigenen Strom
erzeugen, der selber genutzt oder gegen Verglitung in das Netz eingespeist werden kann.
Die meisten BHKWs werden mit Erdgas oder Fllssiggas betrieben. Sowohl die BAFA als auch
die KfW bieten verschiedene Forderungen und Kredite fiir die Errichtung eines Blockheiz-
kraftwerkes an. Die BAFA fordern beispielweise Mikro-BHKW mit 1.500 Euro fir 1 kWe-KWK
und bis zu 3.500 Euro fiir 20 kWg-Anlagen. Die Stromherstellungsforderung betragt derzeit
5,41 Cent pro kWh (Stand Dez. 2012), dies gilt laut Auskunft der BAFA bis 2020 unabhangig
davon ob der Strom selbst verbraucht oder eingespeist wird. Zusatzlich bekommt der BHKW-
Betreiber noch Geld vom ortlichen Energieversorger. Die KfW fordert die Kraft-Warme-
Kopplungs-Anlagen (KWK oder BHKW) durch giinstige Kredite oder durch Investitionszu-
schiisse (maximal 3.750 Euro), wenn die Anlage mit eigenen Mitteln finanziert wird?®.

% Prognos AG et al. (2014)
26 yPRESS GmbH (2015)
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Einsparpotenzial im Bereich Warme

Rund 70 % des Energiebedarfs in privaten Haushalten entfdllt in Deutschland auf die Raum-
wirmeversorgung?’ (vgl. Abb. 14). Das Potenzial und die Bedeutung des privaten Woh-
nungsbestands fur die Umsetzung der Energiewende sind demnach enorm. Dariber hinaus
ist die energetische Modernisierung aus Griinden der regionalen Wertschépfung von beson-
derem Interesse, da ModernisierungsmalRnahmen vielfach durch regionale Handwerksbe-
triebe durchgefihrt werden. Durch bundesweite Vorgaben zu Bau und Sanierung wie bei-
spielsweise durch die Energieeinsparverordnung (EnEV) 2014 werden Malstdbe und Vorga-
ben fir die Erreichung bestimmter Energieeinspar- und Effizienzwerte gesetzt.

3,96% 0,99% B Heizung

3,96%

1,98%
e

5,94% B Warmwasser

Kochen
M Kihl- und Kalteanwendungen

B Information- und
Kommunikationstechnologien
W Beleuchtung

sonstige Elektrogerate

Abbildung 13: Endenergieverbrauch nach Anwendungsbereichen in den privaten Haushalten in Deutschland
(Umweltbundesamt 2015)

Im Energiekonzept 2050 der Bundesregierung ist das Ziel formuliert, bis zum Jahr 2050 einen
nahezu klimaneutralen Gebadudebestand zu erreichen, was bedeutet, dass die Gebdaude nur
noch einen sehr geringen Energiebedarf aufweisen und der verbleibende Energiebedarf
Uberwiegend durch erneuerbare Energien gedeckt werden soll. Bis zum Jahr 2050 soll eine
Minderung des Primarenergiebedarfs um 80 % der Bestandsgebaude erzielt werden. Bis
2020 soll eine Reduzierung des Warmebedarfs um 20 % erreicht werden®®. Das héchste Ein-
sparpotenzial liegt im Altbaubestand. Der Heizenergiebedarf von Gebauden, die vor 1979
errichtet wurden, liegt meist tiber 200 kWh/m?2/a%°.

Im Bundesdurchschnitt entsprechen tGber 90 % der Altbauten energetisch nicht dem Stand
der Technik und fast 60 % stehen in den nachsten Jahren zur Sanierung an. In Deutschland
sind z.B. nur 36 % aller AuRenwande geddmmt und 20 % sind in einem energetisch schlech-
ten Zustand>°. Nach einer energetischen Sanierung kénnen bis zu 70-80 % Energie eingespart
und gleichzeitig der Wohnkomfort erhoht werden. Rund 60 % des Raumwarme-
Endenergieverbrauchs konnten durch konsequente Komplettsanierungen des Gebdudebe-
stands auf das Niveau der Anforderungen der Energieeinsparverordnung (EnEV) 2009 fir
Neubauten eingespart werden. Fiir Neubauten lieBe sich der Raumwarmebedarf durch die

27 Umweltbundesamt (2015

28 Bundesregierung (2014)

2 Heizenergiebedarf zwischen 160-200 kWh/gm/a wird als hoch eingestuft, tiber 200 kWh/gm/a als sehr hoch.
30 Forschungsinstitut flir Warmeschutz e.V. (FIW, 2013)
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generelle Anndherung der EnEV-Grenzwerte an das Passivhaus-Niveau weiter senken>!. Ne-
ben dem Warmeschutz der Gebdude ist der Energiebedarf der Heizungssysteme selbst aus-
schlaggebend. Alte Standard-/Konstant-Temperaturkessel haben nur einen Wirkungsgrad
unter 65 %, wahrend neue Brennwertkessel Wirkungsgrade von 98 % und dariber erreichen.

Tabelle 5: Heizenergiekennzahlen (Hessisches Ministerium fir Wirtschaft, Verkehr und Landesentwicklung 2006)

Heizenergiebedarf Beispiel Bewertung Heizenergiekenn-
kWh/gm /a zahl
<15 KfW 55, 40, Passivhaus sehr gut
40-80 KfW 100: 60 kWh, Niedrig- | sehr gut
energiehaus <70 kWh
80-120 Neubauten EnEV gut
120-160 verbesserungsbedarf
160-200 hoch
Uber 200 viel zu hoch

Nach Auswertung der CO,-Bilanz und unter der Annahme, dass die Heizdl, Holz, Fliissiggas-
heizungen und Sonnenkollektoren in privaten Gebaduden installiert sind werden in der Ge-
meinde etwa 96,3 % des Endenergieverbrauchs im Sektor private Haushalte fir Warme mit
fossilen Brennstoffen gedeckt. Erdgas hat dabei einen Anteil von knapp 89 %. Der Anteil des
Heizols liegt bei 4,7 % und der Holzanteil bei 2,6 %. Der Einsatz von Fernwdrme spielt in der
Gemeinde so gut wie keine Rolle. Der Anteil der erneuerbaren Warmeproduktion am Ge-
samtwarmeverbrauch betragt 3,6 % (vgl. Tab. 6).

Tabelle 6: Anteile der Heizenergietrager am Warmeverbrauch 2013 (eigene Berechnung auf Grundlage der Energieversor-
ger-Daten)

Energietrager Verbrauch Anteil

Erdgas 75.198,4 MWh | 88,96 % | fossil =96,3 %
Heizolg 4.027,8 MWh 4,76 %

Holz 2.234,4 MWh 2,64 %

FlUssiggas 15,4 MWh 0,02 %

Sonnenkollektoren | 430 MWh 0,51 % erneuerbar=3,6%
Geothermie 424 MWh 1%

Biogas 2.200 MWh 2,6 %

In Bockhorn gibt es eine groBe Anzahl dlterer Wohngebaude, die vor 1979 gebaut wurden
(62 %) (vgl. Tab. 7). Es ist davon auszugehen, dass sich dort erhebliche Einsparpotenziale
durch beispielsweise SanierungsmaRBnahmen ausschopfen lassen, da in ihrem Bauzeitraum
keine verbindlichen Vorschriften fiir einen energetischen Mindeststandard in Wohngebau-
den bestanden. Jiingere Gebaude unterlagen bereits der Warmeschutzverordnung (WSchV)
von 1977.

31 Umweltbundesamt (2010b)
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Tabelle 7: Wohngebaude nach Baualtersklassen und Anteilen am Gesamtbestand (Landesamt fiir Statistik Niedersachsen
(LSN))

Baujahr von...bis (It. Zensus 2011) | Anteil Gebdude mit Wohnraum in
Bockhorn

Bis 1918 12,7 %

1919-1948 11,4 %

1949-1978 36,7 %

1979-1990 11,5 %

1991-2000 17,9 %

2001 und spater 9,5%

Auch die Ziele in Niedersachsen zur Reduzierung des Warmebedarfs im Gebaudebereich
orientieren sich an der Zielsetzung der Bundesregierung, den Warmebedarf bis zum Jahr
2020 um 20 % zu senken>2. Das bedeutet fiir die privaten Haushalte in der Gemeinde Bock-
horn ausgehend vom Basisjahr 2013 (84.530 MWh) eine Einsparung bis 2020 um 16.906
MWh auf 67.624 MWh im Warmebereich. Das Energiekonzept der Bundesregierung enthalt
zudem die Forderung, die energetische Sanierungsrate von jahrlich etwa 1 % auf 2 % zu er-
héhen®3. Zur Darstellung des bestehenden Warmeeinsparpotenzials im privaten Gebdudebe-
reich Bockhorns wird eine vereinfachte Berechnung vorgenommen.

Folgende Ansatze werden verwendet:

e Die bestehende Wohnflache der Gebaude, die vor 1979 gebaut wurden,
umfasst rd. 280.000 m2.

e Im Zeitraum von 7 bzw. 15 Jahren wird jedes Jahr eine Sanierung von 2%
der Wohnflache vorgenommen.

e Durch die Sanierung ist eine Einsparung von 80 kWh/m? erzielbar>*.

Das Einsparpotenzial im Raumwarmebedarf im Sektor private Haushalte errechnete sich so
auf rd. 3.136 MWh innerhalb 7 Jahren (bis 2020) bzw. 7.720 MWh in 15 Jahren (bis 2030).
Um das Ziel der Bundesregierung zu erreichen missen rund 16.900 MWh eingespart wer-
den. Bei gleichbleibender Sanierungsrate ist dieses Ziel spatestens im Jahr 2040 erreicht.
Setzt man einen gleichbleibenden Energietrdageranteil am Gesamtwarmeverbrauch an, konn-
ten bis zum Jahr 2030 2.161 Tonnen CO; eingespart werden. Wenn gleichzeitig 50 % der
noch benétigten Warmenergie durch erneuerbare Energietrager (Emissionsfaktor erneuer-
bare Energietrager (Solar, Holz, Geothermie): 100g CO,/kWh) bereitgestellt wirden ergibt
sich eine CO,-Einsparung bis 2030 von 6.912,5 Tonnen, bei 100 prozentiger regenerativer
Warmenutzung eine Einsparung von 13.825 Tonnen. Dies sind allerdings theoretische Po-
tenziale, deren technische Umsetzung vermutlich eines erheblich langeren Zeitraumes be-
darf.

32 Deutsche Energie-Agentur (dena) (2013a)
3 Forschungsinstitut flir Warmeschutz e.V. (FIW (2015)
34 Ansatz: Typ Altbau mit durchschnittlich 180 kWh/m?, Neubau nach EnEV durchschnittlich 100 kWh/m?.
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Einsparpotenzial im Bereich Strom

Der Stromverbrauch im Sektor ,Private Haushalte” lasst sich vor allem durch Substitution
von Stromheizungen und elektrischer Warmwasserbereitung senken. Auch im Bereich der
HaushaltsgroRgerate (Waschmaschine, Spilmaschine, Waschetrockner, Kiihl- und Gefrier-
schranke etc.) konnen durch Einsatz effizienter Gerate (A+++ Standard) erhebliche Einspa-
rungen erzielt werden. Der Stromverbrauch im Sektor Private Haushalte |asst sich vor allem
durch effizientere Kiihlgerdte oder Leuchtmittel reduzieren. Der Energieverbrauch der Gera-
te wird zum Teil bereits auf EU-Ebene reguliert. Informationen fiir Verbraucher bieten die
EU-Energiekennzeichnung oder die Plattform EcoTopTen, wo wichtige Hinweise zum Ener-
gieverbrauch verschiedener Elektrogerate angegeben werden. Das Einsparpotenzial im Be-
reich Strom besteht sowohl in der Nutzung technisch moderner und effizienter Beleuchtung,
Heizung, Haushaltsgerate und Telekommunikationsgerate als auch durch gezielte Verhal-
tensanderungen wie etwa im Bereich ,Stand-by“, ,Licht aus beim Verlassen des Raumes”,
etc. Neben groRen Haushaltsgeraten wie Kiihl-/Gefrierkombinationen tragen Blirogerate wie
Computer und Fernseher erheblich zum Stromverbrauch bei (vgl. Abb. 14).
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Warmes Wasser Stromverbrauch (%)

Kihlen und Gefrieren

Audio und Biro
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Abbildung 14: Stromverbrauch nach Anwendungsart in privaten Haushalten (Statista 2015)

In der Gemeinde ist Uber die Jahre ein relativ konstanter bzw. leicht abnehmender Strom-
verbrauch in den privaten Haushalten zu verzeichnen. Im Jahr 2010 lag der Verbrauch bei
1.733 MWh/EW und sinkt im Jahr 2013 bis auf 1.528 MWh/EW ab. Im Bereich des Stromver-
brauchs ist es relativ einfach allgemein giiltige Verbrauchswerte zu beziffern, weshalb die
Benennung von Faustzahlen fir typische Stromverbrduche im Haushalt moglich ist. Als
Faustzahl gibt die Verbraucherzentrale folgende Werte an: 500 KWh Grundverbrauch (bzw.
1.000 kWh mit elektrischer Warmwasserbereitung) plus 500 kWh pro Person. Vergleicht
man diese Werte mit dem Stromverbrauch der privaten Haushalte in Bockhorn zeigt sich,
dass der Verbrauch eher durchschnittlich ist. Der Stromverbrauch im Sektor Private Haushal-
te lasst sich vor allem durch effizientere Kiihlgerate oder Leuchtmittel reduzieren. Der Ener-
gieverbrauch der Gerate wird zum Teil bereits auf EU-Ebene reguliert. Informationen fir
Verbraucher bieten die EU-Energiekennzeichnung oder die Plattform EcoTopTen, wo wichti-
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ge Hinweise zum Energieverbrauch verschiedener Elektrogerdte angegeben werden. Das
spezifische Einsparpotenzial in Bockhorn hadngt stark vom Nutzerverhalten und der in den
einzelnen Gebauden vorhandenen Techniken und Gerate ab. Im Rahmen dieser Studie wird
das Einsparpotenzial daher auf Basis bundesdeutscher Prognosen ermittelt. Trotz dem bis-
lang anhaltenden steigenden Stromverbrauch kénnen im Bereich Privathaushalte bis zum
Jahr 2030 Einsparungen von netto 15 % erreicht werden®. In Bockhorn wiirde der Stromver-
brauch in den Haushalten im Jahr 2030 nach einer Einsparung von 15 % bei 11.007 MWh
liegen (Ausgangswert 2013: 12.948 MWh). Orientiert am aktuell verfligbaren technisch-
wirtschaftlichen Best-Standard kann beispielweise das Potenzial zur Stromeinsparung bei
Geraten und Anlagen zum Kiihlen und Gefrieren berechnet werden. Folgende Annahmen
werden getroffen:

e Der Stromverbrauch zum Kiihlen/Gefrieren im Sektor Private Haushalte betragt im
Durchschnitt 630 kWh/a>®,

e Der aktuelle Best-Standard fiir Kiihl-/Gefriergerate liegt bei 63 kWh/a*’,

e Die Zahl der Haushalte in der Gemeinde Bockhorn beliuft sich auf 4.94238,

e Es wird von einem Ersatzzyklus der Geradte von 5 (bis zum Jahr 2020) bzw. 15 Jahren
(bis zum Jahr 2030) ausgegangen.

Es ergibt sich bis zum Jahr 2020 eine jahrliche Einsparung von 62.140,7 kWh/a und bis zum
Jahr 2030 von 20.713,5 kWh/a. Mit dem Angebot des Stromsparchecks fiir Verbraucher zielt
die Energieagentur zudem auf eine jahrliche Einsparung von bis zu 15 % im Stromverbrauch
in privaten Haushalten.

35 Bundesverband der Energie- und Wasserwirtschaft e.V. (BDEW) (2011)
36 Bundesverband der Energie- und Wasserwirtschaft e.V. (BDEW) (2013)
37 EcoTopTen (2015)

38 andesamt fiir Statistik Niedersachsen (LSN)
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Tabelle 8: Einsparpotenziale im Sektor Private Haushalte (eigene Berechnung)
Ausgangseinheit-und Einsparpotenz CO.- Anmerkung
Wert2013 ial bis 2030 Einsparung
bis 2030
Sanierungsrate 2 % pro Jahr  84.530 MWh 7.720 MWh 2.161t
auf 15 Jahre gesehen (Warmebedarf)
Verhaltensénderung (Heizen  84.530 MWh 4.226 MWh 1.118¢t
und Liften) bringen ca. 5 % (Wéarmebedarf)
Einsparung
" Brennstoffwechsel fossil 16.670t 6.912¢
E (Erdgas/Heizol) zu
g erneuerbaren Energietragern
(50 %)
Brennsfoffwechsel fossi/ 16.670t 13.825¢ Erneuerbare
(Erdgas/Heizol) zu Energietrédger
erneuerbaren Energietréagern mif geringerem
(100 %) Emissionsfakior
(~100g/kWWh)
Gesamt 11.946MWh 3.341t
(ohne
Brennstoff-
wechsel)
Einsparung von 15 % durch 12.948 MWh 1.941 MWh 1.118t Nach
effizientere Gerate, Schatzung von
Verhaltensanderung und PROGNOS AG
"Stand by-Ausschaltung®
E
,g Stromsparen Kihlen/Gefrieren 2.965 MWh 310,7 MWh 1781 Stromcheck
E und effiziente
Geréte
Strom-Check (15 %) 12.284 MWh 1.842 MWh 1.060t
(Stromverbrauch ohne
Speicherheizung und
Warmepumpen)
Gesamt 4.093 MWh 2.356t

3.4 Einsparpotenziale im Sektor Wirtschaft
Mehr als 50 % der energiebedingten Treibhausgasemissionen in Deutschland basieren auf

unternehmerischem Handeln. Im Bereich Gewerbe, Handel, Dienstleistungen werden alle

Verbrauchsgruppen zusammengefasst, die nicht der Industrie, den private Haushalten oder

dem Verkehr zugeordnet sind. Dieser Sektor ist sehr heterogen und umfasst ganz unter-

schiedliche Akteure vom Handel Uber das Handwerk bis hin zu Dienstleistungsunterneh-

men>°. Bei Dienstleistungsbetrieben tberwiegen der gebiudebezogene Energieverbrauch

39EnEff Industrie Forschung fir energieeffiziente Industrie (0. J.)
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sowie ein steigender Stromanteil flir Gerate, Informations- und Kommunikationsausstattung,
fur Beleuchtung und Klimatechnik. Im Handel und in Gewerbebetrieben finden verbreitete
Querschnittstechnologien (Druckluft, Motoren, Beleuchtung, Liftung, Kihlung) ihre Anwen-
dung. Eine wesentliche Bedeutung fur die Steigerung der Energieeffizienz und Einsparung im
Wirtschaftssektor hat der Einsatz von Kraft-Warme-Kopplungs-Technologien. Anstatt den
Strom von einem Kraftwerk zu beziehen, wird Warme und Strom gleichzeitig in einer kom-
pakten Anlage nah beim Verbraucher erzeugt. Der Strom kann fiir den Eigenbedarf und die
Heizwarme zur Deckung des Gebdudewadrmebedarfs- oder der benétigten Prozesswarme
genutzt werden. Nicht selbst genutzter Strom wird in das offentliche Stromnetz eingespeist
und vergutet.

In der Gemeinde Bockhorn liegt der Schwerpunkt mit rund drei Viertel der Beschaftigten im
Handels- und Dienstleistungssektor, und rund ein Viertel der Beschaftigten arbeitet in der
Industrie und dem produzierenden Gewerbe, ein kleiner Teil zudem in der Land- und Forst-

wirtschaft*°

. Wichtige Branchen in der Gemeinde sind ist die Baustoffindustrie, Geratehandel
und KFZ sowie verschiedene Dienstleistungsunternehmen der Hoch- und Tiefbau, -
Telekommunikations- und Versicherungsbranche. Der Endenergieverbrauch des Sektors
Wirtschaft betrug im Jahr 2013 insgesamt 61.985 MWh, das entspricht rund 20 % des ge-
samten Energieverbrauchs. Der Sektor Wirtschaft hat einen Anteil an der gesamten CO,-
Emission in der Gemeinde von 16 %. Auf den Dienstleistungssektor (Handel und Gewerbe)
entfallen rund 14 % des Energiebedarfs in Bockhorn. Den gré3ten Anteil am Endenergiever-
brauch im fur Bockhorn bedeutsamen Sektor Gewerbe, Handel und Dienstleistungen entfal-
len mit 82 % auf die Bereitstellung von Warme.

Tabelle 9: Energieverbrauch nach Wirtschaftssektor im Jahr 2013 (eigene Berechnung auf Datengrundlage der EWE)

Sektor Energieverbrauch __—Primérer
[MWh] Sektor
Primarer Sektor 2.233 MWh 4.87%
Tertidrer
Sekundarer Sektor 24.879,3 MWh Sektor
40,87%
Tertidrer Sektor 18.741,4 MWh Sekundarer
Sektor
54,26%
Abbildung 15: Anteile der Wirtschaftssektoren am Energie-

verbrauch im Sektor Wirtschaft im Jahr 2013 (eigene Dar-
stellung)

Betrachtet man den Stromverbrauch in der Gemeinde mit insgesamt 23.531 MWh, so entfal-
len auf den Bereich Wirtschaft allein 10.121 MWh oder 43 %.Die energetischen Minde-
rungspotenziale und Potenziale fiir CO,-Einsparungen sowie ihre jeweilige Wirtschaftlichkeit
hangen stark von den jeweiligen Bedingungen der einzelnen Betriebe ab. Sie sind handlungs-
feldbezogen und werden durch die Art des Gewerbes (Handel, Produktion oder Dienstleis-

0 REGISonline
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tung) bestimmt. In wirtschaftlichen Betrieben und Unternehmen bestehen wie auch bei den
privaten Haushalten Handlungsmoglichkeiten bei der Warmedammung, Heizung sowie der
Warmwasserbereitung. Zudem leiten sich aus den Einsatzbereichen von elektrischer Energie,
Heizenergie und Druckluft weitere Handlungsbereiche ab, die z.B. Beleuchtung, Liiftung,
Prozesswarme, Fordertechnik sowie Antriebe einschlieRen.

Die Moglichkeiten den Energieverbrauch fiir Raumwarme, Prozesswarme und Strom durch
effizientere Technologien und Verfahren zu senken sind vielfaltig. Stromsparende Gerite,
energiesparende Beleuchtungssysteme, Abwarmenutzung oder die Optimierung von Feue-
rungsanlagen sind wesentliche Handlungsbereiche. Ein wesentlicher Bereich bei der Ener-
gieeinsparung- und Energieeffizienzsteigerung spielt die Uberpriifung alternativer Erzeuger-
modelle und die Bildung von Netzwerken und Akteursgruppen zwischen Betrieben und Un-
ternehmen.

Zu berilicksichtigen ist, dass zwischen gewerblichen kleinen und mittleren Dienstleistungsun-
ternehmen und industriell produzierenden Unternehmen unterschieden werden muss. Wah-
rend bei Dienstleistungsunternehmen dhnlich wie bei privaten oder kommunalen Gebduden
die Steigerung der Energieeffizienz und Einsparung durch Optimierung der Gebaudehiille, im
Strom- und Warmeverbrauch sowie der Beleuchtung ansetzt, spielen in Produktionsbetrie-
ben vor allem der prozessbedingte Strom- und Warmeverbrauch sowie die Nutzung effizien-
ter Anlagentechnologien eine Rolle.

Eine Abschatzung der Endenergie-Einsparpotenziale bis 2020 gegeniiber der Referenzent-
wicklung auf nationaler Ebene zeigt die nachfolgende Tabelle (vgl. Tab. 10).
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Tabelle 10: Einsparpotenziale im Sektor GHD und Industrie bis 2020 (Pehnt et al. 2009)

Eingespartes Potenzial Nutzung Eingespartes Potenzial
(%) (%)

0,7% Motoren 4.1%

_ 0,2% Beleuchtung 0,5%

2,3% Dampf- und 1,0%
HeiBwassererzeuger

‘Blrogerate | 04% 1.2%

Industriedfen 1,6%
Brennwertkessel 0,2%
Prozessspezifische 6,1%
Verbesserungen

_ 41% Summe Industrie 14,8%

Unter Berlicksichtigung von Schatzung der KfW-Bankengruppe kdnnen bis zum Jahr 2030
rund 20 % des Endenergieverbrauchs in den gewerblichen und industriellen Betrieben in der
Gemeinde eingespart werden. Dies setzt allerdings eine Umsetzung der vorhandenen Ener-
gieeinsparpotenziale voraus*!

Tabelle 11: Einsparpotenziale im Sektor Wirtschaft (eigene Zusammenstellung)

_ 51.863.6 MWh 10.370 MWh 1.700 t

Gesarmtpotenilbis 208011 10870 1.700t

1 KfW (2015), Deutsche Energie-Agentur (dena) (2013b)
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3.5 Einsparpotenziale im Sektor Verkehr

Generell sind die Handlungsmoglichkeiten im Bereich Mobilitdt auf lokaler Ebene sehr be-
grenzt und hangen im Wesentlichen von Rahmenbedingungen der technischen Entwicklung
auf europdischer Ebene sowie der Bundes- und Landesebene ab*’. Direkte Einsparpotenziale
auf kommunaler Ebene ergeben sich in erster Linie durch MaBnahmen zur Beeinflussung des
Verhaltens der Verkehrsnutzer und durch intelligente Verkehrssteuerung.

Bockhorn hat in den vergangenen Jahren eine leichte Zunahme an gemeldeten Fahrzeugen
zu verzeichnen. Der Anstieg der Zahlen beruht in erster Linie auf den Zunahmen der privaten
Kraftfahrzeuge, zum kleineren Teil auch auf der Zunahme der LKW (vgl. Abb. 17).
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Abbildung 16: Veranderung der Anzahl gemeldeter Fahrzeuge in der Gemeinde zwischen 1990 und 2013 (Klima und Kom-
mune 2015, LK Friesland)

Verkehrsstruktur

Der Hauptanteil am so genannten Modal Split — die Verteilung des Verkehrsaufkommens auf
verschiedene Verkehrsmittel — entféllt in der Gemeinde Bockhorn - typisch fiir landlich ge-
pragte Gemeinden - auf die StraRe.

Mobilitat in der Gemeinde Bockhorn

Die geringe Siedlungsdichte der Gemeinde von 110 Einwohnern je km? und die landliche
Struktur |asst darauf schlieRen, dass in der Gemeinde ein hohes Mall an Mobilitdt erforder-
lich ist. Die Uberregionale Verkehrsanbindung der Gemeinde an die Ober- und Mittelzentren
ist Gber verschiedene Bundes, Landes und Kreisstraflen gegeben. Die Gemeinde ist Uberregi-
onal Uber die B 437 mit der A 29 Uber die Auf- und Abfahrten Varel/Bockhorn mit Verlauf
von Oldenburg nach Wilhelmshaven und den Anschluss tber die A 293 an die A 28 in Olden-
burg verbunden. Aus westlicher bzw. nordwestlicher Richtung ist die Gemeinde nur Uber die
Bundesstraflen B 436 mit Anschluss an die B 72 und B 437 zu erreichen. Die A 28 kann lber
verschiedene Landes-, Kreis- und Gemeindestrallen (iber die Stadt Westerstede erreicht
werden.

*2 Die Rahmenbedingungen der technischen Entwicklung sind im Verkehr vor allem durch die EU (z.B. CO,-Grenzwete Kfz,
EEG-Richtlinie) sowie auf Bundes- und Landesebene (z.B. CO,-abhdngige Kfz-Steuer) vorgegeben (Deutsches Institut fur
Urbanistik 2014).
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Offentlicher Personennahverkehr (OPNV)

Fir den offentlichen Personennahverkehr in der Gemeinde ist der Verkehrsverbund Ems-
Jade (VEJ) zustandig. Insgesamt besteht neben dem reguldren Schulbusverkehr in der Ge-
meinde ein Liniennetz von verschiedenen Linien, die die Gemeinde mit den Nachbargemein-
den, Zetel und Dangast sowie den groReren Zentren Varel und Westerstede verbinden, dabei
beschranken sich die Fahrzeiten besonders auf die Wochentage und den Tagverkehr.

Schienengebundener Personennahverkehr

Die Gemeinde verfligt Gber keinen Bahnhof und somit liber keinen eigenen Anschluss an den
Schienengebundenen Personen- und Gilterverkehr. Der ndchstgelegene Bahnhof befindet
sich jedoch nur rund 11 km entfernt in der Stadt Varel. In der Woche gibt es eine stiindliche
Busverbindung von Bockhorn nach Varel, am Samstag alle zwei Stunden bis zum Nachmittag.

Pendler

Einen wesentlichen Anteil am motorisierten Individualverkehr haben die Berufspendler. Da
vor allem Arbeitsstatten, Bildungseinrichtungen und andere wichtige Institutionen sich nicht
entsprechend den Abwanderungen der Bevolkerung verlagern lassen, flihrt dies zu erhéhten
Pendlerzahlen und damit zu einem erhéhten Verkehrsaufkommen. Insgesamt pendelten im
Jahr 2013 etwa 710 Personen in die Gemeinde ein und 2.508 Personen aus, was eine nega-
tive Pendlerbilanz ergibt*®. Wie viele Pendler taglich mit dem PKW zur Arbeit fahren, ist nicht
bekannt. Der hohe Anteil des motorisierten Individualverkehrs an der CO,-Bilanz lasst jedoch
vermuten, dass die meisten Pendler den PKW nutzen bzw. damit zumindest Teilstrecken
zurlicklegen, z.B. zum nachsten Bahnhof.

Radverkehr

Die Gemeinde verfligt Uiber verschiedene Radwege, die zumeist parallel zu den Landes- und
KreisstraBen verlaufen. Eine wichtige Bedeutung haben zudem die Fahrradwege, die die Ort-
steile der Gemeinde miteinander verbinden und einen wichtigen Stellenwert fiir den Tou-
rismus haben.

Verkehrskonzept der Gemeinde Bockhorn

Die Erstellung und Umsetzung von Verkehrskonzepten erfordert zum Teil beachtliche Inves-
titionen sind aber entscheidend fiir die Reduzierung der verkehrsbedingten Treibhaus-
gasemissionen. Die Kommunalrichtlinie ist flir den Bereich Verkehr von groRRer Bedeutung,
da sie durch Teilforderungen auch Anreize fir MaBnahmen im Bereich Verkehrsplanung und
Mobilitat fir haushaltsschwache Kommunen setzt und unterstitzt.

Die Gemeinde Bockhorn lasst seit dem Jahr 2014 ein Verkehrskonzept erarbeiten, was ver-
schiedene Themen im Bereich Verkehr und Mobilitat aufgreift. Dartber hinaus kommt der
Erarbeitung geeigneter MalRnahmen eine wesentliche Bedeutung zu. Dazu gehort auch die

3 REGISonline



Integriertes Klimaschutzkonzept der Gemeinde Bockhorn Endbericht -46 —

Arbeitsgruppe ,Parkraumbewirtschaftung aller 6ffentlichen Parkplatze im Bereich Rathaus
und Lange StraRe”.

Ergebnisse der Auftaktveranstaltung und der Befragung zum Thema Mobilitdt und Verkehr
Das Thema Verkehr und Mobilitdat beschéaftigt die Gemeinde Bockhorn bereits einige Jahre
und ist eine Thematik, die auch in der Bevdlkerung groRRes Interesse und Beteiligung sowohl
im Hinblick auf den Klimaschutz als auch im Hinblick auf die Daseinsvorsorge und Lebensqua-
litit hervorruft. Dies wurde wihrend der Offentlichkeitbeteiligung im Rahmen der Auftakt-
veranstaltung und der Bevolkerungsbefragung sehr deutlich. Folgende vier Themen wurden
im Rahmen der Kartenabfrage genannt:

Klima schonen

und Verhalten
CO, einsparen
durch Umstieg
vom Auto aufs
Fahrrad, OPNV

CO, einsparen

durch starkere
Nutzung von E-
Mobilitat

Einrichtung eines
Mitfahrparkplatzes

Fahrgemeinschaf-
ten fir Berufs-
pendler fordern

Car-Sharing

Mobilitit durch OPNV

Einrichtung eines Biir-
gerbus (Friedhof,
Markt, Arzte, Einkaufs-
laden)

Taktverkehr verbessern
(Haufigkeit und Anbin-
dung des OPNV an die
Bahn)

OPNV-Angebot starker
auf Aktivitaten ausrich-
ten, z.B. an Markttagen

Fahrradverkehr und
Lebensqualitat
Fahrradwege attraktiver
gestalten

Sanierung der Radwege
(an Landes- und Gemein-
destraRen)

Ausbau von Radwegen in
der ges. Gemeinde

Aktionstag , Autofrei in
Bockhorn*, ,, Autofrei zur
Schule”

Verkehrsfihrung im Ort
andern, Stau vermeiden,
LKW-Verkehr reduzieren

E-Mobilitat

Energiestationen fir E-
Bikes und E-PKW (Ge-
meindeubergreifend)

Entwicklung von Kar-
tenmateri-
al/Wegweisern zu
Ladestationen

E-Mobilitat im OPNV
nutzen

Gemeindeeigenen
Fuhrpark mit E-Bikes
und E-PKW ausstatten

Der verkehrsbedingte Energieverbrauch in der Gemeinde Bockhorn fiir die Jahre 2011 bis
2013, aufgeschlisselt nach Energietragern, zeigt, dass Gberwiegend Diesel und Benzin Ener-
gietrager sind. Der Kerosinanteil von ca. 10 % wird durch Fliige verursacht. Der Flugverkehr
ist auf Basis von Bundesdaten auf alle Kommunen umgelegt worden. Dies basiert auf der
Annahme, dass jeder Birger entsprechende Emissionen durch z.B. Urlaubsfliige verursacht
und somit eine ortsgebundene Zuordnung nicht moglich ist.

Zu beriicksichtigen ist, dass die auf bundesdeutschen Durchschnittswerten beruhenden Zah-
len insbesondere bei kleinen landlichen Gemeinden mehr oder weniger groRere Abweichun-
gen von der Realitdt hervorrufen kénnen.
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Abbildung 17: Anteile des Energieverbrauchs nach Energietragern im Sektor
Verkehr (eigene Erstellung auf Datenbasis von ECORegion))

Einsparpotenziale

Generell sind die Handlungsmoglichkeiten im Bereich Mobilitat auf lokaler Ebene sehr be-
grenzt und hangen im Wesentlichen von Rahmenbedingungen der technischen Entwicklung
auf européischer, Bundes- und Landesebene ab**. Zusatzliche Einsparpotenziale auf kommu-
naler Ebene ergeben sich in erster Linie durch MalRnahmen zur Beeinflussung des Verhaltens
der Verkehrsnutzer.

Der Anteil des Verkehrssektors an der CO,-Bilanz der Gemeinde betrug im Jahr 2013 rund
51 %. In den Jahren zwischen 2009 und 2013 stieg der CO,-Wert im Sektor Verkehr kontinu-
ierlich weiter an, was auf die leicht steigende Einwohner- und Fahrzeugzahl zuriickzufiihren
ist. Im Jahr 2013 lag die durch den Verkehr verursachte CO,-Emission bei 26.678 t/a. Allein
der Verkehr verursacht pro Einwohner rund 3 t CO,/a (2013), das ist mehr CO,, als die Men-
ge die die Gesamtsumme aller CO,-Emissionen eines Bundesbiirgers maximal sein sollte, um
das 2-Grad-Ziel einhalten zu kénnen (2,5 t). Im Bilanzjahr entfielen 39,5 % des Endenergie-
verbrauchs (101.154 MWh) auf den Verkehrssektor, dabei 21% auf Dieselkraftstoff (54.694,7
MWh) und knapp 14 % (35.484,3 MWh) auf Benzin. Daran zeigt sich, dass der Bereich Ver-
kehr in der Gemeinde einer der wesentlichen Energieverbrauchs- und CO,-Emissionsfaktoren
ist. Die Potenzialanalyse hinsichtlich Energie- und Emissionseinsparung im Bereich Verkehr
ist daher fir die Gemeinde von immenser Bedeutung.

Werden die Zielsetzungen aus dem Energiekonzept der Bundesregierung lbertragen, die bis
zum Jahr 2020 eine Reduktion des Endenergieverbrauchs im Verkehrssektor um 10% und bis
2050 um 40% vorsehen, bedeutet das fiir die Gemeinde Bockhorn bei einem Endenergiever-
brauch im Verkehrssektor im Jahr 2013 von 103.167,3 MWh, dass eine Reduzierung des
Endenergieverbrauchs bis 2020 um 10.316 MWh auf 92.851 MWh und bis zum Jahr 2030

* Die Rahmenbedingungen der technischen Entwicklung sind im Verkehr vor allem durch die EU (z.B. CO,-Grenzwete Kfz,
EEG-Richtlinie) sowie auf Bundes- und Landesebene (z.B. CO,-abhdngige Kfz-Steuer) vorgegeben (Deutsches Institut fur
Urbanistik 2014).
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eine weitere Reduzierung um 30.950 MWh auf 72.221,7 MWh jeweils bezogen auf das Jahr
2013 erzielt werden sollen.

Die Steuerung der Siedlungsentwicklung zu einer kompakten Siedlungsform mit kurzen We-
gen zu wichtigen Infrastruktureinrichtungen ist ein wichtiger Bestandteil der nachhaltigen
Verkehrsentwicklung, wenngleich auch in einer dorflich gepragten Gemeinde wie Bockhorn
ungleich schwieriger. Es kann davon ausgegangen werden, dass die Fahrzeuge in den nachs-
ten Jahren durch den Einsatz neuer Technologien immer effizienter werden und damit weni-
ger CO, produzieren. Spritsparende Fahrweise und der Einsatz alternativer Kraftstoffe, wie
zum Beispiel Erdgas, konnen die Emissionen weiter reduzieren.

Mit der Verlagerung der Verkehrsmittel (Modal Split) ist eine entsprechende Bereitstellung
von Angeboten des OPNV und attraktive Rad- und FuBwegeverbindungen verbunden.

Tabelle 12: Minderungsszenario bis 2030 (Umweltbundesamt 2010)

Minderung Minderung (t CO;)
Siedlungsentwicklung/ Ver- | -10 % 2.668
kehrsvermeidung
Effizienzsteigerung -15% 4.000
Modal Split -10% 2.668
Gesamtes angestrebtes -35% 9.336
Minderungsziel

Qualitative Einsparmallnahmen

Die Reduzierung des Endenergie- und CO,-Verbrauchs im Sektor Verkehr ist tGber verschie-
dene Wege moglich:

e Absenken des spezifischen Benzin/Diesel-Verbrauchs,
e Ausbau OPNV und dessen verstirkte Nutzung anstelle des Autos,
o Verkehrsangepasste, kraftstoffsparende Fahrweise*> sowie optimierte Fahrzeugaus-
ristung,
e Verzicht auf das Auto bei Kurz- und Mittelstrecken (durch Nutzung des Fahrrads oder
des OPNV),
e Verkehrsvermeidung- und Verlagerung sowie klimafreundliche Verkehrsmittel (E-
Mobilitat)
Die Einflussnahme des Verkehrsverhaltes der Biirger in der Gemeinde ist allerdings nur dann
moglich, wenn zum einen Alternativen zum motorisierten Individualverkehr angeboten wer-
den, die im Komfort und in der Mobilitat mit dem PKW vergleichbar sind, zum anderen das

* Ein ganz unmittelbarer Energie- und CO,-Effekt ist durch die Anderung im Fahrverhalten erreichbar. Eine kraftstoffspa-
rende Fahrweise spart 10-15 % Sprit ein, laut Umweltbundesministerium sind sogar bis zu 25 % Verbrauchseinsparungen
bei PKW moglich (Umweltbundesamt 2011).
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Bewusstsein flr Alternativen und klimafreundliches Handeln in der Gemeinde gesteigert
wird. Wesentliche MaBnahmen zur Forderung von Verhaltensanderungen der Biirger sind

e der Ausbau von sicheren und baulich guten Radwegen,

e der Ausbau des Angebots von E-Bikes, Elektrotankstellen und Car-Sharing (gemein-
deilibergreifend),

e der Ausbau und die Anpassung des OPNV-Angebots sowie die Einfiihrung eines Biir-
gerbusses,

e die Schaffung von Parkplatzen fir Fahrgemeinschaften von Berufspendlern sowie
Stauvermeidung durch angepasste Verkehrsfiihrung.

Insbesondere das Ergebnis der Bevélkerungsbefragung zum Thema OPNV hat gezeigt, wie
wichtig eine Anpassung und Verbesserung des OPNV-Angebots in der Gemeinde ist.
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Tabelle 13: Zusammenfassung Einsparpotenziale nach Sektoren (eigene Berechnung, Berechnung der EWE)

Kommunale Gebaude Strom 3.390 kwh ~1,5t Minderungspotenzial von rund 2 % (EWE-
Energiebericht, Emissionsfaktor von 441 g/k\Wh)
Warme 441.880 kWh ~124 t Minderungspotenzial von rund 30 % (EWE-

Energiebericht, Emissionsfaktor von 280 g/kWh)

Private Haushalte Stram 1.941 MWh ~1.118 t Minderungspotenzial von 15 % durch den Austausch
von Geraten, Verhaltensanderungen und ,Stand by ™
Ausschalten (Prognos AG)

Warme 7.720 MWh ~2B1k Eei Sanierungsrate von 2 % pro Jahr der
Gebaudeflache, die vor 1979 gebaut wurde.

Warme 4.226 MWh ~1.,180 t Yerhalten beim Heizen und Liften (6 96)

Warme Gleichbleibender ~6.900 t Visionares Ziel: Wechsel von fossilen zu
Verbrauch erneuerbaren Energietragern (50 %)

Warme Gleichbleibender ~13.825 t Visionares Ziel: Wechsel von fossilen zu
Verbrauch erneuerbaren Energietragern (100 %)

Wirtschaft Strom/M\Warme 10.370 MWh ~1.700 t Minderungspotenzial von 20 % bis zum Jahr 2030

durch prozessspezifische Verbesserungen, Nutzung
effizientere Motoren, Kihl- und raumlufttechnische
Gerate sowie Austausch ineffizienter Beleuchtung und
Blrogerate {(Schatzungen der KAAW)

Verkehr ~9.336 t Siedlungsentwicklung®/erkehrsvermeidung (10 96),
Effizienzsteigerung(15 %), Modal Split (10 %)
(Schatzungen des Umwelbundesamt)

Kommunale Liegenschaften 472 t 1255t
Private Haushalte 16.679 t 3.280 t
Wirtschaft 8.417 t 1.700 t
Verkehr 26.678 t 9.336 t

Gesamt 52,246 t 14.441,5 t
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3.6 Potenziale zur Erzeugung erneuerbarer Energien
Erneuerbare Energien ent-

Emeu?rbare Energien 2913: bdew wickeln sich in Deutschland
Energie- und Strombereitstellung Py .
vor dem Hintergrund der
EE bei der Energiebereitstellung 2013: 332,0 Mrd. kWh EE in der Strombereitstellung 2013: 147 2 Mrd. kWh . .
eranderung gegeniber 2012; +6% veranderung gegeniiber 2012: +5% durch die Bundesreglerung
01% 0.3% 0,03% .
3% (013 (2013 | angestrebten Energiewen-
0% w de zu einer wesentlichen
1%\ 15% Saule der Energieversor-
0,4% . .
— S gung abseits der fossilen

Energiequellen. Im Jahr

03% 2% 2013 betrug der Anteil der
19% .

erneuerbaren Energie- und
_ _ _ 0,9% _ Strombereitstellung in

[ Wasserknaﬂ Wlndenerg\e onshore [] Wlndenergle offshore Photuvoltalk
Kirgas T sl Dcutschland bereits 25 %6,

m Biodiesel mBiosthanol Biomethan

Abbildung 18: Erneuerbare Energien im Jahr 2013 in Deutschland — Energie- und Die SChaffung gesetZI|Cher
Strombereitstellung (BDEW 2014) Rahmenbedingungen (EEG’

EEWarmeG, EnEV u.a.), der technische Fortschritt und die zunehmende Akzeptanz der er-
neuerbaren Energien sind der wesentliche Motor fiir die Erreichbarkeit der Energiewende.
Durch den Einsatz von erneuerbaren Energien lasst sich bereits vielerorts die regionale
Wertschopfung dahingehend erhdhen, dass regionale Handwerker, Energiedienstleister und
Landwirte vom verstarkten Einsatz der erneuerbaren Energien profitieren kdnnen. Um er-
neuerbare Energien effizient und effektiv einzusetzen, ist es allerdings notwendig, sie in eine
umfassende kommunale Energiepolitik einzubetten. Dies erfordert eine strategische und
zielgerichtete Vorgehensweise.

Mit der Potenzialanalyse soll das Ziel, die regional verfligbaren erneuerbaren Energien und
ihre kurz-, mittel- und langfristig wirtschaftlich nutzbaren Potenziale fir die Warme- und
Stromgewinnung zu ermitteln, realisiert werden. Dariiber hinaus geht es um die Frage nach
der generellen Realisierbarkeit der Ausweitung der Produktion erneuerbarer Energien sowie
um die Ableitung moglicher Handlungsoptionen und MalRnahmen. Zu berlicksichtigen ist
allerdings, dass es sich bei der Potenzialuntersuchung um eine tiberschlagige und vorlaufige
Bewertung der natiirlichen Voraussetzungen handelt, die zum Teil nur kleinrdumige Aussa-
gen zulassen und weiterer konkreter Untersuchungsschritte bediirfen. Bei den Energietra-
gerpotenzialen kann zwischen theoretischen, technischen und wirtschaftlichen und er-
schlieBbaren Potenzialen unterschieden werden. Das im Folgenden ermittelte Potenzial ist
dabei ein theoretisches Potenzial. Grundsatzlich kénnen die verschiedenen Potenziale ad-
diert werden, jedoch ist zu beriicksichtigen, dass sich auf langere Sicht das Gesamtpotenzial
vermindert, da bei steigendem Anteil der erneuerbaren Energien an der Energieversorgung
der CO,-Minderungseffekt von Effizienzmallnahmen nachlasst.

Wie viel von dem theoretischen Potenzial dann mittel- bis langfristig auch tatsachlich ausge-
schopft werden kann, wird durch eine Fille an technischen, 6konomischen und planungs-
rechtlichen Rahmenbedingungen mitbestimmt. Auch ist im Bereich der erneuerbaren Ener-

* Bundesregierung (2015)
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gien grundsatzlich zu berlcksichtigen, dass die Wirtschaftlichkeit der Nutzung der vorhan-
denen Potenziale auch von den zukiinftigen Entwicklungen der Forderkulisse des EEG ab-
hangen wird. Dieser Zusammenhang spielt besonders fir die Einspeisung von Energie in das
offentliche Netz eine entscheidende Rolle. Daher ist z.B. die Wirtschaftlichkeit der Errichtung
auf Einspeisung ausgelegter Windenergie- und Photovoltaikanlagen stark von der zukiinfti-
gen Anreizwirkung des EEG abhingig. Im Rahmen der Anderung des EEG im August 2014
gingen verschiedene Veranderungen in der Férdermoglichkeit und damit verbunden in der
Wirtschaftlichkeit im Bereich erneuerbarer Energien einher, die in der Potenzialanalyse zum
Ausbau der erneuerbaren Energien an entsprechender Stelle aufgegriffen und berlicksichtigt
werden®’.Durch den Ersatz fossiler Brennstoffe wie Heizél durch erneuerbare Energieformen
wie Biogas, Holz, Windenergie oder Solarenergie lassen sich Treibhausgasemissionen erheb-
lich reduzieren.

Die Analyse beinhaltet die Untersuchung des Potenzials fir den Ausbau der erneuerbaren
Energien im Hinblick auf Strom- und Warmebereitstellung, schwerpunktmallig des Wind-
energieausbaus, der Biomassenutzung und mogliche Nahwarmekonzepte, eine Untersu-
chung des Potenzials zur Photovoltaik und Solarthermie-Nutzung sowie erganzend eine Be-
trachtung der geothermischen Nutzung. Wasserkraft wird auf Grund der natirlichen Vo-
raussetzungen und der durch gesetzliche Bestimmungen stark eingeschrankten Umset-
zungsmoglichkeiten nicht weiter bericksichtigt.

Zu jedem Thema wird zunachst der Ist-Zustand in der Gemeinde kurz erldutert um einen
direkten Bezug zu den darauf anschlieBenden Potenzialanalysen und den sich daraus ablei-
tenden Ergebnissen zu erhalten. Bei genannten Handlungsoptionen wird jeweils ein Verweis
auf das im Anschluss folgende Kapitel der MaRBnahmenentwicklung gegeben. Analysiert wer-
den die Potenziale bei der Ausweitung der Produktion erneuerbarer Energien in folgenden
Bereichen:

» Windkraft: Auswertung bereits vorhandener Potenzialstudien, F-und B-Pldne sowie
ArcGlS-gestiitzte Berechnung von weiterem Flachenpotenzial, Untersuchung des
Repoweringpotenzial. Auswertung der Akzeptanzanalyse im Rahmen der Haushalts-
befragung sowie Darstellung von Moglichkeiten von Biirgerbeteiligungsmodellen.

» Sonnenenergie: Abschitzung des Potenzials zur Nutzung von Sonnenergie (PV und
Solarthermie) auf Dachflachen kommunaler Gebaude, privater Gebaudedacher.

» Biomasse und Nahwarme: Auswertung vorhandener Informationen des F-Plans, In-
formationen durch die Gemeinde und Betrachtung der aktuellen Flachennutzung,
Analyse zur Nutzung nachwachsender Rohstoffe unter Einrdumung des Vorrangs flr
Naturschutz. Analyse der Potenziale zur Nutzung von Rest- und Abfallstoffen, insbe-
sondere auch aus der Forstwirtschaft. Auswertung der Moglichkeiten zur Nutzung
des Abwasserwarmepotenzials.

47 Mehr Informationen zur Novelle des EEG im Jahr 2014 unter: http.//www.bmwi.de/BMWi/Redaktion/PDF/G/gesetz-fuer-
den-ausbau-erneuerbarer-energien, property=pdf,bereich=bmwi2012,sprache=de,rwb=true.pdf.
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» Geothermie: Analyse der sinnvollen oberflichennahen Geothermie-Potenziale an-
hand von Referenzangaben und der Analyse der Baualtersklassen der Gebdude. Ana-
lyse tiefengeothermischer Potenziale anhand von Karten.

Die unterschiedlichen Energietrager stellen differenzierte Anspriiche an den Raum und die
vorhandenen Ressourcen; daher ist es generell wichtig, den gesamten Untersuchungsraum
auf die Nutzungspotenziale eine jeden einzelnen Energietragers hin zu untersuchen. Aus
dieser Analyse ergeben sich unterschiedliche Einzelpotenziale. Die Summe aus den Einzelpo-
tenzialen ergibt das gesamte zur Verfiigung stehende erneuerbare Energiepotenzial. Durch
die Gegenlberstellung des Energieverbrauchs kann eine Aussage dariiber getroffen werden,
ob das Untersuchungsgebiet in der Lage ist, sich selbst bilanziell mit Heizenergie und Strom
aus eigenen, lokalen Ressourcen zu versorgen.

3.6.1 Windkraft

Weite Teile Norddeutschlands sind aufgrund ihrer hohen Windhaffigkeit*® sehr ertragreiche
Standorte und somit Gunstregionen fir die Windenergieerzeugung an Land und auf dem
Meer*. Der Windenergieausbau in Niedersachsen zeigt seit zwei Jahrzehnten ein konstantes
Wachstum, im Jahr 2014 waren insgesamt bereits 7,6 GW, verteilt auf rund 5.500 Anlagen
installiert>®. Die Windenergie an Land ist somit eine wichtige treibende Kraft fiir die durch
die Bundesregierung angestrebte Energiewende. Mit einem Strommixanteil von Uber 8 %
macht sie heute fast die Halfte des gesamten erneuerbaren Stroms in Deutschland aus. Ne-
ben der Zahl der Anlagen, ist auch die Leistungsfahigkeit der Windanlagen in den vergange-
nen Jahren erheblich gestiegen, wodurch die Zahl der Windkraftanlagen bei gleicher bzw.
erhohter Leistung reduziert wird (Repowering)*".

Raumordnung und Bauleitplanung

Landesraumordnungsprogramm (LROP) Niedersachsen

Das Landesraumordnungsprogramm Niedersachsens legt fest, dass fir die Nutzung von
Windenergie raumbedeutsame Standorte zu sichern und unter Bericksichtigung der
Repowering-Moglichkeiten in den Regionalen Raumordnungsprogrammen (RROP) Wind-
energienutzung in Form von Vorrang,- bzw. Eignungsgebieten festzulegen sind (vgl. LROP,
Abschnitt 4.2 Energie, Ziffer 04, Satz 1). Damit wird sichergestellt, dass der Windenergienut-
zung substanzieller Raum zur Verfligung gestellt wird.

Regionales Raumordnungsprogramm (RROP) des Landkreises Friesland

Der Landkreis Friesland stellt in dem im Jahr 2014 neu aufgestellten RROP keine Ziele der
Raumordnung zum Ausbau oder zur Steuerung der Windenergienutzung dar. Es legt zwar
verbindliche raumordnerische Ziele und Grundsatze der Raumordnung im Bereich Natur-

8 Windhoffigkeit bedeutet die Betrachtung der Windverhaltnisse (Energieagentur NRW 2015)

49 GIS-gestitzte Standortanalyse fir Windenergie in Deutschland (Universitat Augsburg 2009)

%0 Niedersichsisches Ministerium fir Erndhrung, Landwirtschaft und Verbraucherschutz (2014)
51 Bundesverband WindEnergie (2009)
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und Umweltschutz sowie der Bewaltigung der Energiewende, einschlieRlich des Baus von
Leitungstrassen und des Ausbaus regenerativer Energien, fest, steuert die Ausweisung von
neuen Vorrangflachen jedoch nicht und Uberldasst den Kommunen die konkrete Ausweisung
Uber die kommunale Bauleitplanung, d.h. die Flachennutzungsplane (FNP). Im Landkreis
Friesland ist das vom Land geforderte Flachen-Soll fiir Windkraftanlagen bereits erfillt und
mit rund 13,8 % an der Landkreisfliche deutlich Giberschritten?.

Kommunale Bauleitplanung

Windenergieanlagen gehoren bauplanungsrechtlich zu den nach § 35 Abs. 1 Nr. 5 BauGB
privilegierten Vorhaben im AuBenbereich. Sie sind dort zuldssig, wenn offentliche Belange
nicht entgegenstehen und die ErschlieBung gesichert ist. Neben der Privilegierung hat der
Bundegesetzgeber in § 35 Abs. 3 Satz 3 BauGB einen Planungsvorbehalt aufgenommen, der
es sowohl den Tragern der Regionalplanung als auch den Gemeinden ermdéglicht, die Stand-
orte fir einzelnen Windenergieanlagen und Windparks raumlich zu steuern>>. Die Bauleit-
planung in Form der Aufstellung und Anderung von Flichennutzungspldnen und ggf. konkre-
tisierenden Bebauungspldanen obliegt nach Art 28 GG i.V.m § 2 BauGB der Planungshoheit
der Stadte und Gemeinden. Mit der Darstellung von Positivflachen (In der Regel Sonstige
Sondergebiete mit der Zweckbestimmung Windenergie) und einer damit verbundenen Aus-
schlusswirkung gemaR § 35 Abs. 3 Satz 3 BauGB hat die Gemeinde die Moglichkeit die Nut-
zung der Windenergie abschliefend zu regeln und durch entsprechende Darstellungen in
ihrem FNP festzulegen.

Ausgangslage in der Gemeinde Bockhorn

In der Gemeinde Bockhorn sind derzeit (im Jahr 2015) insgesamt 24 Windkraftanlagen im
»Windpark Hiddels“ (Betreiber: Windpark Hiddels GmbH, Windpark Krogershamm GmbH &
CO. KG.) sowie im Jahr 2011 erweiterten Gebiet Krogershamm installiert. Die Gemein-
dedkostrom Bockhorn GmbH der Gemeinde betreibt seit 2013 eine eigene Windkraftanlage
des Typs E101 (3MW) im Windpark Hiddels. Der Stromvertrieb erfolgt durch Direktvermark-
tung. Zudem halt die Gemeinde ebenfalls seit 2013 20 % Anteil am Windpark Krégershamm.
Die Netto-Gesamtleistung der Windkraftanlagen im Windpark Hiddels betragt 52,3 MW. Bei
den Anlagen handelt es sich um Windkraftanlagen des Typs Vestas V 66 (1.65 MW), Enercon
E- 66 (1.5 MW), Enercon E-101 (3.0 MW), NORDEX N-90 (2.5 MW)und Repower 3,2M114
(3,2 MW) und Repower MM92 (2,05 MW). Die Nabenhohe betragt zwischen 66,8 und 99
Metern. Die Gemeinde Bockhorn hat bereits im Jahr 2007 eine Standortpotenzialstudie fir
Windkraftanlagen auf dem Gemeindegebiet durchfiihren lassen, auf dessen Basis ein Teil der
bestehenden Windkraftanlagen ausgewiesen wurde. Im Ergebnis wurden ca. 22 ha Flache im

>2 Nach dem Entwurf des Winderlasses der Landesregierung sollen 8 % der Landkreisflachen fir Windkraftanlagen zur Ver-
fugung stehen (vgl. Presseartikel unter: http://www.nwzonline.de/friesland/wirtschaft/flaechen-soll-in-friesland-bereits-
erfuellt_a_17,0,1043981501.html)
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slidlichen Gemeindegebiet, westlich des Jihrdener Feld und 64 ha im nordlichen Gemeinde-
gebiet zwischen Steinhausen und der Autobahn ermittelt.

Inhalt der Potenzialstudie im Rahmen des Klimaschutzkonzepts
Die im Rahmen des Integrierten Klimaschutzkonzepts durchgefiihrte Potenzialanalyse fiir die
Windenergie umfasst folgende Einzelbetrachtungen:

A) Abschatzung des Repoweringpotenzial.

B) Ermittlung von Flachenpotenzialen fir neue Anlagen (auf Basis harter Kriterien)
und unter Beriicksichtigung der allgemeinen Ausschlusskriterien des LROP, Er-
mittlung der nach Abzug der harten Tabuzonen und Vorgaben durch LROP, FNP
und Bauleitplan verbleibenden Potenzialflaichen sowie die Berechnung der zu er-
zielenden erneuerbaren Stromertrage und CO,-Einsparungen.

C) Auswertung der Akzeptanzstudie im Rahmen der Bevdlkerungsbefragung hin-
sichtlich des Themas Windenergie

D) Erorterung von Moglichkeiten zu Birgerbeteiligungsmodellen — Windenergie

A) Repowering

Das Repowering alter leistungsschwacherer Anlagen fihrt in der Regel durch die Reduzie-
rung der Anlagenzahl zu einer erheblichen Entlastung des Landschaftsbildes und sollte dem-
entsprechend in Gemeinden mit bereits installierten WEA in Betracht gezogen werden. Die
Ergebnisse der Bevolkerungsbefragung zum Thema Repowering haben gezeigt, dass rund
28 % ein Repowering beflirwortet, nicht aber der Neuaufstellung weiterer Anlagen gegen-
Uber vorziehen (38 %).

Repowering bedeutet eine Halbierung der

vorher ; nachher
bt X - y , Anlagenzahl, Verdopplung der Leistung, drei-
% M B s o : facher Stromertrag, Hdlfte der Umdrehungs-
J J J 13 : ‘ zahl, Steigerung der Vollaststunden, deutlich

verbesserte Netzvertréglichkeit moderner
Anlagen™.

weniger Anlagen
+ mehr Leistung

= Repowering

Abbildung 19: Funktionsweise des Repowering Funktionsweise des
Repowering (GEW Energie GmbH)

Wesentliche hemmende oder fordernde Faktoren in Repowering-Projekten sind Vorgaben zu
Hohenbegrenzungen, Abstandsregelungen und fehlende Akzeptanz in der Bevolkerung. Ge-
nerell bietet das Repowering viele Vorteile fiir Kommunen, daher sollten gemeinsam mit
Planern und Betreibern Bestrebungen zur Realisierung von Repoweringprojekten in der
Gemeinde erfolgen. Wesentlich fir die Akzeptanzsteigerung ist ein friihzeitiges transparen-
tes und breites Informationsangebot zu den mit dem Repowering einhergehenden Auswir-
kungen. In der Gemeinde sind insgesamt 12 Anlagen der kleineren Leistungsklassen instal-

%4 Bundesverband WindEnergie e.V. (2009)
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liert, bei denen sich ein Repowering vorstellen lieBe (vgl. Tab. 14).Unter der Annahme, dass
die zwolf Anlagen des Typs Vestas V 66 bzw. Enercon E 66 durch insgesamt sechs 3 MW An-
lagen mit einer Nabenhohe von 105 m und einer jahrlichen Leistung von 6.900 MWh ersetzt
werden ergibt sich ein Potenzial von 16.256 MWh/a mehr bei halbierter Anlagenzahl. Die
Zahl und Leistung der Anlagen ist allerdings in erheblichem Malie von der H6hen- und Ab-
standsbegrenzung abhangig. Daher handelt es sich lediglich um eine iberschlédgige Betrach-
tung, die sich an einer Studie des Bundesverbandes WindEnergie orientiert.

Tabelle 14: Windkraftanlagen nach Typ, Leistung und Nabenhohe (eigene Zusammenstellung nach Angaben der Gemeinde)

Einzelleistung Gesamtleistung Nabenhéhe Repowerpotenzial

Vestas V 66 1,65 MW 14,85 MW 66,8 m 4 Anlagen 3,0 MW 6 Anlagen mit einer

9 Anlagen Leistung von
18 MW und einem

EnerconE66 | 1,5 MW 4,5 MW 67 m 2 Anlagen  3,0Mmw jahrlichen Ertrag

3 Anlagen von rund
41.400 MWh,
22.7301 Einsparung
gegentber
deutschen
Strommix.

Repower 2,0 MW 2,0 MW 78,5m

Mm99z

1 Anlage

NORDEX N-90 2,5 MW 12,5 MW 80m

5 Anlagen

Enercon E 101 3,0 MW 12 MW 99 m

4 Anlagen

Repower M114 3,2 MW 60,4 MW 93 m

3.2M114

2 Anlagen

B) Flachenpotenziale fiir neue Anlagen

Grundlegende Herangehensweise flir die Ermittlung von Flachenpotenzialen ist die Analyse
bzw. Einstufung der Gemeindeflache in Flachen, deren bestehende Nutzung oder deren
Schutzanspriiche eine Nutzung zur Windenergieerzeugung nicht zulassen oder aus deren
Nutzung als Windenergiestandort sich ein (schwerwiegender) Nutzungskonflikt ergeben
kénnte, in so genannte harte und weiche Tabuzonen. Als harte Tabuzonen®® werden dabei
Flachen definiert, die aus tatsdchlichen und rechtlichen Belangen nicht zur Windenergieer-
zeugung in Frage kommen. Als weiche Tabuzonen werden solche Flachen definiert, die nur
unter Einschrankung fir die Nutzung zur Windenergieerzeugung in Frage kommen. Zusatz-
lich werden fir verschiedene Nutzungen unterschiedliche Schutz- bzw. Vorsorgeabstande zu
den Tabuzonen addiert. Diese harten und weichen Tabuzonen sind Teil des von der Recht-
sprechung (insbes. BVerwG Urteil vom 13. Dezember 2012) verlangten Plankonzeptes fir

>> Wihrend harte Tabuzonen als Konzentrationsflichen fiir die Windenergienutzung ausscheiden, muss der Plangeber eine
Entscheidung fiir weiche Tabuzonen rechtfertigen (BVerwG Urteil vom 13. Dezember 2012).
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den AuRenbereich. Besonderer Beriicksichtigung bedarf auBerdem die Anderung des LROP
von 2014 hinsichtlich der Ausweisung von Vorrangflachen fiir die Windenergienutzung in
Moorgebieten>®.

Stufe | — Ermittlung von harten Tabuzonen

Bei der durchgefiihrten Potenzialanalyse wurden lediglich harte Tabuzonen und Abstinde
beriicksichtigt. Weiche Tabuzonen konnten aufgrund der detaillierten Untersuchung der
einzelnen Flachen und entsprechend bendétigter Kartierungen nicht bertcksichtigt werden.
Dieser Arbeitsschritt muss im Falle einer Konkretisierung der Planung neuer WEA erfolgen.
Es wurden harte Tabukriterien angewendet, die fir das Gemeindegebiet flichendeckend
digital verfligbar vorliegen. Eine Ausweisung von Konzentrationsflachen ist auf diesen Fla-
chen auf Grund faktischer und / oder rechtlicher Ausschlussgriinde nicht moglich.

Referenzanlagen

Bei der Potenzialuntersuchung wird von Anlagen der aktuellen Anlagengeneration ausge-
gangen. Folgende Anlagentypen werden im Rahmen der Potenzialuntersuchung betrachtet:

- Nordex N-90 (2,5 MW), Nabenhdhe 80 m, Rotordurchmesser 90 m

- Enercon E-126 (7,5 MW), Nabenhohe 135 m, Rotordurchmesser 130 m

Datengrundlage

Grundlage der Potenzialflachenermittlung sind vorhandene, digital verfiigbare Daten zur
Wohn- und Siedlungsstruktur, zu Schutzgebieten, zu regionalplanerischen Festlegungen so-
wie zur Infrastruktur. Datengrundlage bilden der Flachennutzungsplan und die ALK der Ge-
meinde. Die Daten werden in ArcGIS eingebunden und miteinander verschnitten. Die Daten
wurden dem Auftragnehmer von der Gemeinde als Shape-Dateien zur Verfligung gestellt.

Abstiande und Puffer sowie Tabuzonen

In der Potenzialuntersuchung wurde flir die Anordnung der Anlagen das Kriterium der
Grenzabstandsmalie fiir Windenergieanlagen gem. § 5 NBauO vom 03.04.2012 herangezo-
gen. Dies fordert den 5-fachen Rotordurchmesser in Hauptwindrichtung (Stiid-West) und den
3-fachen Rotordurchmesser quer zur Hauptwindrichtung (Nord-West). Fiir die Berechnung
wurde ein Rotordurchmesser von 90 m bei den kleinen Anlagen des Typs NORDEX N90 und
130 m bei den grofReren Anlagen des Typs Enercon E-126 angenommen. Fir die veranschlag-
te ReferenzgrolRe der WEA mit Rotordurchmesser ab etwa 90 m erfolgt hier die Ermittlung
des Flachenpotenzials (iberschladgig auf der Grundlage von Mindestabstianden von etwa 450
m in Hauptwindrichtung und etwa 270 m quer zur Hauptwindrichtung. Darliber hinaus wur-
de auf Grundlage der ,Empfehlungen zur Festlegung von Vorrang- und Eignungsgebieten fiir
die Windenergienutzung” des Niedersachsischen Ministeriums fir den ldandlichen Raum,
Landwirtschaft und Verbraucherschutz vom 26.01.2004 ein Mindestabstand von 5.000 m
zwischen Vorrang- und Eignungsgebieten fiir Windenergie eingehalten. Diese Abstandsemp-
fehlung fiir die Regionalplanung bildet jedoch lediglich einen Orientierungsrahmen, von dem
im Einzelfall, wenn es der Landschaftsraum zuldsst, abgewichen werden kann (vgl. Urteil des

% Niedersichsisches Ministerium fir Erndhrung, Landwirtschaft und Verbraucherschutz (2015a)
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OVG Lilneburg, 2005). Zu berlicksichtigen ist, dass die genaue bauliche Anordnung der
Windkraftanlagen von verschiedenen Anlagenbedingten technischen Faktoren sowie Um-
weltfaktoren wie der Windhoffigkeit abhangt und im Falle einer konkretisierten Planung
durch die Hersteller bzw. Betreiber erfolgen muss. Die Flachen im Gebiet der Gemeinde, in
denen bestehende Nutzungs- oder Schutzanspriiche die Nutzung als Standort fiir WEA aus-
schlieBen, werden wie o.g. als harte Tabuzonen fir die Windenergienutzung eingestuft. Sie
begriinden sich in den Schutzanspriichen der Realnutzung, insbesondere Siedlung und Infra-
struktur, aus den planungsrechtlichen MalRgaben der Bauleitplanung der Gemeinde, des
Regionalen Raumordnungsprogramms (RROP) des Landkreises Friesland und des Nieder-
sachsischen Landesraumordnungsprogramms (LROP) sowie aus dem Naturschutzrecht. Fiir
die Einstufung der Tabuzonen und Abstdnde wurden die Angaben der Arbeitshilfe Regional-
planung und Windenergie des Niedersachsischen Ministeriums fir Erndahrung, Landwirt-
schaft und Verbraucherschutz aus dem Jahr 2013’ herangezogen. In der nachfolgenden Ta-
belle (Tab. 16) sind die fir das Planungsbiet relevanten harten Tabuzonen und weiteren Aus-
schlusskriterien zusammengefasst.

Flachenermittlung- und Betrachtung

Die Form und die FlachengroRe der ermittelten Potenzialflachen stehen im direkten Zusam-
menhang mit der Anzahl der betreffenden Flache installierbarer Anlagen von den oben be-
schriebenen Typen. Um eine Konzentrationswirkung zu erzielen, wird die Mindestgrofie der
Flachen, die einer weiteren Betrachtung zugefiihrt werden so festgelegt, dass mindestens
drei Anlagen unter Einhaltung der jeweiligen Mindestabstdande planbar sind bzw. eine Fla-
chengréBe Giber 1 ha besteht. Auch Standorte, die an eine bestehende Eignungsflache an-
schlieBen werden ebenfalls einer weiteren Betrachtung zugefiihrt. Die nach Ausschluss der
Ubrigen Flachen verbleiben Eignungsflaichen werden unter Bericksichtigung der Mindestab-
stande beziglich der Anzahl potenziell installierbarer Anlagen untersucht.

57 Niedersichsischer Landkreistag (NLT) (2013)
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Tabelle 15: Harte Kriterien nach NLT/ML (2013): Regionalplanung und Windenergie und weitere Ausschlusskriterien ( Niedersachsischer Landkreistag (NLT) (2013))

Kriteriurm

Harte
Tabuzonen

Begrtindung

Hinweise zu den Tabuzonen im Gemeindegebiet

Siedlungshereich mit
Wohnnutzung (§§ 30, 34
BauGB)

Flache + 400 m

§5 BLmSchGiV.m TA Larm und nachbarliches
Rucksichtnahmegebot nach § 35 Abs. 3 Satz 1

BauGB, ,optisch bedrangende Wirkung” (OVG NR, 8

A 2764/09)

Einzelhduser und
Splittersiedlungen im
Aulenbereich (§ 35
BauGB)

Flache + 400 m

§5 BLmSchGiV.m TA Larm und nachbarliches
Rucksichtnahmegebot nach § 35 Abs. 3 Satz 1

BauGB, ,optisch bedrangende Wirkung” (OVG NR, 8

A 2764/09)

Wochenendhaus-,
Ferienhaus- und
Campingplatzgehiete

Flache + 400 m

§ 5 BLmSchG i.v.m TA Larm und nachbarliches
Rucksichtnahmegebot nach § 35 Abs. 3 Satz 1

BauGB, ,optisch bedrangende Wirkung” (OVG NR, 8

A 2764/09)

Gewerbe- und
Industriegehiete

Flache + 400 m

§ 5 BLmSchG i.V.m TA Larm und nachbarliches
Rucksichtnahmegebot nach § 35 Abs. 3 Satz 1

BauGB, ,optisch bedrangende Wirkung” (OVG NR, 8

A 2764/09), Beachtung verhindliche Larmkonzepte

Bundesautobahn (BAE)

Flache + 40 m

Bauverbotszone nach § 8 FStrG und § 24 NStrs

Bundes-, Landes- und
KreisstralRen

Flache + 20 m

Anbauverbotszone nach § 8 FStrG bazw. § 24 NStrG

Hoch-und
Hdchstspannungsleitungen
(ab 110 kV)

Flache/Trasse)

Trassenverlauf der geplanten 380 kV-Freileitung wurde in
der vorliegenden Potenzialanalyse als identisch der
bestehenden 220 kV-Leitung angesehen.

Waldflachen Flache Tatsachliche und rechtliche Waldhelange, Das Waldgebiet nahe der Potenzialflache ist teilweise als
Flachennutzungsplan/Bebauungsplan Landschaftsschutzgebiet ausgewiesen (FRI 116, Klosterhof

Jdihrden) und (FRI 67). Dardber hinaus sind die Flachen zum
Teil Naturschutzgebiet nach § 30 BENatSchG und
heherbergen wertvolle Biotoptypen.

Stillgewasser Flache Tatsachliche und rechtliche Gewasserbelange

Rohstoffsicherungsgehiet Flache Ausschluss nach LROP

MNaturschutzgebiete und Flache § 23, 30 ENatSchG entsprechend der Das Schutzgehiet Bockhorner Moor (322 ha) ist Teil eines

MNaturschutzgebiete nach §
30 ENatSchG

gebietsspezifischen Empfindlichkeit und des
Schutzzweckes kdnnen zudem harte Abstande
erforderlich sein

ehemaligen Hochmoores. Es unterliegt dem Schutz nach §
30 BNatSchG und beherbergt versch. Biotoptypen, die nach
§ 30/24 geschuitzt sind und die einem Lebensraumtyp von
Anh. | der FFH-Richtlinie entsprechen. Zum Beispiel NSF
(Nahrstoffarmes Flatterbinsenried) oder MW
(Wollgrasstadium von Hoch- und Ubergangsmooren).
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Ergebnis des Flachen- und Anlagenpotenzials

Insgesamt wurde eine Potenzialflache von 351,2 ha, verteilt auf 6 Einzelflachen zwischen 6,7
und 225,2 ha FlachengroRe, ermittelt. Hierbei handelt es sich um Flachen im siidlichen bzw.
westlichen Gemeindegebiet im Uberwiegend landwirtschaftlich genutzten AuRenbereich
(309,5 ha) sowie um angrenzende Flachen an die bestehenden Windparkflachen (41,7 ha).
Zu beriticksichtigen ist, dass es sich bei der Ermittlung der Flachen um eine Maximalbetrach-
tung der Flachen handelt, die sich im konkreten Planungsfall und unter Berlicksichtigung der
weichen Kriterien erheblich verkleinert bzw. ganz ausgeschlossen werden kann.

Tabelle 16: ermittelte potenzielle Flachen zur Aufstellung von Windkraftanlagen (eigene Berechnung)

Flache ha Anlagenzahl Anlagenzahl
NORDEXN-90 Enercon-126

1 31,3 3 Anlag. (7,5 MW) Keine Anlagen Flache befindet sich im
sudwestliches Gemeindegebiet.

2 53 3 Anlag. (7,5 MW) Keine Anlagen Flache grenzt ostlich an das
Bockhorner Moor an.

3 2252 18 Anlag. (45 MW) 10 Anlag. (75 MW) Flache grenzt westlich bzw.
nordwestlich an das Bockhorner
Moor an.

4 6,2 Keine Angaben Flache grenzt  ostlich an
bestehende Windparkflache an.

5} 28,8 Keine Angaben Flache grenzt sudwestlich an
bestehende Windparkflache an.

6 6,7 Keine Angaben Flache grenzt westlich an
bestehende Windparkflache an.

Annahmen

e Emissionen durch die Produktion von 1 kWh Windenergiestrom: 24 g CO,
e Emissionen des deutschen Strommix pro 1 kWh ca. 576 g CO,

e Jshrliche Leistung®® (MWh/a) NORDEX N90: 416

e Jahrliche Leistung (MWh/a) Enercon E-126: 14.000

Unter der theoretischen Annahme, dass alle méglichen Anlagen entweder des Typs NORDEX
N-90 oder des Typs Enercon E-126 gebaut werden, kann von einer jahrlichen Stromprodukti-
onsmenge von knapp 100.000 MWh/a bei Installation von 24 Windkraftanlagen des Typs
NORDEX N-90 und 140.000 MWh/a bei Installation von 10 Anlagen des Typs Enercon E-126
erzielt werden. Dies wiirde einer CO,-Einsparung gegeniiber dem deutschen Strommix von
54.900 t/a bzw. 76.860 t/a entsprechen.

Da zum jetzigen Zeitpunkt keine Eigennutzung der Gemeinde des produzierten Windenergie-
stroms vorliegt, flhrt die durch neue Windkraftanlagen gesteigerte Stromerzeugung im Re-
ferenzszenario zu keiner Veranderung der Emissionsbilanz der Gemeinde.

Weitergehende notwendige Untersuchungen

*8Enercon (2015)
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Da es sich bei der Potenzialstudie im Rahmen des Klimaschutzkonzepts lediglich um eine
Uberschlagige und begrenzte Betrachtung der Flachen handelt, sind wesentliche Faktoren
nicht ausreichend berticksichtigt worden. Dazu zdhlen die Beriicksichtigung von weichen
Standortfaktoren, eine Landschaftsbildbewertung (Uberfrachtung des Raumes, vorhandene
Freileitungen groRRer als 110 kV kénnen Ansatze zur Konzentration von Belastungen bieten,
insbesondere, wenn sie in der freien Landschaft weithin sichtbar sind oder schon in raumli-
che Ndhe zu weiteren Vorbelastungen stehen), Larmbelastung sowie Artenschutz- und na-
turschutzrechtliche Belange (Vorkommen schiitzenswerter und seltener Tier- und Pflanzen-
arten besonders Fledermause und Vogel), Beriicksichtigung der Ndhe fir den Naturschutz
bedeutsamer Bereiche, da sich in unmittelbarer Nahe zu den ermittelten Flachen Waldgebi e-
te, die als LSG und NSG nach §30 geschiitzt sind, sowie das Bockhorner Moor, was ebenfalls
in grofRen Teilen NSG § 30 ist, befinden.

Auch bedarf es einer genaueren Untersuchung des Gebietes hinsichtlich der rechtlichen Vor-
gaben aufgrund der Ausweisung als Wasserschutzgebiet. Da die Flachen in der WSG Zone |l
liegen, wurde eine Nutzung im Rahmen der Betrachtung der harten Kriterien vorlaufig nicht
ausgeschlossen. Dariliber hinaus gilt es weitergehende Belange der Raumordnung sowie Be-
sitzfragen und Einzelgebaudebetrachtungen zu kldren und bestehende Konfliktpotenziale
mit der Erholungsnutzung zu ermitteln. Weitergehende Konkretisierungen der Flachenunter-
suchungen missen durch die Ermittlung von weichen Kriterien, der genauen Messung und
Berechnungen der Windhoffigkeit und genaue Ausrichtungen der jeweiligen Anlagen durch
die Betreiber bzw. Anlagenhersteller sowie rechtlichen Vorgaben des BauGB erfolgen. Dies
ist im Rahmen des IKS nicht méglich. Auch besteht zum gegenwartigen Zeitpunkt noch Un-
klarheit tiber den genauen Trassenverlauf der geplanten und im LROP 2008 raumordnerisch
festgelegten 380-kv-Hochstspannungsleitung zwischen Wilhelmshaven und Conneforde, die
auch durch das stidliche Gemeindegebiet von Bockhorn verlduft. Eine umfangreiche Wind-
kraftpotenzialstudie zur weiteren Ausweisung von Flachen ist derzeit nicht vorgesehen.

Kleinwindkraftanlagen

Die Nutzung von Kleinwindkraftanlagen kann fir insbesondere fiir landwirtschaftliche- und
energieintensive Betriebe eine sinnvolle Energiequelle sein, da landwirtschaftliche Betriebe
in der Regel ein Privileg zur Errichtung von Kleinwindkraftanlagen haben, was die private
Nutzung der Windenergie moglich macht. Auch die Nutzung von Kleinwindkraftanlagen
hangt wesentlich von der Windgeschwindigkeit vor Ort ab. Die offentliche Forderung ist ver-
gleichsweise gering, die Wartungs- und Anschaffungskosten dagegen eher hoch. Neben der
Rentabilitat der Anlagen sind verschiedene rechtliche Aspekte zu berlicksichtigen. In Nieder-
sachsen werden der Bau und die Nutzung von Kleinwindkraftanlagen tber die Landesbau-
ordnung vom 01. November 2012 und das Bauplanungsrecht geregelt. Nach den genannten
rechtlichen Vorgaben sind Kleinwindkraftanlagen unabhangig von ihrer GroRe in Niedersach-
sen Genehmigungspflichtig. Anlagen (iber 30 Meter werden als Sonderbauten eingestuft.
Kleinwindkraftanlagen bis 10 Meter H6he werden nach dem vereinfachten Baugenehmi-
gungsverfahren geprift. Neu ist, dass keine Standsicherheitspriifung mehr gefordert wird.
Windrader mit einer Hohe zwischen 10 und 30 m unterliegen ebenfalls dem vereinfachten
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Baugenehmigungsverfahren, benotigen aber keine Brandschutzpriifung mehr. Ein Standsi-
cherheitsnachweis wird verlangt. Windgeneratoren mit einer Hohe zwischen 30 und 50 m
werden als Sonderbauten eingestuft. Auf Sonderbauten wird in Niedersachsen das vormals
generell durchzufiihrende, umfangreiche Baugenehmigungsverfahren angewandt. Was die
Zulassigkeit von Kleinwindkraftanlagen in Niedersachsen angeht, bleibt das inhaltliche Pla-
nungsrecht unverdndert. Das Bauplanungsrecht beschreibt die Zuldssigkeit von Kleinwindan-
lagen im sogenannten Innenbereich — d.h. der durch Bebauungspldne erfasste Siedlungsbe-
reich — und im landlichen AuBenbereich. Prinzipiell sind Kleinwindenergieanlagen als kleine
Bauwerke, die vorwiegend der Eigenversorgung mit Energie dienen, zuldssig. Letztendlich
kann das Bauamt immer nur im Einzelfall entscheiden, ob ein Windrad realisiert werden
kann. Die einzelnen Standorte bzw. Grundstiicke sind in Bezug zur Siedlungsdichte, Natur-
schutzbedingungen etc. zu unterschiedlich, als das pauschale Aussagen getroffen werden
konnten>®.

C) Akzeptanzstudie im Rahmen der Bevolkerungsbefragung hinsichtlich des Themas Wind-
energie

Der beabsichtigte weitere Ausbau der Stromgewinnung aus Windenergie ist ohne eine weit-
rechende Akzeptanz der Birgerinnen und Blrger nicht machbar. Laut der Umfrage sind 38 %
flr den Ausbau der Windenergienutzung und 34 % dagegen; 28 % sprechen sich fir ein
Repowering aus. Dieses Ergebnis macht deutlich, dass die Planung und Genehmigung von
Windenergieanlagen zu Interessenskonflikten zwischen Anwohnern, Naturschutzbelangen
und den Betreibern der Anlagen flhren.

Es empfiehlt sich daher Losungen im grofitmoglichen Konsens anzustreben und alle Belange
friihzeitig zu bericksichtigen. Auch der Einsatz der verfligbaren Technik zur Minimierung
umweltrelevanter Emissionen kann ein wesentlicher akzeptanzférdernder Ansatz sein.

Eine positive Verstarkung konnte durch direkte, finanzielle Beteiligungsmoglichkeiten fir die
Bevdlkerung in Form von einer Biirgergenossenschaft Windenergie (siehe Kapitel 6.1 Mal3-
nahmenkatalog) geschaffen werden. Darlber hinaus wurde bereits wahrend der Beteili-
gungsveranstaltungen die Empfehlung zur Schaffung eines Informationsangebots durch Info-
tafeln und ggf. einen ,Open day” im WindparkbegriiSt und als MalRnahme in den Katalog
aufgenommen.

d) Biirgergenossenschaften — Windenergie

Das Modell der Biirgerbeteiligung bietet eine demokratische Alternative zu herkémmlichen
konventionellen Energieerzeugung. Jeder einzelne Bilirger wird in die Entscheidungsprozesse
seines Windparks bzw. dem Baus einer oder mehrerer Windkraftanlage im Rahmen eines
Repoweringprojekts einbezogen. Ein Windpark wird zu einem Birgerwindparkt, wenn die

>9Kleinwindkraft-Portal (2015)
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direkte finanzielle, konzeptionelle und organisatorische Beteiligung bei den Birgern vor Ort
liegt. Bei Blirgerwindparks ist die Akzeptanz in der umliegenden Bevolkerung ungleich hoher
als bei Projekten externer Investoren®. Empfohlen wird eine Beriicksichtigung der Méglich-
keit von Burgerbeteiligungsmodellen im Rahmen des Repowering in der Gemeinde. Not-
wendige Informationen sollten den Birgern frihzeitig im Rahmen von Informationsveran-
staltungen mitgeteilt werden. Zur Grindung eines Birgerwindparks bzw. einer Blrgerwind-
kraftanlage bedarf es verschiedener Schritte:

» Planung der Windkraftanlagen bzw. des Repowerprojekts: Standortprifung und Fla-
chensicherung, Standortanalyse und Planung, Planung der Netzanbindung

» Finanzierung: Ca. 20 % Eigenkapital durch Birge, ca. 80 % Fremdkapital (Banken)

» Projektumsetzung: Vereinbarung eines Bauzeitplans, Koordination mit Grundstiicks-
eignern, Abnahme: z.B. Baugrund- und Gewahrleistungsabnahme

» Betriebsfiihrung: Initiierung einer Koordinations- und Informationsstelle

Vorgeschlagen wird die Moglichkeit einer Birgerbeteiligung im Rahmen des Repowering
bestehender Anlagen zu erwagen und durch Veranstaltungen den Birgern die Moglichkeit
der Information und Beratung zu ermdéglichen. Dies kann sowohl im Rahmen des Energietags
als auch als eigenstandiges kommunales Projekt erfolgen.

3.6.2 Solarenergie

Die Nutzung von Sonnenenergie zur Stromerzeugung mittels Photovoltaikanlagen (PV-
Anlagen) stellt trotz der verdnderten Férder- und Vergltungssatze seit der Novellierung des
Erneuerbare-Energien-Gesetzes (EEG) im August 2014 eine wesentliche Sdule der Energie-
wende dar. Photovoltaikstrom ist derzeit in Deutschland der groRte regenerative Stromer-
zeuger und tragt indirekt zu einer massiven Senkung des CO,-Ausstolles bei, da Strom aus
Erdgas und Steinkohle verdrangt wird®'. Derzeit sind in Deutschland etwa 38,5 Gigawatt
(GW) installiert. Diese installierte Leistung verteilt sich auf ca. 1,4 Mio. Anlagen. Die Photo-
voltaik Ubertrifft damit alle anderen Kraftwerkstypen in Deutschland und stiitzt die Energie-
wende erheblich. Obwohl der Anteil der Stromerzeugung aus Sonne mit derzeit 35,2 TWh/a
(2014) bei nur rund 6,9 % des Netto-Stromverbrauchs liegt, kann PV-Strom an sonnigen Ta-
gen bis zu 50 % des momentanen Stromerbrauchs abdecken®2.

Neben der Nutzung der Anlagen durch Privatpersonen kdnnen auch Kommunen und Stadte
selbst Anlagen errichten oder auch andere Investoren zur Errichtung von PV-Anlagen moti-
vieren. Blirgersolaranlagen oder das Zur-Verfligung-Stellen von Flachen sind zwei weitere
bereits vielfach genutzte Moglichkeiten. Bei der Nutzung von Sonnenenergie wird in Solar-
thermie, der Warmebereitung mittels Solarkollektoren, und Photovoltaik (PV), der Stromer-
zeugung mittels Solarmodulen, unterschieden. Stark selektiv beschichtete Kollektoren wan-
deln bei einer solarthermischen Anlage die von den Sonnenstrahlen auftreffende Energie in
Warme um. Uber ein Warmetragermedium (z.B. Wasser mit Glykol) wird die Sonnenwérme

%0 BWE Bundesverband WindEnergie (2012)
®1Frauenhofer ISE (2015, S. 48)
%2 Frauenhofer ISE (2015, S. 5)
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ins Haus transportiert, wo sie zur Warmwasserbereitung und/oder Heizungsunterstiitzung
genutzt werden kann. Moderne Kollektoren erbringen eine Leistung von bis zu 500 kWh pro
Quadratmeter und Jahr. Dies entspricht etwa 50 Liter Heiz6l oder 50 m? Erdgas. In Photovol-
taikanlagen wird das Sonnenlicht mit Solarzellen in elektrische Energie umgewandelt. Die
Anlagen konnen u.a. auf Dachflachen, im Freiland oder an Fassaden installiert werden. Auf-
grund steigender Strompreise und gleichzeitig seit der Novellierung des EEG im Sommer
2014 nochmals stark sinkender Einspeisevergiitungen®? ist die Eigennutzung des Stroms fiir
viele Nutzer deutlich attraktiver geworden. Die allgemeinen Prognosen gehen daher davon
aus, dass in Zukunft vor allem neue Anlagen zur Erzeugung von Energie vorrangig zum Eigen-
verbrauch installieren und die Einspeisung ins 6ffentliche Netz wird in den Hintergrund tre-
ten. Damit verbunden bekommt das Thema der Solarstromspeicherung eine immer grof3er
werdende Bedeutung. Erste Hersteller und Energieanbieter bieten bereits Akkus zur Spei-
cherung von 4,6 bis zu 6,9 kWh Strom (Brutto) je nach Leistungsklasse der Anlage an.

Fordermoglichkeiten fiir Solaranlagen

Generell gibt es sowohl fiir Photovoltaik- als auch fiir solarthermische Anlagen verschiedene
Fordermoglichkeiten. Neben der Kreditanstalt fiir Wiederaufbau (KfW) férdert das Bundes-
amt fur Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle (BAFA) verschiedene solarbetriebene Anlagen so-
wohl zur Strom- als auch zur Heizungs- und Warmwasserunterstiitzung. Detaillierte Informa-
tionen lassen sich auf den Homepages der KfW und BAFA sowie unter:
http://www.solaranlagen-portal.com/solar/wirtschaftlichkeit/foerderung erhalten.

Die Einspeiseverglitung von Anlagen auf Wohngebduden betragt aktuell bei kleineren Anla-
gen (bis 10 kWp) rund 12,4 Cent pro kWh, bei groReren Anlagen liegt die Vergiitung zwi-
schen 10,7 und 12,1 Cent pro kWh. Auf Nichtwohngebduden und Freiflachen liegt die Ver-
gltung bei rund 8,5 Cent pro kWh, zum Vergleich im Jahr 2012 lag die Vergiitung noch bei
rund 19,5 Cent pro kWh®?,

Bestand in der Gemeinde Bockhorn

Kommunale Liegenschaften

In der Gemeinde besteht zum jetzigen Zeitpunkt eine Photovoltaikanlagen auf kommunaler
Dachflache, ein Antrag fir die Errichtung einer weiteren Anlage liegt der Gemeinde vor. So-
larthermische Anlagen sind auf offentlichen Gebduden derzeit nicht installiert.

Tabelle 17: installierte Solaranlagen auf kommunalen Gebauden (Datengrundlage: Gemeinde Bockhorn)

Kommunale Liegen- Anzahl Gebiude Leistung Einspeisemenge
schaft [kWp] 2013 [kWh/a]
Photovoltaikanlagen | 1 GS Grabstede | 1,980 1.723
Solarthermieanlagen | O 0 0 0

3 Im Zuge der EEG-Reform sind mit Beschluss der Regierungsmehrheit im Bundestag am 27. Juni 2014 die bisherigen Rege-
lungen zum Eigenverbrauch gedandert worden. Die wichtigste Neuerung ldsst sich auf der Homepage des Bundesverbandes
Solarwirtschaft unter:http://www.solarwirtschaft.de/presse-mediathek/pressemeldungen/pressemeldungen-im-
detail/news/eeg-reform-das-aendert-sich-ab-august-fuer-solarstrom-erzeuger.htminachlesen.

64 Solaranlagen-Portal (2015)



- 65 - Integriertes Klimaschutzkonzept der Gemeinde Bockhorn Endbericht

Private Haushalte

Im privaten Gebaudebereich sind rund 175 Photovoltaikanlagen zwischen 2002 und 2013
installiert worden. Der Umfang der Niedertemperatur (NT)-Warmebereitstellung aus Solar-
thermie in der Gemeinde lasst sich nicht exakt ermitteln. Laut Statistik des Bundesamts fir
Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle (BAFA) wurden von 2001 bis 2013 im Gemeindegebiet 102
geférderte Solarthermie-Anlagen mit insgesamt 859,5 m? Flache installiert. Davon werden
47 Anlagen zur Heizungsunterstiitzung/Raumheizung und 55 Anlagen zur Warmwasserauf-
bereitung genutzt. Da kaum eine Anlage ohne BAFA-FOrderung installiert wurde, dirften
damit vermutlich alle Anlagen erfasst worden sein. Diese Daten sind dem Internetportal ,So-
laratlas” (http://www.solaratlas.de) entnommen worden.

Tabelle 18: installierte Solaranlagen auf privaten Gebaduden (Datengrundlage: Solaratlas des BSW - Bundesverband Solar-
wirtschaft e.V.)

Einspeisemenge
Private Gebaude Anzahl Leistung [kWp] . .
2013 [kWh/a]
Photovoltaikanlagen | 175 4.717,7 3.004.961
] Flachkollektor 91 ]
Solarthermieanlagen — nicht bekannt 430.000
Rohrenkollektor | 11

Freiflachen
Photovoltaikanlagen auf Freiflachen sind derzeit auf dem Gemeindegebiet nicht installiert

Nachfolgend wird das Potenzial zum Ausbau der
solarelektrischen Nutzung Uber Photovoltaikanlagen
und die solarthermische Nutzung Uber Solarkollekt-
oren untersucht.

Abbildung 20: Durchschnittliche jahrliche Glo-  Technische und 6konomische Rahmenbedingungen
balstrahlung in Niedersachsen ( oecos.com) sowie die Anwendungsbereiche (Eigennutzung bzw.
Einspeisung) werden nicht im Detail berlicksichtigt. Die Grundvoraussetzung der solarener-
getischen Nutzung ist die regionale Sonneneinstrahlung. Fir die Region Friesland betragt sie
zwischen 950 und 975 kWh/m? und liegt damit etwas unter dem Bundesdurchschnitt von
1.096 kWh/m?2. Ein optimaler Ertrag wird nach Angaben von fiihrenden Solarexperten bei
einer slidorientierten Flache mit einer Neigung von 30° erzielt, wobei Standortabweichungen
nur unerheblich ins Gewicht fallen. Eine Beschattung oder Nachbarhduser sollten vermieden
werden.

Weitere Voraussetzungen fir die optimale Strom- bzw. Warmeausbeute von Solaranlagen ist
die AnlagengroRe, wie schon erwahnt die Sonneneinstrahlung- und Stunden, die Ausrich-
tung, Verschattung und Neigung des Dachs, sowie der Wirkungsgrad und die Qualitat der
Anlage.
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Bei der Potenzialanalyse handelt es sich um eine Uberschlagige Betrachtung, aufgrund der
breiten Verfugbarkeit und Moglichkeit potenzieller Standorte (Dachflachen/Fassaden) und
der damit verbundenen flexiblen Integration in Siedlungsformen bedarf es im Einzelfall de-
taillierte Untersuchungen zur technischen Machbarkeit und zur Wirtschaftlichkeit der Anla-
gen. Die Potenziale werden fiir folgende Bereiche und unter Zuhilfenahme folgender Bear-
beitungs- und Berechnungstools ermittelt:

o Ausgewahlte komm. Liegenschaften: Informationen durch das Bauamt der Gemein-
de und Vorort-Begehungen, Datenverarbeitung: ArcGIS, Solarrechner (online verfiig-
bar unter: solarrechner.de)

® Private Wohngebaude: Hochrechnung aus Datenbestand, Datenverarbeitung: EWE-
Daten, Bundesverband Solarwirtschaft e.V. (BAFA-Daten)

Annahmen:

e Das vom Solarrechner ermittelte Potenzial bezieht sich auf die gesamte ermittelte
Dachflache, fiir die Potenzialabschatzung wird von einer Nutzbarkeit der Halfte der
Dachflache ausgegangen, mindestens aber 10 m2.

e Die CO,-Emission bei Produktion von 1 kWh Solarstrom liegt bei 101 g CO;.

e Es wird von einem Wirkungsgrad bei Photovoltaikanlagen von 18 % und bei Solar-
thermieanlagen von 50 % ausgegangen.

Potenzial zur Entwicklung des Anteils von Solarenergie an der Stromerzeugung
Ausgewahlte kommunale Liegenschaften

Die Potenzialabschatzung der kommunalen Liegenschaften zur Errichtung von Photovoltaik-
anlagen erfolgte in Absprache mit dem Bauamt der Gemeinde Bockhorn. Insgesamt wurden
zehn kommunale Liegenschaften, bzw. Gebdaudekomplexe und zwei Kindergarten in kirchli-
cher Tragerschaft hinsichtlich ihrer Eignung zur Installation von Anlagen untersucht.

Dies erfolgte unter Beriicksichtigung der Dachart, des Dachbelags, der Dachneigung und der
Dachausrichtung. Diese Daten wurden wahrend einer vor Ort Begehung mit Hilfe von fachli-
chen Referenzabbildungen zu Dachart- und Neigung aufgenommen. Die Berechnung der
Dachflachen erfolgte mit Hilfe des Geoinformationssystems ArcGIS. Zu beriicksichtigen ist
dass etwaige Kollisionen dieses Vorhabens zum Beispiel mit dem Denkmalschutz nicht be-
riicksichtigt wurden. Ebenso blieben die jeweilige Beschattungssituation und auch die Stabi-
litat der betreffenden Dachkonstruktion der anderen Gebaude unberiicksichtigt und muss im
Einzelfall Gberprift werden. Dachflachen mit einer Ausrichtung nach Norden, Nord-Westen
oder Nord-Osten wurden nicht mit in die Berechnung aufgenommen. Die nachfolgende Ta-
belle (Tab. 19) enthalt die kommunalen Gebdude und ihre ermittelten theoretischen Fla-
chen- und PV-Leistungspotenziale. Die zu erwartende Nennleistung und Stromproduktion
wurde auf Basis des online verfligbaren Photovoltaik-Rechners berechnet. Zu beriicksichti-
gen ist, dass es sich bei der Berechnung um eine Uberschldgige Betrachtung handelt.
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Tabelle 19: abgeschatzte Potenziale zur Installation von Photovoltaikanlagen auf kommunalen Liegenschaftsddcher (eigene Berechnung)

Betrachtung 50 % der Gesamtfla- | Betrachtung 100 % der Flache
che
Liegenschaft Dachart/Belag Nei- | Ausrich- | Flaiche | Nenn- Strompro- | Flache Nennleis- | Strompro- Eignung
gung | tung leistung | duktion tung duktion
Erlebnisbad Satteldach/ 15° | Sud 236 m? | 33,22 26.436 kWh | 533 m? 66,44 kWp | 52.872 kWh | Geeignet
Elternitwellplatten kWp (Antrag
Satteldach/ 15° Sud-Ost 130 m? | 16,06 12.381 kWh | 259 m? 32,12 kWp | 24.762 kWh | gestellt)
Elternitwellplatten kWp
GS Grabstede Satteldach/Ziegel 30° | Sid 410 m? | 51,5 43.142 kWh | 821 m? 103 kWp 86.284 kWh | Geeignet
kWp
Flachdach/ / total 625 m? | 81,15 62.583 kWh | 1.309 m? | 162,3 kWp | 125.166
Elternitwellplatten kWp kWh
Satteldach/Ziegel 20° Sud 158 m? | 19,65 16.034 kWh | 316 m? 39,3 kWp | 32.067 kWh
kWp
Jugendzentrum | Walmdach/Ziegel |30° | Sud- 212 m? | 26,5 21.038 kWh | 425 m? 53 kWp 42.077 kWh | Geeignet
West kWp
Blrger Huus Satteldach m. 30° | Sud- 300m? | 37,4 29.680 kWh | 600 m? 74,8 kWp | 59.361 kWh | Geeignet
Schleppgaube/ West kWp
Schindeln
Bauhof Bock- Satteldach/ 20° | Sud 385 m? | 48,05 38.253 kWh | 771 m? 96,1 kWp | 76.506 KWh | Geeignet
horn Elternitwellplatten kWp
Feuerwehr Walmdach/Ziegel | 45° | Sud- 125 m? | 18,5 15.225 kWh | 300 m? 37 kWp 29.500 kWh | Geeignet
Bockhorn West kWp
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Die Bereitstellung von gemeindeeigenen Dachflachen zur Aufstellung von Solaranlagen ist
ein sinnvoller Schritt zum Ausbau von gemeinschaftlich betriebenen Anlagen. Das Potenzial
auf Dachern kommunaler Gebdude ist erheblich. Grundsatzlich muss aufgrund der verander-
ten Forderbedingungen und Einspeisevergiitungen seit der Novelle des EEG im August 2014
eine Eigennutzung des Stroms gegeniiber einer Einspeisung im Einzelfall abgewogen und
Uberprift werden.

Die Ergebnisse der Potenzialuntersuchung hinsichtlich Photovoltaikanlagen auf kommuna-
len Dachern haben ergeben, dass sechs Liegenschaften aufgrund Dachart, GroRRe, Ausrich-
tung und Neigung sich fir die Errichtung von PV-Anlagen eignen. Dies sind das Erlebnisbad,
die Grundschule Grabstede, das Jugendzentrum, das Birger-Huus, der Bauhof in Bockhorn
sowie das Feuerwehrgebdude. Die mithilfe des online verfligbaren Solarrechners berechne-
ten Potenziale ergaben fir die geeigneten kommunalen Dacher (Annahme: 50 % der gesam-
ten Dachflache)ein Gesamtpotenzial von rund 313 kWp bzw. eine jahrliche Stromertragsleis-
tung 250 MWh. Unter der Annahme, dass bei 1 kWh Solarstrom rund 101 g CO, entstehen,
ergibt sich gegeniiber dem deutschen Strommix eine jahrliche Einsparung von 251 t CO, Bei
der Potenzialanalyse fir die Entwicklung des Anteils von Solarenergie an der Warmeerzeu-
gung ist zu berlicksichtigen, dass die Installation von solarthermischen Anlagen einen gewis-
sen Warmebedarf und eine regelmalige Abnahme von Warme bzw. warmen Wasser im Ge-
baude voraussetzt. Die Errichtung von Solarthermieanlagen eignet sich daher besonders gut
flr Gebdude, die eine konstante Warmwasser- oder Heizungsunterstiitzung bendtigen, wie
beispielsweise das Erlebnisbad der Gemeinde. Die Installation von solarthermischen Anlagen
auf kommunalen Dachern muss beispielsweise im Rahmen des Energiemanagements einzeln
fir jedes Gebaude geprift werden. Grundsatzlich ist davon auszugehen, dass sich alle Dach-
flachen, die fiir Photovoltaik geeignet sind, auch fir solarthermische Anlagen geeignet sind.

Flir die privaten Haushalte |3sst sich das Potenzial lediglich abschatzen. Fiir die Prognose
wurde ein stetiger jahrlicher Ausbau liber den Betrachtungszeitraum bis zum Jahr 2030 an-
genommen. Der Anteil der PV an der Stromerzeugung in der Gemeinde betrug im Jahr 2011
1.323 MWh, und hat sich im Jahr 2013 auf etwa 3.005 MWh mehr als verdoppelt. In der Po-
tenzialabschatzung wird unter Beriicksichtigung der veranderten Férderbedingungen durch
die Novellierung des EEG von einem stetigen Zubau von 0,5 MW installierter Leistung pro
Jahr ausgegangen (zum Vergleich: 2011 und 2012 waren es jeweils zwischen 0,2 und 1,3 MW
an Zubau).Mit einer angenommenen jahrlichen Zubaurate von 0,5 MW erhoht sich die instal-
lierte Leistung gegeniiber den 3,6 MW von 2013 bis zum Jahr 2020 auf 7,1 MW und bis zum
Jahr 2030 auf 12,1 MW im privaten Gebdudebereich. Damit lieBe sich ein Stromertrag von
rund 5.700 MWh bis zum Jahr 2020 und 9.700 MWh bis zum Jahr 2030 erzielen. Unter der
Annahme, dass bei 1 kWh Solarstrom rund 101 g CO, entstehen, ergibt sich gegeniiber dem
deutschen Strommix eine jahrliche CO,-Einsparung von rund 260 t/a.
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Freiflachen

Im Bereich der Nutzung von Freiflachen-Photovoltaik-Anlagen wird fir die Gemeinde Bock-
horn derzeit aufgrund von fehlenden Vergiitungen kein Potenzial gesehen. Das Niedersach-
sische Landesraumordnungsprogramm (LROP) schreibt vor, dass die Nutzung von Solarener-
gie- und Photovoltaikanlagen grundsatzlich nicht auf Freiflaichen sondern auf bereits versie-
gelten oder vorbelasteten Flachen realisiert werden soll, da Photovoltaikanlagen im AulRen-
bereich in direkte Nutzungskonkurrenz mit landwirtschaftlichen Flachen treten, wobei der
Landwirtschaft Vorrang gegeniiber der Photovoltaik eingeraumt werden muss. Freiflachen-
Photovoltaikanlagen sind vom Gesetzgeber fiir den AuBenbereich nicht privilegiert und sind
dann raumbedeutsam und Uberértlich, wenn sie in ein Energieversorgungsnetz (§ 3 Nr. 16
Energiewirtschaftsgesetz) einspeisen®”.

Nach eingehender Absprache mit der Gemeinde Bockhorn wird aufgrund der geringen For-
dersummen fir Freiflichen- Anlagen und der nicht vorhandenen Rentabilitat fir die Ge-
meinde keine Untersuchung hinsichtlich eines moglichen Potenzials durchgefiihrt. Die Mog-
lichkeit der Errichtung von Freiflachenanlagen auf Konversionsflaichen besteht nicht. Auf-
grund der allgemeinen Flachenknappheit im Untersuchungsgebiet und der in Zukunft feh-
lenden Forderung von Freiflachenanlagen auf Grinland und Ackerstandorten nach §32 EEG
wird weiterhin die Errichtung von solchen Freiflaichenanlagen zum derzeitigen Zeitpunkt
nicht weiter betrachtet und als Moglichkeit ausgeschlossen.

Fir die privaten Haushalte kann das Gesamtpotenzial fiir die Warmebereitstellung durch
Solarthermie aufgrund fehlender Daten liber Dachflachen und Eignung nicht ermittelt wer-
den. Allerdings kann lber ein Zubauszenario, angelehnt an den Installationsdaten der ver-
gangenen Jahre eine Abschatzung des weiteren Potenzials vorgenommen werden. Hierzu
wird angenommen, dass bis zum Jahr 2020 und bis zum Jahr 2030 jeweils rund 500 m? neue
solarthermische Kollektoren errichtet werden. Bis zum Jahr 2030 ergibt sich ein Gesamtpo-
tenzial von 1000 m? Kollektorflache. Multipliziert mit der durchschnittlichen Globalstrahlung
in der Gemeinde ergibt sich ein Gesamtpotenzial von 975 MWh/a bzw. eine CO,-Einsparung
gegeniiber dem Gas- bzw. Olverbrauch von 224 t/a.

3.6.3 Biomasse- und Nahwarmenutzung

Die Gewinnung von Bioenergie aus Biomasse ist bereits eine wichtige Energiegewinnungsart
der Zukunft und wird dies, so ist zu vermuten, auch bleiben. Schwerpunkt der Bioenergie ist
die Warmeerzeugung aus Holz in Kleinfeuerungsanlagen, Pelletheizungen oder Holzhack-
schnitzelanlagen. Die Nutzung der bei der Stromerzeugung in dezentraler Kraft-Warme-
Kopplung anfallenden Warme wird auch in Zukunft in Verbindung mit Nahwarmenetzen
deutlich zunehmen®®. Der Begriff der Biomasse umfasst sowohl pflanzliche als auch tierische
Nebenprodukte, aus denen sich feste, fliissige und gasformige Energietrager gewinnen las-
sen. Biomasse kann als trockene oder feuchte Biomasse zum Einsatz kommen. Vielfach wer-
den Bioenergietrager zur energetischen Nutzung in Sekunddrenergietrager umgewandelt

%5 Niedersichsisches Ministerium fiir Umwelt, Energie und Klimaschutz (2014a)
% Niedersichsisches Ministerium fiir Umwelt, Energie und Klimaschutz (2015)
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wie beispielsweise durch fliissige oder gasformige durch thermochemische, physikalisch-
chemische oder biochemische Umwandlungsverfahren. Trotz der positiven Entwicklungen ist
in den vergangenen Jahren die Kritik gegenliber der Nutzung von Bioenergie starker gewor-
den. Dies hangt maligeblich mit dem damit verbundenen Flachenbedarf fir den Anbau
nachwachsender Rohstoffe zusammen. Entstehende Flachenkonkurrenz zu Nahrungs- und
Futtermittelerzeugung sowie regionale Monokultivierung von Landschaft durch den groRfl&-
chigen Anbau von Mais und die zusatzliche Verkehrsbelastung durch Landwirtschaftsfahr-
zeuge sind dabei wesentliche Stichworte. Niedersachsen hat mit der Einflihrung des Um-
bruchverbots fiir Dauergriinlandflachen vom 22.10.2009 einen wesentlichen Schritt zum
Schutz der Dauergriinlandflachen und gegen den groRflachigen Umbruch im Zusammenhang
mit dem Energiemaisanbau getan. Die Dauergriinlanderhaltungsverordnung sieht ein An-
tragsverfahren bei der zustandigen Bewilligungsstelle der Landwirtschaftskammer Nieder-
sachsen sowie eine Schaffung (ansdaen/Umwidmen) von der umzubrechenden Flache gleich-
groRen Ackerflache als Ersatzflache vor®’.

Der Bestand der so genannten NaWaRo-Anlagen ist besonders im Nordwesten Deutschlan-
des im letzten Jahrzehnt rasant gestiegen.
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Abbildung 21: Anzahl und installierte Leistung der Biogasanlagen in Niedersachsen (Stand Jan. 2013) (verandert nach 3N
Kompetenzzentrum Nds. Nachwachsende Rohstoffe e.V. (2014))

Dementsprechend stieg auch der Bedarf an Energiepflanzen als wichtiger Teil des Garsub-
strates. Mais nimmt im Vergleich verschiedener Substrate eine herausragende Stellung als
Energielieferant unter den Ackerkulturen ein. Er besitzt im Vergleich zu anderen Fiillsubstra-
ten ein grolReres Energiepotenzial und in Abhangigkeit hieraus lasst sich ableiten, dass weni-
ger Flachenbedarf fiir den gleichen Biogasertrag bestehen wird. In 90 % der (Nachwachsen-
den Rohstoffanlagen (NaWaRo)) kommt aus diesem Grund mindesten teilweise Mais als
Substrat zum Einsatz. Im Landkreis Friesland verlief die Entwicklung des Ausbaus von Biogas-
anlagen in den vergangenen Jahren weitaus weniger rasant als in anderen Regionen Nieder-

87 Landwirtschaftskammer Niedersachsen (2015)
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sachsens, wie etwa in der Region um Cloppenburg. Wahrend im Landkreis Friesland im Jahr
2013 18 Anlagen installiert waren (installierte elektrische Leistung von ~15 MW) waren es im
Landkreis Cloppenburg 116 Anlagen (~80 MW)®&.
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Abbildung 22: Anteil Maisanbau und Energiemais an der LF (Quelle: 3N Kompetenzzentrum Niedersachsen Nachwachsende
Rohstoffe e.V. 2014)

Raumordnung und Bauleitplanung

Landesraumordnungsprogramm

Im Niedersachsischen Landesraumordnungsprogramm wird im Zusammenhang mit dem
Ausbau der Biogaserzeugung auf die Raumvertraglichkeit im Rahmen des Ausbaus hingewie-
sen sowie zum Schutz der Moorbdden zum Torferhalt durch Ausweisung von Vorranggebie-
ten , Torferhalt und Moorentwicklung” hingewiesen

Fléichennutzungsplan

Der aktuell geltende Flachennutzungsplan der Gemeinde enthalt keine Regelungen zum
Ausbau der Biogasanlagen. Eine entsprechende Untersuchung mit anschlielender Flachen-
nutzungsplananderung mit der Maligabe der Steuerung der Nutzung von Biomasse fiir das
gesamte Gemeindegebiet ist derzeit in Bearbeitung.

68 3N Kompetenzzentrum Niedersachsen Nachwachsende Rohstoffe e.V. (2014)
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Situation in der Gemeinde

Auf dem Gemeindegebiet befindet sich derzeit eine Biogasanlage mit einer installierten Leis-
tung von 550 kW und einer jahrlichen Stromertragsleistung von 4.231 MWh (2013). Die An-
lage wird durch die Biogas Bockhorn Verwaltungs-GmbH betrieben. Bei der Anlage handelt
es sich um eine NaWaRo-Anlage, die (iberwiegend mit Giille, Mais und Grassilage befllt
wird. Biomasse(heiz)Kraftwerke, in denen biogene Festbrennstoffe zur Stromerzeugung ver-
brannt werden, existieren im Gemeindegebiet nicht. Die Ergebnisse der Studie zu potenziel-
len landwirtschaftlichen Betriebsstandorten fiir weitere Biogasanlagen liegen noch nicht vor.

In der Gemeinde Bockhorn ist das Thema rund um den Biogasausbau seit langerem aktuell.
Mit der Beantragung einer zweiten Biogasanlage im vergangenen Jahr entschied die Ge-
meinde den Biogasanlagenbau Uber den Flachennutzungsplan zu steuern und geeignete
Standorte fiir privilegierte Anlagen auszuweisen. Damit mdéchte die Gemeinde anders als
viele andere Gemeinden dem ,unkontrollierten” Bau von Anlagen und den damit verbunde-
nen Konflikten entgegenwirken.

Aufgrund der Aktualitdt des Themas in der Gemeinde, wurde die Frage nach der Akzeptanz
zum Ausbau der Biogaserzeugung im Gemeindegebiet in die Bevolkerungsbefragung einbe-
zogen. Die allgemeine Akzeptanz gegenliber Biogasanlagen in Kommunen ist in den letzten
Jahren deutlich gesunken. Auch in Bockhorn lasst sich dies sehr deutlich an den Ergebnissen
der Bevdlkerungsbefragungen ablesen. Rund 82 % der an der Umfrage teilgenommenen
Birger lehnen einen Ausbau der Biogasanlagen ab. Am deutlichsten zeigt sich diese Ableh-
nung in den Ortsteilen Bockhorn, Steinhausen, Grabstede und Osterforde. Biirger aus den
Ortsteilen Bredehorn, Bockhornerfeld sowie aus den Aufenbereichen Sid (Ortschaften
Goehriehenfeld und Jahrdenerfeld) und Nord (Adelheidsgroden, Ellenserdammersiel und
Petersgroden) stimmten einem Ausbau jeweils zur Halfte zu.

Als Hauptablehnungsgrund Hauptablehnungsgriinde sind die Sorge einer "Vermaisung" der
Landschaft, Geruchsbeldstigungen und entstehende Straflenschaden. Aber auch die Sorge
vor drohenden Grundwasser- und Bodenbelastungen wurden als haufige Griinde genannt.
Das Interesse an einer Nahwarmenutzung durch Biogas-Abwarme ist mit 27% eher gering.
Neben der zunehmend schwindenden Akzeptanz fiihren Veranderungen gesetzlicher Vor-
schriften und Forderbedingungen hinsichtlich der Biogaserzeugung zu einer Bremsung im
Ausbau der Gewinnung von Energie aus Biomasse und insbesondere Biogasanlagen. Mit der
Novellierung des Erneuerbare-Energien-Gesetztes (EEG) vom 1. August 2014 sind die Vergu-
tungssatze des in Biogasanlagen erzeugten Stroms deutlich, ndmlich um 43 % gesunken. Dies
flhrt dazu, dass sich der Bau neuer Anlagen zum jetzigen Zeitpunkt deutlich weniger lohnt.

Potenzialbetrachtung zur Stromerzeugung aus Biomasse
Stoffliche und energetische Nutzung von Abfdllen (Rest- und Bioabfdillen)

Die stoffliche und energetische Verwertung von Rest- und Bioabfallen erfolgt derzeit tber
den Zweckverband , Abfallwirtschaftszentrum Friesland-Wittmund“ in Wiefels. Zu den Anla-
gen zahlen die mechanisch-biologische Abfallbehandlungsanlage mit Nass- und Trockenver-
garung, das Kompostwerk sowie die Deponie. Im Kompostwerk des Zweckverbandes wird
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aus den in Friesland und Wittmund gesammelten Bioabfallen ein hochwertiger Qualitats-
kompost gewonnen. Der Trockenvergdrungsanteil bringt jahrlich rund 2.300.000 m?® Biogas,
was 4.700.000 kW entspricht, der Nassvergarungsanteil bringt jahrlich 3.450.000 m3 Biogas,
was 7.000.000 kW entspricht®®. Insgesamt werden rund 80 % der Abfille aus Friesland und
Wittmund verwertet’®. Aufgrund der bereits bestehenden Verwertung besteht in der ener-
getischen Nutzung von Abfallen aus der Gemeinde kein weiteres Potenzial.

Anbaubiomasse (Mais)

Der Bestand der NaWaRo-Anlagen ist besonders im Nordwesten Deutschlands im vergange-
nen Jahrzehnt deutlich gestiegen. Dementsprechend stieg auch der Bedarf an Energiepflan-
zen als wichtiger Teil des Garsubstrates. Mais nimmt im Vergleich verschiedener Substrate
eine herausragende Stellung als Energielieferant unter den Ackerkulturen ein. Er besitzt im
Vergleich zu anderen Fillsubstraten ein groReres Energiepotential und in Abhangigkeit hie-
raus lasst sich ableiten, dass weniger Flachenbedarf fiir den gleichen Biogasertrag bendtigt
wird. In 90 % der NaWaRo-Biogasanlagen kommt aus diesem Grund mindestens teilweise
Mais als Substrat zum Einsatz.”*

Bei der Potenzialermittlung von Anbaubiomasse werden die lokalen und regionalen Rah-
menbedingungen berlicksichtigt und bei der Ableitung von Energiepflanzenpotenzialen wird
dem Naturschutz Vorrang eingeraumt. Darliber hinaus sind die Kriterien der Nachhaltigkeits-
verordnung fir Biostrom / Biokraftstoffe (BioSt-NachV)’? sowie fiir Wiarme aus Biomasse
anzuwenden.

Biogas - Giille

GemalB Einschatzung der Expertinnen und Experten ist grundsatzlich in der Gemeinde noch
ein Rest-Potenzial in der Nutzung von Gille fir die Biogasproduktion vorhanden (aufgrund
fehelender Datengrundlagen jedoch nicht ndher quantifizierbar), das von der Landwirtschaft
vor Ort noch nicht vollumfanglich genutzt wird. Derzeit wird in der bestehenden Biogasanla-
ge auch Giille und Festmist energetisch verwertet. Ein Teil wird auerdem als Wirtschafts-
diinger auf die Flachen ausgebracht. Aus Klimaschutzgriinden empfiehlt es sich die anfallen-
de Gille energetisch zu verwerten, da auf diesem Wege das darin enthaltene Methan ge-
bunden werden kann. Empfehlung ist nach Evaluierung des tatsachlich verfligbaren Restpo-
tenzials fur Gille eine Ansprache und Befragung der Landwirte vor Ort, wie aktuell die anfal-
lende Giille verwertet wird. Im Zuge einer ganzheitlichen Beratung sollten die angesproche-
nen Landwirte zu den Moglichkeiten der Giille und Festmist-Verwertung angesprochen wer-
den.

%9 Abfallwirtschaftszentrum Wiefels (2015)

% Landkereis Friesland (o. J.)

1 advanta (2014)

Ziel der Verordnung ist die Umsetzung der Richtlinie des Europdischen Parlaments und des Rates zur Férderung der Nu t-
zung von Energie aus erneuerbaren Quellen zu gewdhrleisten. Durch die Verordnung soll sichergestellt werden, dass fortan
fliissige Biomasse, die zur Stromerzeugung eingesetzt und nach dem EEG vergiitet wird, nur unter Beachtung verbindlicher
Gkologischer und sozialer Nachhaltigkeitsstandards hergestellt wird (Bundesanstalt fiir Landwirtschaft und Erndhrung
2009)).
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Nahwiédrmenutzung durch Biomasse

Die Nutzung von Nahwarmenetzen hat viele Vorteile. Geringe Warmeentstehungskosten, ein
erhohter Wirkungsgrad aufgrund kurzer Verteilungswege und der Komfort der Abnehmer,
die keine eigene Heizung betreiben miissen sind zwei wichtige.

Eine Nahwadrmegewinnung ist generell aus verschiedenen Quellen moglich. Neben Holzheiz-
kraftwerken besteht die Moglichkeit die Abwarme aus Biogasanlage durch ein Nahwarme-
netz an benachbarte Gebaude zu verteilen. Die bestehende Biogasanlage nutzt die anfallen-
de Abwarme derzeit Hofintern selber. Ob ein Potenzial zur Steigerung der Warmemenge und
eine Wirtschaftlichkeit in der Verteilung durch Bau eines Nahwdrmeleitungsnetzes besteht,
muss im Einzelfall geprift werden. Es bedarf einer sorgfaltigen Abwagung der Kosten und
Finanzierung. Rund 27 % der an der Umfrage beteiligten Biirger haben ein Interesse an einer
Nahwarmeleitung bekundet, 72 % haben kein Interesse. Dieses Meinungsbild ist in allen
Ortsteilen nahezu gleich.

Energiegewinnung durch Abwasser-Widrme (Kldranlage)

Die Abwasserbehandlung, von der Einleitung in die Kanalisation iber die Abwasserreinigung
in der Klaranlage bis zur Klarschlammentsorgung, bietet an unterschiedlichen Stellen ein
Klimaschutzpotenzial. Generell sind drei Standorte fiir die Energiegewinnung aus Abwasser
geeignet: Im Gebaude, in der Kanalisation oder nach dem Klarprozess, wenn das gereinigte
Abwasser die Kldaranlage verlasst.

Die Gemeinde verfligt Gber keine eigene Kldaranlage sondern nutzt die am Standort Varel
befindliche Kldaranlage mit einer Ausbaugréfe von 58.000 EW Uber eine Druckrohrleitung.
Daneben befinden sich Kleinkldranlagen und abflusslose Sammelgruben auf dem Gemeinde-
gebiet.

Eine Riickgewinnung der Abwasserwarme im Gebadude ist nur dann sinnvoll, wo regelmalig
groBBe Mengen Abwasser mit moglichst hohen Temperaturen anfallen. Gleichzeitig muss der
Verursacher auch eine Verwendung fir die zur Verfligung stehende Warme haben. Typische
Beispiele hierfir sind Schwimmbader, GroBindustrieanlagen oder Krankenhauser. Wirt-
schaftlich interessant wird der Betrieb solcher Anlagen erst ab bestimmten GréRenordnun-
gen, diese liegen auf der Warmeabnehmerseite z.B. im privaten Wohnungsbau bei ca. 50
Wohneinheiten. Die Bereitstellung des Warmebedarfes Gber Abwasserwarmerickgewin-
nung ist aufgrund des hohen technischen Aufwandes fiir kleine und mittlere Unternehmen
und auch fiir den privaten Hausbau derzeit wirtschaftlich nicht darstellbar. Im kommunalen
Bereich erfolgt der Einbau der Warmetauscher im Kanalisationssystem. Die Temperatur des
kommunalen Abwassers kann durch Warmeentzug um maximal 10 Grad Celsius gesenkt
werden. Ein hoherer Temperaturentzug ist aufgrund der nachfiihrenden Technologie der
Abwasserreinigungsanlagen nicht mdéglich. Lohnend wird der Einsatz der entsprechenden
Technologien hier erst bei hinreichend groBer Abwassermenge und einer technisch wie wirt-
schaftlich sinnvollen Reichweite des zu beheizenden Objektes. Sowohl im privaten als auch
im kommunalen Bereich liegt der erzielte Effekt der Abwasserwarmerickgewinnung in der
Energieeinsparung und nicht in der Energieerzeugung. Abwasserwarmeriickgewinnung ist
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aufgrund der erforderlichen Randbedingungen nicht flaichendeckend sondern nur fir Insell 6-
sungen einsetzbar’?. In der Gemeinde Bockhorn gibt es lediglich im Produktions- und Indust-
riesektor groRere Gebdude. Gegebenenfalls besteht in den einzelnen Firmen eine Moglich-
keit der Abwasser-Warme-Nutzung. Die Nutzung des Abwassers innerhalb der Kanalisation
durch den Einbau von Warmetauschelementen bietet sich generell dann an, wenn groRere
Abwassermengen kontinuierlich zur Verfligung stehen. Hierfiir bedarf es eines weitreichen-
den technischen Umbaus der Kanalisation. Im Falle der Gemeinde Bockhorn ist dies aufgrund
der zu geringen Abwassermenge und der hohen Investitionskosten nicht zu empfehlen.

3.6.4 Geothermie

Der Einsatz von oberflaichennaher Geothermie bzw. Warmepumpen stellt eine sehr grofRe
und in Zukunft immer wichtiger werdende Energiequelle dar. Als Geothermie bzw. Erdwar-
me wird die unter der festen Erdoberflache gespeicherte Warmenergie bezeichnet. Grund-
satzlich wird zwischen Tiefengeothermie (Bohrungen ab 400 m) und oberflaichennaher Ge-
othermie (bis 400 m) unterschieden. Die Nutzung von Geothermie (Oberflaichennahe- und
Tiefen-Geothermie) bietet das Potenzial, grole Mengen Warme (z.T. auch Strom) langfristig
und kalkulierbar bereitzustellen. Die Anwendungsmoéglichkeiten hangen allerdings erheblich
vom lokalen Potenzial ab. In Bockhorn erfolgt keine tiefengeothermische Nutzung.

Da im Landkreis Friesland zur Errichtung von Erdwarmepumpen keine Genehmigungspflicht
nach dem Wasserschutzgesetz erforderlich ist, gibt es zudem keine genauen Angaben (iber
installierte oberflichennahe Geothermieanlagen auf dem Gemeindegebiet. Uber die Be-
zirksschornsteinfeger konnte allerdings eine Anlagenzahl von 7 Erdwarmeanlagen ermittelt
werden. Nach Angaben der EWE Netz GmbH wurden im Jahr 2013 106 MWh Warmepum-
penstrom aufgewendet, was einer jahrlichen Warmemenge von 424 MWhg, entspricht.

Potenzial zum Ausbau der Geothermie
Prinzipiell ist die Nutzung von Tiefengeothermie in der Region

der Gemeinde Bockhorn moglich. Das Norddeutsche Becken
(rot) birgt mit die grofRten Potenziale zur geothermischen Nut-

zung in Deutschland. Allerdings stehen die hohen Preise fir
Bohrvorhaben und die langwierigen Genehmigungsverfahren
der Realisierung von Anlagen in dieser GréBenordnung fiir eine
5 Gemeinde wie Bockhorn entgegen.

Abbildung 23: Tiefengeothermische Potenziale in Deutschland (Ge-
othermisches Informationssystem fiir Deutschland (GeotlS) (2015)
Rot=sehr groles Potenzial

Orange= Potenzial vorhanden

3 Niedersichsisches Ministerium fir Umwelt, Energie und Klimaschutz (2014b)
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Langfristig gesehen konnte die Nutzung von Tiefengeothermie allerdings relevant sein.
Durch verbesserte und kostenglinstigere Technologien kénnten sich wirtschaftliche Losun-
gen ergeben. Individuelle geothermische Anwendungen fiir private Haushalte finden in der
Regel im oberflachennahen Bereich, meist bis zu einer Tiefe von rund 100 m statt. Die ober-
flachennahe Geothermie kann mit Hilfe von verschiedenen Warmepumpensystemen nutz-
bar gemacht werden. Dies sind Erdwdarmesonden, Erdwarmekollektoren und Massivabsorber
sowie offene Systeme wie Grundwasserbrunnen. Natirliche Warmequellen fir Warmepum-
pen sind haufig die ganzjahrig verfiigbaren Warmequellen Erdwarme, Grundwasser und Au-
Benluft. Fiir den Bau und Betrieb von Anlagen zur Erdwdrmenutzung sind als gesetzliche
Grundlagen insbesondere das Niedersdchsische Wassergesetz (NWG) und das Bundesberg-
gesetz (BBergG) zu beachten.

Besteht ein Vorrangebiete zur Trinkwassergewinnung, so sind ebenfalls Einschrankungen fir
den Einbau von Erdwarmekollektoren zu beachten. Vor einem Einbau von Erdwarmekollekt-
oren bzw. Erdwarmepumpen sollte in jedem Einzelfall untersucht werden, welche Warme-
entzugsleistung auf dem jeweiligen Grundstiick festzustellen ist. Bei der Berechnung des
Potenzials wird von einem zukiinftigen Bedarf an Warme ausgegangen. Die Hauser, in denen
diese Technik eingesetzt wird, diirfen einen gewissen Heizwarmebedarf nicht tGberschreiten,
denn die Warmepumpentechnik ist in der Regel nur in Verbindung mit Niedertemperatur-
heizsystemen wie z.B. einer Wand- oder FuBbodenheizung effizient einsetzbar. Gleichzeitig
sollten die Gebdude einen Heizwarmebedarf gréRer als 80 kWh/ (m?a) aufweisen, damit die
Wirtschaftlichkeit der Warmepumpe gegeben ist. Die Nutzung einer Warmepumpe ist erst
ab einer Jahresarbeitszahl von ,,4“ sinnvoll’*. Die Jahresarbeitszahl beschreibt das Verhiltnis
der gewonnenen Warme zur aufgewendeten Antriebsenergie der Warmepumpe. Sie ist um-
so hoher, je geringer die Temperaturdifferenz zwischen der Warmequelle im Erdreich und
dem Warmebedarf des Heizsystems ist.
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Abbildung 24: Funktionsweise von Warmepumpen (Bundesverband Warmepumpe e.V. (BWP) 2013)

Das tatsachliche Ausbaupotenzial zur Nutzung der oberflachennahen Geothermie ist schwie-
rig zu ermitteln. Um das Potenzial annaherungsweise zu bestimmen, kann die Altersklassen-

74 BHK Systeme GmbH (0. J.)
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verteilung der Gebdude im Gemeindegebiet herangezogen werden (vgl. Tab. 20). Hieraus
lassen sich erste Einschatzungen zur energetischen Situation und dem Sanierungsbedarf der
Gebaude machen. Diese geben wiederum Hinweis auf die sinnvolle Nutzbarkeit von Warme-
pumpen in privaten Haushalten.

Tabelle 20: Baualtersklassen der Gebdude mit Wohnraum in Bockhorn (ZENSUS 2011)

) Gebaude mit Wohnraum (An- ;
Baujahr 2ahl) Anteil der Baualtersklassen (%)
Vor 1919 405 12,75
1920-1948 363 11,42
1949-1978 1.166 36,71
1979-1986 299 9,41
1987-1990 67 2,1
1991-1995 281 8,84
1996-2000 290 9,13
2001-heute 305 9,58
Gesamtzahl 3.176

Ein groRer Anteil (ca. 24 %) der Wohngebaude wurde vor 1919 bzw. zwischen 1920 und 1948
gebaut. Der Anteil der zwischen 1949 und 1978 erbauten Gebdude liegt mit rund 37 % noch
hoher. Der Anteil neuerer Gebaude (ab Baujahr 2001) betragt rund 10 %. Wird fir die ver-
bleibenden Wohngebdude eine Sanierungsrate von 2 % pro Jahr angesetzt, kdnnten rund
900 Wohngebaude in den nachsten 15 bzw. 35 Jahren saniert werden. Die neueren Wohn-
gebdude sowie die ggf. im Jahr 2030 und 2050 sanierten Hauser kénnen prinzipiell als taug-
lich fir die Nutzung von Warmepumpen angesehen werden. Auf dieser Grundlage kann das
zuklinftige Potenzial oberflachennaher Geothermie durch Warmepumpen Uberschlagig er-
mittelt werden. Dies erfolgt durch die Multiplikation der Anzahl der Gebdude mit der durch-
schnittlichen Warmeentzugsleistung (Auswahl 110 kWh/m) der Gemeinde. Damit ergeben
sich ein jahrliches theoretisches Potenzial von 250 MWh und ein Gesamtpotenzial von 8.620
MWh bis zum Jahr 2050. Ausgehend davon, dass es sich bei den Warmepumpen um Erd-
wirmepumpen mit Okostrom’> handelt, ergibt sich gegeniiber der Nutzung von einer
Brennwertheizung eine jahrliche CO,-Einsparung von 70t/a.

Bei Nutzung von Erdwirmepumpen mit konventionellem Strom’® liegt die jihrliche Einspa-
rung bei 25 t/a. Nimmt man an, dass 100 Warmepumpenanlagen mit einer Jahresarbeitszahl
von 3,5 anstelle von Olheizungen eingesetzt werden, so ergibt sich ein CO»-
Minderungspotenzial von 449 t.

75 €O,-Emission fiir Erdwarmepumpen mit Okostrom betrigt 13g/kWh
78 cO,-Emission fiir Erdwarmepumpen mit konventionellem Strom 180g/kWh
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Generell sollten Neubauten, sofern kein Fernwdarmeanschluss méglich ist, mit Warmepum-
pen mit einer Jahresarbeitszahl entsprechend dem EEWarmeG ausgestattet werden. Bei
Heizungssanierungen sollten Warmepumpen eingesetzt werden, wenn entweder eine Fla-
chenheizung vorhanden ist oder der Heizwarmebedarf durch Warmedammung deutlich ge-
senkt werden konnte. In Gebieten, in denen keine Gasversorgung vorhanden ist, sollte bei
einer Kesselsanierung von Olkesseln eine Wiarmepumpe vorgesehen werden, sofern kein
Pelletkessel eingesetzt wird. Die Moglichkeit effizienter Installationen von Warmepumpen in
kommunalen Gebduden im Rahmen des energetischen Monitorings der Gebdude und des
Sanierungsbedarfs sollte Giberprift werden.
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Tabelle 21: Zusammenfassende Darstellung erschlieBbarer Potenziale im Bereich erneuerbare Energien (eigene Zusammenstellung und Berechnung)

Anlagenpotenzial

Potenzial (MWNh)

CO,-Minderung (t) (gegeniiber
dem Verbrauch von Heizol
(Emissionsfaktor: 280 kg/kWh)
bzw. bundesdeutscher Strommix
(Emissionsfaktor: 576 kg(kWh)

Windkraft

Zubau von Anlagen (Bei-
spielrechnung auf Grundla-
ge des ermittelten Flachen-
potenzials)

24 NORDEX N-90 Anla- | 100.000 MWh/a 54900t
gen
10 Enercon E-126 Anla- | 140.000 MWh/a 76.860 t
gen

Repowering bestehender
Anlagen

Repowern der 12 kleine-
ren Anlagen (9 Anlagen
des Typs Vestas V 66, 3
Anlagen des Typs Enercon
E 66)

6 Anlagen der 3 MW-
Klasse (Nabenhdhe:
105 m)

41.400 MWh/a (16.255
MWh/a) mehr bei
gleichzeitiger Halbie-
rung der Anlagenzahl)

8.923 t durch Repowering der
Anlagen

Solarenergie

Photovoltaik Installation von Anlagen 528 MWh 250t
auf 50 % der geeigneten
kommunalen Dachflachen
Zubauszenario private 9.700 MWh 4.607 t
Dachflachen

Solarthermie Zubauszenario private 1.000 m? Kollektorfla- 1.000 MWh 230t
Dachflachen che

Geothermie

Oberflachennahe Ge- Sanierungsszenario der 8.624 MWh 948 t

othermie

Gebaude bis 2030
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4. Akteursbeteiligung
4.1 Ergebnisse der Offentlichkeitsbeteiligung im Rahmen der Auftaktveranstaltung

Die Beteiligung der Offentlichkeit stellt einen wesentlichen Bestandteil des Erarbeitungspro-
zesses des Klimaschutzkonzepts dar. Die Auftaktveranstaltung fand am 11. Méarz 2015 statt.
Um einen moglichst umfassenden Eindruck davon zu erhalten, welche Schwerpunkte und
Interessen innerhalb der Birgerschaft der Gemeinde bestehen und welche Themen in Bock-
horn zentrale Bearbeitungsschwerpunkte sein kénnen, wurde wahrend der Veranstaltung
eine Kartenabfrage durchgefiihrt. In diesem Rahmen hatten alle interessierten Teilnehmer
die Moglichkeit sich aktiv zu beteiligen und durch die thematische Kartenabfrage zu den
Themen , Erneuerbare Energien”, Mobilitat und Verkehr”, ,Energieeffizienz und Einsparung”
und ,Offentlichkeitsarbeit und Bildung” die Méglichkeit ihre Ideen, Anregungen aber auch
Sorgen und Winsche aufzuschreiben. Deutlich wurde, dass zwei Themen in der Gemeinde
von ganz besonderem Interesse sind. Zum einen der Bereich Mobilitdt und Verkehr, zum
anderen das Thema erneuerbare Energien. Aber auch die Bereiche Energieeffizienz und Ein-
sparung sowie Offentlichkeitsarbeit und Bildung sind fiir die Biirger von wesentlicher Bedeu-
tung. Die gesammelten Ergebnisse flossen in den weiteren Prozess des Klimaschutzkonzep-
tes, insbesondere im Kapitel der MaRRnahmenfindung und -ausgestaltung mit ein. Im Einzel-
nen wurden folgende Themen und Anregungen im Rahmen der Kartenabfrage aufgeschrie-
ben (vgl. Tab. 22).



-81-

Integriertes Klimaschutzkonzept der Gemeinde Bockhorn Endbericht

Tabelle 22:Anregungen, Ideen und Bedenken — Ergebnisse aus der Offentlichkeitbeteiligung wihrend der Auftaktveranstaltung (ahnliche Aussagen teilweise zusammengefasst)

Erneuerbare Energien

Mobilitdt und Verkehr

Energieeffizienz und Einspa-
rung

Offentlichkeitsarbeit und Bildung

PRO

Zulassung und Forderung kleiner Wind-
rader im privaten Bereich

Windkraft weiter fordern und ausbauen
Biirgerbeteiligungsmodelle Windkraft
Erdwarme weiter fordern und ausbauen
Biogas-BHKW errichten

PV-Anlagen auf kommunalen Liegen-
schaften errichten

PV-Anlagen auf Neubauten als bauliche
Vorschrift

Anreize fir private Hausbesitzer schaf-
fen PV zu installieren

Anstreben des Ziels: autonome Gemein-
de im Bereich Strom- und Warmever-
sorgung

Klein- und Kleinstanlagen fir private
Haushalte fordern

CONTRA

Gefahr der ,Industrialisierung” der Ge-
meinde

Sorge um Verlust des dorflichen Charak-
ters

Gibt es Alternativen zu Wind und Bio-
gas?

Braucht die Gemeinde wirklich mehr
Windkraft?

PRO

Energiestationen fiir E-Bikes und
Elektro-PKW und Kartenmaterial
mit Standorten

Anschaffung von Dienst-E-
Fahrradern bzw.- eines Dienst-E-
PKW

Verbesserung des Nahverkehrs,
besserer Taktung mit tUberregiona-
len Buslinien und dem Bahnver-
kehr (vor allem am Wochenende)
Spezielle OPNV-Angebote an
»Markttagen”

Ausbau und Sanierung der Fahr-
radwege (entlang der Land- und
Gemeindestralien)

Erarbeitung eines Radwegekon-
zeptes fiir die gesamte Gemeinde
Einfiihrung eines Blrgerbusses
Verbesserung der inneroértlichen
Verkehrsfihrung und Verkehrs-
steuerung zur Stauverminderung
Einrichtung eines Parkplatzes fiir
Fahrgemeinschaften von Berufs-
pendlern

PRO

Dammung und Sanierung
von privaten, kommuna-
len und gewerblichen Im-
mobilien vorantreiben
Eigenverbrauch von er-
neuerbaren Energien for-
dern - energieautarke
Haushalte
Energiespeicherung for-
dern

Wassererwdrmung des
Freibads noch effizienter
gestalten

Einsatz von LED-
Strallenbeleuchtung

PRO

Informationen und Entwicklung
breiter streuen nicht nur Gber
die , klassische Presse”
Aufklarung zum Thema Eigen-
verbrauch offentlich wirksam
umsetzen, z.B. wahrend des
Energietags

Beratungsangebot zur Sanierung
privater Gebdaudebestande
Bessere und gesammelte Infor-
mationen zu Férdermoglichkei-
ten fir private und gewerbliche
Immobilieneigentiimer
Schul-KG-Projekte fordern, The-
men wie Umweltschutz und
»Folgen unserer Lebensweise”
starker in Schulunterricht integ-
rieren

Energiesparkids weiter fiihren
(Schulen und Kindergarten)
Erwachsenenbildungsangebote -
Fachvortrage

Anlegen von Blihflachen- und
Insektenprojekten
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4.2 Ergebnisse der Offentlichkeitsbeteiligung im Rahmen der Offentlichkeitsveranstaltun-
gen

Im Rahmen der Vorstellung des Zwischenberichtes am 23. Juni 2015 wurden die wesentli-
chen Ergebnisse der Energie- und CO,-Bilanz, der Potenzialanalyse und der Bevolkerungsbe-
fragung vorgestellt und anschlieBend diskutiert. AuBerdem wurde tiber mogliche politische
Klimaschutzziele gesprochen.

Als Hauptinstrument der MaBBnahmenfindung und —Entwicklung wurde am 30. Juni 2015
eine offentliche Veranstaltung zu den definierten Handlungsfeldern durchgefiihrt. Ergebnis
der Diskussionsrunden ist ein konkretisierter MaBnahmenkatalog zu den sieben definierten
Handlungsfeldern.

4.3 Bevolkerungsbefragung

Im Rahmen der Erstellung des Integrierten Klimaschutzkonzeptes fiir die Gemeinde wurde
eine Bevolkerungsbefragung durchgefiihrt. Dabei hatten die Einwohner sowohl die Moglich-
keit sich hinsichtlich des Ausbaus erneuerbarer Energien als auch zu den Themen energeti-
sche Sanierung sowie Verkehr und Mobilitat zu duBern. Die Befragung liefert wichtige Hin-
weise auf die in der Bevdlkerung bestehenden Akzeptanz zum Ausbau der erneuerbaren
Energien und den Interessen und Wiinschen der Blirger im Bereich Energie und Klimaschutz.
Der Fragebogen bestand aus vier statistischen und zwdlf inhaltlichen Fragen, die durch An-
kreuzen bzw. Freitext zu beantworten waren. Der Fragebogen kann im Anhang eingesehen
werden.

Mit der Befragung wurden folgende Ziele verfolgt:

- Die Moglichkeit der Biirger sich zu verschiedenen Bereichen zum Thema Klimaschutz und
Energiesparen sowie erneuerbaren Energien zu dullern.

- Ermittlung der Akzeptanz gegeniiber dem Ausbau der erneuerbaren Energie Technolo-
gien auf dem Gemeindegebiet (Wind, Biogas, Solar).

- Erfassung des allgemeinen Interesses zum Thema Energieeffizienz und Einsparung am
Eigenheim.

- Erfassung des allgemeinen Interesses am Thema Klimaschutz.

Folgende Aspekte und Anmerkungen sind bei der Beurteilung der Ergebnisse zu bericksich-
tigen:

- Die Befragung lief zwischen dem 15.03.2015 und 15.04. 20015.

- Der analoge Fragebogen wurde an alle Haushalte der Gemeinde verteilt; de facto handelt
es sich insofern eigentlich um eine Haushaltsbefragung.

- An der Befragung haben sich insgesamt 225 Personen beteiligt, dies entspricht rund
2,5 % der Gesamtbevélkerung der Gemeinde

- Aufgrund des methodischen Ansatzes, insbesondere der Zusammenhang des Samples
der Teilnehmer wird die Befragung ausdriicklich als nicht reprasentativ angesehen.

- Mehrfachantworten waren bei fast allen Fragen erlaubt. Daher ergeben sich z. T. Sum-
men Uber 100 %.
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- Ist im Rahmen der Ergebnisse von Birgern die Rede, handelt es sich selbstverstandlich
nur um die Blirger der Gemeinde, die an der Umfrage teilgenommen haben.

- Wenn vom AuBenbereich Nord die Rede ist, handelt es sich um die Ortschaften Adel-
heidsgroden, Ellenserdammersiel und Petersgroden, beim Auenbereich um die Ort-
schaften Goehriehenfeld und Jihrdenerfeld. Biirger aus den Ortschaften Blauhand,
Kronsburg, Moorwinkelsdamm und Petershérn haben sich, so hat die Auswertung der
Fragebogen ergeben, nicht beteiligt.

Statistik

Den groRten Anteil der Birger, die sich an der Umfrage beteiligt haben, stellen die Orte
Bockhorn (38 %), Steinhausen (24 %) und Grabstede (20 %). Die kleineren Ortschaften und
die AuBenbereiche machen einen Anteil zwischen 2 % und 7 % aus.

60
50
= 40
g 30 -
e 20 -
10
O -
S & FF N oﬂb (,;ob NG
s @& & & S &
& & F &S
K% %&\ ) o° Q,k ~o®& 60@ &Qo
QO Q (9)
& §F A%
v v

m Befragung M Statistische Verteilung

Abbildung 25: Statistische Verteilung der Befragten nach Wohnort

65 % der Biirger waren mannlich und 35 % weiblich. In knapp 72 % der Haushalte leben eine
Person bzw. zwei Personen. Der Anteil der Vierpersonenhaushalte lag bei rund 10 %. Die
restlichen 16 % machen Haushalte mit drei bzw. fiinf bis sieben Personen aus. Die Beteili-
gung der jliingeren Blirger war gegenliber der dlteren deutlich geringer. Den grofSten Anteil
der Birger stellten die Altersklasse der 51-56-Jdhrigen und der Gber 65-Jdhrigen mit jeweils
rund 35 %. Die Altersklasse der 36-50-Jahrigen machte einen Anteil von rund 20 % aus, die
Altersklasse der 16-35-Jdhrigen nur knappe 10 %.
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Klimaschutz

Rund 86 % gaben an, dass lhnen Klimaschutz und Energiesparen sehr wichtig bzw. wichtig
ist, 8% verhielten sich neutral und 6 % messen dem Thema eine weniger wichtige bzw. gar
keine Bedeutung zu.

20,2%2%
8%

= Sehr Wichtig [1]

40, " Wiehtig [2]

Neutral [3]
= Weniger Wichtig [4]
m Unwichtig [5]

0,
40% m Vollig Bedeutungslos [6]

n=225

Abbildung 26: Bewertung der Bedeutung von Klimaschutz

Nutzung erneuerbarer Energien

Knapp 28 % der Blirger gaben an Betreiber bzw. Teilhaber von erneuerbaren Energie-
Anlagen zu sein, dabei hat die Sonnenenergie (Photovoltaik und Solarthermie) den grofSten
Anteil mit jeweils rund 10 %. Windkraft gaben rund 4 % der Blirger an.

M kein Betreiber
B Photovoltaik

Solarthermie

Windenergie
m Biogas

m Blockheizkraftwerk

™ Sonstiges (Holzofen)

n=235, Mehrfachnennungen maglich

Abbildung 27: Nutzung von erneuerbaren Energien

Energetische Sanierung
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Die am haufigsten bereits durchgefiihrten SanierungsmalRnahmen sind DammmalRknahmen
(knapp 48 %) und Heizungssanierungen (19 %). Neubau haben rund 14 % angegeben, Be-
leuchtung 8 % und Photovoltaik knapp 6 %. Die Nutzung von Solarthermie und der Aus-
tausch des Brennwertkessels haben je knapp 3 % der Befragten angegeben. Rund 50 % pla-
nen in ndherer Zukunft eine energetische Sanierung durchzufiihren, insbesondere im Bereich
Dammung (25 %), Beleuchtung (13 %) und erneuerbare Energien (11 %) (vgl. Abb. 29).

Art der durchgefiihrten Sanierungen
60

50 48%

40 -

30

Prozent

19%

20
13%

10 8%

5% % 3% Energetische Sanierung des Gebiudes
0 ‘0

0,

13%

B Da&mmung Dach-Wande-Fester =Nein
Heizungsanlagenerneuerung WeiR Nicht
Neubau Mietobjekt
Beleuchtung LED Ja. Da

u
PV-Anlage @ Emmung

Neuer Brennwertkessel Ja, Ereuerbare

Solarthermie

8% Ja, Beleuchtung
2%
n=73, Mehrfachnennungen maglich

n=286, Mehrfachnennungen maglich

Abbildung 28: Art der durchgefiihrten energetischen Sanierung und geplante energetische Sanierung an Gebauden
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Akzeptanz zum Ausbau Erneuerbare Energien

Windkraft

38 % der Birger stimmten fiir den Bau neuer Windkraftanlagen, 28 % fiir das Repowering
und 34% lehnten die Windkraft auf dem Gemeindegebiet komplett ab.

= Neue Anlagen

Keine neuen
Anlagen

H Repowering

n= 224, Mehrfachnennungen méglich

Abbildung 29: Akzeptanz der Befragten hinsichtlich Windkraft

Je nach Wohnort innerhalb der Gemeinde variierte die Akzeptanz deutlich. Wahrend Biirger
aus den mittleren und noérdlichen Bereichen eine deutlich ablehnende Haltung zeigten, be-
steht bei den Biirgern aus den stdlicheren Gemeindegebieten im AuBenbereich eine groflere
Akzeptanz. Es ist zu vermuten, dass sich dieser Unterschied darin begriindet, dass im nordli-
chen Bereich bereits Windkraftanlagen stehen, die in ihren teils negativen Auswirkungen wie
Larm und Veranderung des Landschaftsbildes die Meinung der Biirger erheblich beeinflus-
sen.

Die Argumente fir den weiteren Ausbau von Windenergie auf dem Gemeindegebiet be-
griinden sich in den in Abb. 36 dargestellten Argumenten.

M Saubere Energie
Klimaschutzbeitrag
Verfiigharkeit von Wind

Alternative zu Kernkaft, Kohle
und Gas

n=91

Abbildung 30: Argumente fiir neue Windkraftanlagen

Die Ergebnisse der Frage nach moglichen Standorten fiir weitere Windkraftanlagen auf dem
Gemeindegebiet ergab eine Vielzahl von vorgeschlagenen Standorten. Am haufigsten wurde
das Gebiet um Grabstede bzw. Grabstederfeld (20 %) genannt, gefolgt vom weiteren Ausbau
Hiddels (knapp 14 %) bzw. entlang der Autobahn A29 (knapp 14 %).
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Tabelle 23: Standortvorschldge fir neue Windkraftanlagen im Gemeindegebiet

Haufig genannte Standortvorschldage

Grabstede/Grabstederfeld 20 %
Hiddels 14 %
Entlang der Autobahnen 14 %

Petersgroden/Adelheidsgroden 14 %

Steinhausen 9%

Die Argumente gegen den weiteren Ausbau von Windenergie waren deutlich diverser als die
Argumente fir den Windkraftausbau. Als Hauptablehnungsgrund wurden die Veranderung
des Landschaftsbildes und eine entstehende "Verspargelung" der Landschaft (33 %) und die
Larmbelastung (19 %) genannt. Rund 9 % der Birger sehen die Mindestabstande zu den
Wohngebieten kritisch und weitere 9 % sehen in der Windkraft eine erhebliche Gefahr fir
Vogel und Fledermaduse. Weitere Argumente waren die Problematik des Schattenwurfs, Be-
lastung des Naherholungs- und Tourismusgebietes, die bereits bestehende Auslastung der
Flachen, die Problematik der fehlenden Speicherméglichkeit und Grundlastfahigkeit, Kosten
und Flachenverbrauch/Versiegelung, Grundstiickswertverluste und die ,,Profitgier der Kon-
zerne".

M Landschaftsbild & "Verspargelung"
Larmbelastung

Mindestabstand zu Wohngebieten zu

gering
Gefahr fiir Vogel und Fledermause

2,88%

3,60% ® Schattenwurf

® Infraschall
Belastung des Erholungsraumes

(Tourismus)
Auslastung der Fldchen vor Ort

n=136 ] keine Speichermdglichkeit, keine
Grundlastfahigkeit
Sonstiges

Sonstiges = Kosten, Flachenverbrauch, Versiegelung, Profitgier Konzerne,
Trassenausbau Problematik, Abschalten der Rader unverantwortlich, Grundstiickswertverlust

Abbildung 31: Argumente gegen den weiteren Bau von Windkraftanlagen
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Biogas

Die Akzeptanz der Birger gegeniiber der Biogasnutzung ist erheblich geringer als gegenliber
dem Ausbau der Windkraft. Knapp 82 % lehnen einen Ausbau ab. Im Vergleich zu Referenz-
gemeinden ist die Ablehnung sogar erheblich.

100

88,54

Sl 82%
80
70
60
50
40
30
20
10 —

0

22%

Prozent

Ausbau

mkein weiteren Ausbau

Bockhorn Referenzgemeinde Referenzgemeinde
LK Cloppenburg LK Wesermarsch

Abbildung 32: Gemeindetibergreifender Vergleich der Akzeptanz zum Biogasausbau

Es zeigen sich je nach Wohnort der Biirger in der Gemeinde grofSe Unterschiede. Wahrend
Blirger aus den groBeren Ortschaften wie Bockhorn, Steinhausen und Grabstede, aber auch
Bredehorn und Osterforde einen Ausbau zu mehr als 70 % ablehnen, ist die Akzeptanz in den
AuBenbereichen und Bockhornerfeld am grofSten.

Argumente fir den Ausbau der Biogasnutzung waren die sinnvolle Reststoffverwertung
(62 %), Alternative zu fossilen Rohstoffen (knapp 21 %), der finanzielle Gewinn fiir die Land-
wirte (10 %) und die Grundlastfahigkeit (knapp 7 %).

6,90% 10,34%

Finanzieller Gewinn der
Landwirte

M keine fossile Rohstoffnutzung

Reststoffverwertung
62,07%
: Grundlastfihig

n=29

Abbildung 33: Argumente fiir einen weiteren Ausbau von Biogasanlagen

Die Argumente gegen den Ausbau von Biogaserzeugung waren dhnlich wie bei der Windkraft
sehr divers. Hauptablehnungsgrund war die Sorge vor verstarktem Monokulturanbau anstel-
le von Getreide und einer ,Vermaisung" der landwirtschaftlichen Flache (28 %). 16 % be-
griinden ihre Ablehnung im entstehenden Larm und der Gefahr durch den landwirtschaftli-
chen Verkehr. Knapp 13 % sehen die entstehende Geruchsbelastung als Argument gegen
Biogas. Weitere Argumente sind die Straflenbelastung- und Beschadigung durch schwere
landwirtschaftliche Fahrzeuge, Nahrungsmittelverschwendung, Flachenverbrauch, schlechte
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Energiebilanzen und geringer Klimaschutzbeitrag sowie die Keimbelastung und Uberdiingung

der Boden.
4,57% \3,43% 2,86%
3,43%
9,71%
11,43%
n=175

Sonstiges = Grundwasserbelastung, Garrestverwertung, Forderung von
Massentierhaltung, Pachtpreisanstieg

Abbildung 34: Argumente gegen den weiteren Ausbau von Biogasanlagen

B Monokultur Mais

m Ldrm und Gefahr durch Verkehr
Gruchbelastung
StraBenbelastung durch
landwirtschaftliche Fahrzeuge
Nahrungsmittelverschwendung

M Sonstiges
Flachenverbrauch
schlechte Energiebilanz

Geringer Klimaschutzbeitrag

» Keimbeslatung, Uberdiingung

Das Interesse an einer Nahwarmeversorgung durch Biogas-Abwarme ist mit 27 % der Blrger

gegenuber 72 %, die kein Interesse duRern, eher gering.
Mobilitdt& Verkehr

Nur 1 % der Biirger, die an der Befragung teilgenommen haben, gab an den OPNV regelmé-
Rig zu nutzen, 11 % nutzen ihn gelegentlich und 88 % gab an den OPNV nie zu nutzen.

1%

11%

® RegelmaRig
Gelegentlich

u Nie

88%

Abbildung 35: Nutzungsintensitit des OPNV

Eine regelmalRige Nutzung gaben nur Personen in der Altersklasse zwischen 16-25 und die

Uber 65-jahrigen an.

Nur 5,7 % bewerteten das OPNV Angebot als sehr gut bzw. gut,

18 % immerhin befriedigend

und knapp 13 % gaben die Note ausreichend. 36 % bewerteten das Angebot mit mangelhaft

bzw. ungeniigend.
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0,5% 6,5%

msehrgut
22,?% gu‘l

befriedigend
28,6% 15,7% ausreichend
i mangelhaft

®ungenigend
n=185

Abbildung 36: Bewertung des OPNV-Angebots

Die beste Bewertung des OPNV Angebots erfolgte durch die Altersklasse der 16-25-J4hrigen,
die schlechteste durch die Altersklasse der 51-liber 65-Jahrigen.

Die Qualitat der Radwege wurde von 64 % als sehr gut bzw. gut und von 25 % als ,,in Ord-
nung" bewertet. Nur 6 % bewerteten die Qualitdt der Radwege als schlecht. Dieses Ergebnis
ist in allen Altersklassen und Wohnorten der Gemeinde nahezu gleich.

5,9% 11,9%

2T e '

54,3%

msehrgut
gut
in Ordnung

m schlecht

n=225

Abbildung 37: Bewertung der Fahrradwege

Offene Frage - ,, Wenn Sie die Gelegenheit hatten, fiir einen Tag Biirgermeister in lhrer
Gemeinde zu sein, was wiirden Sie im Bereich des kommunalen Klimaschutzes als erstes
anpacken?“

Das Ergebnis zu dieser Frage zeigt ein vielfaltiges Ergebnis.

Im Bereich energetische Sanierung wurde die Umstellung der StraBenbeleuchtung auf LED
(zur Beibehaltung/Verbesserung der Betriebslaufzeiten), die energetische Sanierung der ge-
meindeeigenen Gebaude, dabei insbesondere die energetische Sanierung/Dammung des
Rathausdachs, des Schwimmbads und die Nutzung von Photovoltaik auf 6ffentlichen Gebau-
den angegeben. Des Weiteren wurde die Nutzung des eigenen produzierten griinen Stroms
in Zusammenarbeit mit Nachbargemeinden und Blirgern angegeben.

Im Bereich Biogas und Windkraftanlagen wurden der generelle weitere Ausbau von Wind-
kraft- und Photovoltaikanlagen, die friihzeitigere Beteiligung der Offentlichkeit und transpa-
rentere Information bei der Planung von erneuerbare Energie-Anlagen, die Férderung von
Biirgerenergiegenossenschaften und ein giinstiger Erwerb von Okostrom sowie die Priifung
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einer Nahwarmeversorgung gefordert. Des Weiteren wurden das Abschalten alter Wind-
kraftanlagen und ein Stopp von neuen Windkraftanlagen ebenso wie die generelle Verringe-
rung von Biogasanlagen angegeben.

Im Bereich Verkehr und Mobilitit wurden vor allem die Themen Fahrradverkehr, OPNV und
StraBenverkehrsstrukturen angesprochen. Zum einen wurde die gute und schnelle Nutzung
des Fahrrads gegeniiber dem OPNV hervorgehoben, zum anderen der Ausbau des Radwege-
netzes und die Qualitat der Radwege (Klinker-Kopfsteinpflaster) angemerkt. Im Bereich des
OPNV wurde die schlechte Verbindung nach Wilhelmshaven angemerkt und ein Ausbau des
OPNV Uber die Gemeindegrenzen hinweg gefordert sowie eine barrierefreie Anpassung der
Haltestellen erwiinscht. Zudem st eine allgemeine Verkehrsreduktion im Dorfkern durch
den Ausbau der UmgehungsstraRe (bis Woppenkamper StraRe, Westersteder StraRe) ge-
winscht. Bezlglich der StralRenflihrung und Qualitat wurden StralRenschaden angefiihrt, die
durch den Verkehr schwerer Busse und landwirtschaftlicher Fahrzeuge entstehen. Zum
Thema Verkehrssicherheit wurde die Geschwindigkeitsbegrenzung fiir den Schwerlastver-
kehr auf der Steinhauser StraRe auf 30 km/h, in Bredehorn auf 70 km/h und fir die Lange
StralRe auf 30 km/h vorgeschlagen. Zudem besteht der Wunsch nach einer Ampelanlage an
der Kreuzung Steinhauser/Lange StralRe sowie die Einrichtung eines Zebrastreifens an der
Neuenburger StralRe und am Markt. Des Weiteren wurde die starkere Forderung von E-Autos
und die Einfihrung des Autofreien Sim Ort, z.B. an verkaufsoffenen Sonntagen angegeben.
Im Bereich Bildung wurde ein Angebot fir Erwachsene zum Thema Energiesparen und Kli-
maschutz sowie die Projektforderung im Bereich ,Natur und Umwelt” im Rahmen von Kin-
der- und Jugendprojekten in Schulen gefordert.

Im Bereich Naherholung und Naturschutz wurden verstarkte Baum- und Pflanzenschutz-
malknahmen, der ortliche Gewasserschutz und der Renaturierung der Bachlaufe gefordert.
Ein weiteres Thema sind die Naherholungsgebiete, die zuganglich gemacht und naturbelas-
sen erhalten werden sollen. Dariiber hinaus wurde die Entsiegelung von Flachen sowie die
Reduzierung von neuen versiegelten Flachen (insbesondere an alten Supermarkten) angege-
ben.

Im Privatbereich wurden strengere Auflagen fir Neubauten und starkere Forderung ange-
merkt. Dartber hinaus ein Motivationsprogramm zur starkeren Radnutzung sowie ein kos-
tenloses Nutzen des OPNV fiir Biirger ab 65 Jahren.

Weitere Themen, die genannt wurden, sind ein Verbot von Feuerwerk und Osterfeuer sowie
die Abschaffung des Oldtimermarkts, die Errichtung eines kommunalen Klarwerkes, die Kon-
trolle der sachgerechten Entsorgung/Nutzung des Dungs, Abschaffen von Plastiktaschen in
Laden und Vermeidung von Miill. Ebenso wurden genannt eine starkere Reglementierung
des Nutzviehbestands, die Wiedereinfiihrung von Brenntagen, der Bau eines Gezeitenkraft-
werls, die Verbesserung der Sportplatze und die Erhaltung des Erlebnisbads, die Verbesse-
rung der Internetverbindungen und eine Besteuerung von Motorbooten.
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5. Emission Einsparszenarien fiir die Gemeinde bis zum Jahr 2030

Wenn KlimaschutzmalRnahmen geplant werden, sollte auch Wissen dariber vorhanden sein,
welche Auswirkungen diese auf den CO,-Ausstold haben. Dariliber ldsst sich am besten fest-
stellen, wo die Hebelwirkung am grofSten ist. Im Rahmen der vorliegenden Studie wurden
zwei Energie- und Klimaschutzszenarien’” berechnet. Diese Szenarien sind mogliche Entwiir-
fe zukinftiger Energieversorgung fiir die Bereiche Strom, Warme und Treibstoffe und die
resultierenden CO,-Minderungspotenziale. Anhand dieser Szenarien soll angeregt und auf-
gezeigt werden, welche moglichen Handlungsoptionen fiir die Gemeinde Bockhorn im Be-
reich Klimaschutz und Energiewende vorliegen. Beide Szenarien beziehen sich auf das Jahr
2030.

Die Szenarien werden mit ,,Referenzszenario” und , Klimaschutzszenario” bezeichnet:

» Das nachfolgende Referenzszenario bildet die Entwicklung unter der Annah-
me ab, dass alle Projekte, Beschliisse und MalRnahmen des Referenzjahres
2013 ohne Anderung und Ergédnzung fortgefiihrt werden. Das Referenzszena-
rio umfasst allgemeine wirtschaftliche, gesellschaftliche und technische
Trends und berlicksichtigt die Wirkung energie- und klimapolitischen Han-
delns auf Ebene der Europdischen Union sowie des Bundes und des Landes
Niedersachsen. Im Ergebnis stellt das Szenario die moéglichen Endenergiever-
brauche und CO,-Emissionen im Jahr 2030 dar. Damit in einem spateren Ver-
gleich der Szenarien eine Wirkungsabschatzung gezielter kommunaler Klima-
schutzpolitik gelingen kann, berticksichtigt das Referenzszenario ganz bewusst
nicht die Wirkung zusatzlicher Klimaschutzpolitik der Gemeinde Bockhorn, die
Uber die Beschlusslage im Referenzjahr 2013 hinausgeht. Alle klimaschutzpo-
litische Entwicklungen und relevante Projekte seit 2013 sind bezogen auf das
Gemeindeterritorium im Klimaschutzszenario beriicksichtig.

» Das Klimaschutzszenario zeigt auf wie viel Tonnen CO, die Gemeinde bis 2030
einsparen kann, wenn eine konsequente Klimaschutzpolitik umgesetzt wird.

Dabei sind z.B. Ausbauraten, Sanierungszyklen und die Entwicklung der Energiekosten so-

wie die regionale Wertschdpfung berticksichtigt.

5.1 Annahmen

Prognosen fir die Zukunft sind immer mit Unsicherheiten behaftet, umso mehr, je weiter
man schauen moéchte. Dennoch helfen sie abzuschatzen, was moglich ist und wie weit man
mit dem gewdhlten Weg kommen wiirde. Entsprechend kénnen nur sehr grobe Aussagen zu
kiinftigen Technologiespriingen gemacht werden. Die Szenarien basieren daher auf allge-
meinen Annahmen zur technischen Entwicklung. Fiir die Szenarien werden die adufleren

"7szenarien stellen prinzipiell keine Prognosen im engeren Sinne dar. Im Gegensatz zu Vorausberechnungen zukinftiger
Ereignisse, bilden Szenarien lediglich mdgliche Entwicklungen unter komplexen ,Wenn-Dann-Beziehungen” ab. Zur Vorbe-
reitung einer Richtungsentscheidung erlauben definierte Szenarien die Betrachtung méglicher Entwicklungen und dienen
der Wirkungsabschatzung bei sich andernden Rahmenbedingungen.
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Rahmenbedingungen, z.B. glinstige Kredite fiir Gebdaudesanierungen, der Fortbestand des
EEG etc., als konstant vorausgesetzt. Die errechneten Potenziale im Bereich Einsparung so-
wie erneuerbare Energien bilden die quantitative Obergrenze fir die Szenarien und kdnnen
nicht Gberschritten werden.

Die Szenarien setzten sich aus verschiedenen EinzelmaRnahmen zusammen, deren Umset-
zung zu unterschiedlich groRen Verringerungen des CO,-AusstolRes flihrt.

Tabelle 24: Getroffene Annahmen zur Berechnung des Trend- und Klimaschutzszenarios — Strukturelle Annahmen

\ Trend-Szenario (2030) \ Klimaschutz-Szenario (2030)

Strukturelle Annahmen
Bevolkerungsentwicklung | Leicht riicklaufig trotz verstarktem Zuzug (ca. -1,5 %
signifikanten Auswirkungen auf den Energieverbrauch.

)’8 -> keine

Spezifische Wohnflache Nimmt sukzessive zu, ebenso der Anteil von Haushalten mit
wenigen Bewohnern, was sich auf den Energieverbrauch aus-
wirken kann, nicht aber in die Berechnung miteinbezogen

wird.
Entwicklung der Ausstat- | Entwicklung der Ausstattungsgrade (Rebound-Effekte): Beim
tungsgrade (Rebound- Stromverbrauch konnten bereits einige Effizienzerfolge er-
Effekte) reicht werden (z.B. Computerbildschirme verbrauchen bereits

deutlich weniger Energie), die jedoch durch erhtéhte Ausstat-
tungsrade im Haushalt (jeder Bewohner verfiigt Gber einen
eigenen PC, Ausstattung im mobilen I&K-Bereich mit Mobilte-
lefon, MP3-Player etc.) aufgehoben wurden.

Beschaftigungsstruktur Annahme: keine signifikante Veranderung

Verande- Tendenziell abnehmend bzw. Erhéhung des Anteils erneuer-
rung/Entwicklung der | barer Energie am Bundesstrommix (~40% bis 2030)°.
Emissionsfaktoren

Ist-Zustand

Aktuell werden durch Bereiche Strom, Warme und Verkehr in Bockhorn rund 52.190 Tonnen
CO; pro Jahr ausgestoRen, dies entspricht einer Pro Kopf Emission von 6,3 t/a (siehe auch
Kapitel 2).Die produzierte regenerative Strommenge betragt rund 400% des gesamten
Stromverbrauchs. Der regenerative Warmeanteil betragt dagegen bislang nur rund 2,3%.Der
Anteil der Warmeerzeugung durch Kraft-Warme-Kopplung betragt derzeit noch unter 1% am
gesamten Warmeverbrauch.

CO,-Minderungsfaktoren

Die Minderungspotenziale geben an, welche Senkung des CO,-Ausstofles durch bestimmte
MalRnahmen zu erwarten ist. Diese Aussagen sind maligebend fiir den zukiinftigen Entschei-
dungsprozess. Die Reduktionspotenziale erméglichen eine Schwerpunktsetzung, mit wel-
chen Aktivitaten die Gemeinde ihre Reduktionsziele erreichen mochte.

78 Bertelsmann Stiftung (Stand 2013)
9 Umweltbundesamt (2015)
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Flr die Reduktion des CO,-Ausstolles bestehen zwei Ansatzpunkte: Einerseits bietet die Ver-
ringerung des Energieverbrauchs durch Einsparung und Starkung der Energieeffizienz in den
verschiedenen Bereichen ein Minderungspotenzial. Andererseits kann die Substitution CO,-
intensiver Energietrdager durch CO,-neutrale oder CO,-arme Energietrdager den Ausstofd von
Treibhausgasen verringern. Beide Ansatzpunkte wurden im Zusammenhang mit der Potenzi-

alanalyse untersucht und beriicksichtigt.

Wesentliche Bausteine im Klimaschutzkonzept sind MalRnahmen im Bereich private
Haushalte, Verkehr und Wirtschaft. Dies betrifft die Verbrauchsreduzierung, aber
auch den Ausbau von Kraft-Warme-Kopplung.

Durch den Einsatz erneuerbarer Energien zur Stromerzeugung kdnnen am schnellsten
und kostenglinstigsten grofRere CO,-Minderungseffekte erzielt werden.

Die bestehenden Windkraftablagen bieten kein Potenzial zur CO,-Mindeung, da der
produzierte Strom vollstandig in das 6ffentliche Netz eingespeist wird. Neue Anlagen
im Rahmen des Repowering sollten ggf. als Biirgerwindkraftanlagen realisiert werden.
Photovoltaikanlagen werden zukiinftig im Wesentlichen als Eigenverbrauchsanlagen
konzipiert.

Der Austausch von Heizungspumpen und die Umstellung von Ol- auf Gas bzw. Holz-
heizungen sind besonders kosten- und energieeffizient.
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Tabelle 25: Getroffene Annahmen zur Berechnung des Trend- und Klimaschutzszenarios - Stromverbrauch

Trend-Szenario (2030)

Klimaschutz-Szenario (2030)

Stromverbrauch

Bundesstrom-Mix

Annahme: unverandertes Niveau*

Private Haushalte

- 2 % des Stromver-
brauchs®®, entspricht einer
Einsparung von 2.590
MWh bzw. 1.491 t CO,.

- 28,4 % des Stromverbrauchs***

durch den Austausch ineffizienter
Haushaltsgeradte, Beleuchtungssysteme
und die Nutzung von Stromsparchecks
in 80 % der Haushalte, entspricht einer
Einsparung von 3.626 MWh bzw. CO,-
Einsparung gegeniiber dem Bun-
desstrommix (2012) von 2.088 t.

Wirtschaft

- 3,8 % des Stromver-
brauchs, vor allem durch
Einsparung bei Beleuch-
tung und technischen Ge-
raten**, entspricht einer
Einsparung von 380 MWh
bzw. einer CO,-Einsparung
gegenliber dem Bun-
desstrommix von 218 t.

-15,3 % des Stromverbrauchs*** durch
Raumwarme, Warmwasser, Prozess-
warme, Beleuchtung, Andere Gerate.
Einsparung: 1.527 MWh entspricht ei-
ner CO,-Einsparung von 880 t.

Kommunale Gebdu-
de und
Strafsenbeleuchtung

Keine signifikante Veran-
derung

Kommunales Energiemonitoring, Um-
setzung von Energiespartipps durch
Hausmeister an Schulen und Kindergar-
ten sowie in der Gemeindeverwaltung,
Austausch der StraBenbeleuchtung:
Einsparung von 2 %, entspricht

3.390 kWh bzw. einer CO,-Einsparung
von 1,4 t.

*da einzelne Sektoren schwierig vorherzusagen sind (Ausbau erneuerbarer Energien, KWK-Strom bzw. Rickgang Kern-

energie und Kohlestrom)

8 Oko-Institut/arrhenius-Institut (2007), **S.15, ( ***S.16)
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Tabelle 26: Getroffene Annahmen zur Berechnung des Trend- und Klimaschutzszenarios - Warmeverbrauch

Trend-Szenario (2030)

Klimaschutz-Szenario (2030)

Warmeverbrauch

Private Haushalte

Die Sanierungsrate der Ge-
bdude bleibt bei 1 % pro
Jahr. Dadurch ist von einer
Einsparung von 3.860 MWh
bzw. 1.080 t CO, auszuge-
hen.

Bei Substitution von 20 %
der verbrauchten fossilen
Brennstoffe durch erneuer-
bare Energien ist eine zu-
satzliche Einsparung von
2.300 t erzielbar.

Die Sanierungsrate wird auf 2% pro
Jahr angehoben. Dadurch ist von
einer Einsparung von 7.720 MWh
bzw. 2.160 t auszugehen.

Bei Substitution von 50 % der ver-
brauchten  fossilen  Brennstoffe
durch erneuerbare Energien ist eine
zusdatzliche Einsparung von 6.900 t
erzielbar.

Wirtschaft

Es ist von keiner signifikan-
ten Einsparung auszugehen.

Erzielbare  Einsparungen durch
Energieberatung und den Aus-
tausch ineffizienter Gerdte sowie
Nutzung moderner KWK-Technik.
Dadurch ist von einer Einsparung
von ca. 10 % auszugehen, was
4.174 MWh bzw. 1.085 t CO; ent-
spricht.

Kommunale Gebdude

Es ist von einer Einsparung
von ca. 10 % auszugehen,
was 149,5 MWh bzw. 38 t
CO; entspricht.

Durch ein gezieltes kommunales
Energiemanagement und die Sanie-
rung von Gebduden ist eine Einspa-
rung von ca. 30 % zu erwarten, was
441 MWh bzw. einer CO;-
Einsparung gegeniber Brennwert-
gasheizung (260 g/kWh, BHKW
nicht bericksichtigt) von 114 t ent-
spricht.
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Tabelle 27: Getroffene Annahmen zur Berechnung des Trend- und Klimaschutzszenarios — Erneuerbare Energien und Ver-

kehr

Trend-Szenario (2030) Klimaschutz-Szenario (2030)

Erneuerbare Energien

Photovoltaik Kommunale Gebaude:

Bei Belegung von 50 % der Dach-
flache des Erlebnisbads mit Pho-
tovoltaik ergibt sich bei Eigennut-
zung eine Einsparung gegenliber
dem Strommix der EWE (441
g/kWh) von 17 t/a CO,.

Private Gebaude:

Bei einem jahrlichen Zubau von
0,2 MW ergibt sich eine Einspa-
rung von 5.000 MWh bzw. 2.375 t
CO..

Kommunale Gebaude:

Bei Belegung von 50 % der ge-
eigneten Dachflachen wird eine
Einsparung von 250 MWh bzw.
250 t CO; erzielt.

Private Gebadude:

Bei einer weiterhin geringen
Zubaurate von 0,5 MW pro Jahr
(aufgrund verschlechterter For-
derbedingungen) ergibt sich eine
Einsparung von 9.700 MWh
bzw. 4.608 t CO,.

Solarthermie Bei einem gesamt Zubau von 500
m? Kollektorflache ergibt sich
gegenliber Brennwertheizungen
eine Einsparung von 487 MWh
bzw. 1101t CO,.

Bei einem gesamt Zubau von
1.000 m? Kollektorflache ergibt
sich gegenliber Brennwerthei-
zungen eine Einsparung von 975
MWh bzw. 224 t CO,.

Geothermie Bei Austausch von 50 Olheizun-
gen gegen Erdwdarmepumpen
ergibt sich eine Einsparung von
rund 225t CO,.

Bei Austausch von 100 Olhei-
zungen gegen Erdwdrmepum-
pen ergibt sich eine Einsparung
von rund 450 t CO,.

Windkraft Repowering der 12 dlteren Anla-
gen im bestehenden Windpark
fuhrt zu einer CO,-Einsparung von
22.730 t gegeniber dem deut-
schen Strommix.

Repowering der 12 dlteren Anla-
gen im bestehenden Windpark
flhrt zu einer CO,-Einsparung
von 22.730 t gegeniber dem
deutschen Strommix.

Biomasse Nicht beziffert, da kein weiterer Ausbau anzustreben ist.

Verkehr

Entwicklung der Fahr- | Weitere Zunahme von
und Verkehrsleistungen, | Fahrzeugen, bei gleichzei-
Modal Split tiger technische Weiter-
entwicklung, alternative
Antriebe (Erdgas, Biodie-
sel)

-> unveranderte Emission

Durch eine gezielte Fahrradkam-
pagne, die Forderung der Nutzung
des OPNV, die vermehrte Nutzung
von Fahrrad und OPNV fiir Kurz-
und Mittelstrecken sowie techni-
sche Weiterentwicklung fuhrt zu
einer Einsparung von 9.245 t CO,.




Integriertes Klimaschutzkonzept der Gemeinde Bockhorn Endbericht -98 -

5.2. Referenzszenario

Das Referenzszenario bildet die Einsparungsentwicklung der letzten Jahre fiir den Zeitraum
2013 bis 2030 ab. Zusatzlich zur Einsparung wird davon ausgegangen, dass die Energieeffizi-
enz und der Einsatz erneuerbarer Energien vor Ort und im Strommix weiterhin bestehen und
leicht zunehmen werden. Fir die fortgeflihrten 15 Jahre wird das mogliche CO»-
Einsparungspotenzial iberschldgig ermittelt. Anhaltspunkte geben sowohl die Potenzialana-
lyse als auch weitere Trendentwicklungsstudien.

Strombereich

Der Stromverbrauch wird sich im privaten Haushaltssektor nach Schatzungen und Prognosen
des Oko-Institut/arrhenius-Institut im Referenzszenario um ca. 2 % reduzieren, im Wirt-
schaftssektor um etwa 3,8 %. Im Bereich der kommunalen Gebaude wird von keiner signifi-
kanten Stromeinsparung ausgegangen. Insgesamt betragt die Einsparung im Strombereich
ca. 1.709 t. Durch den Ausbau der erneuerbaren Energien werden dariber hinaus weitere
CO,-Emissionen eingespart. Die Stromproduktion aus Biogas wird auf gleichem Niveau blei-
ben, wohingegen der Stromertrag aus der Windkraft durch weiteren Zubau im bestehenden
Windpark sowie dem Repowering weiter zunehmen wird, nicht aber auf die Vor-Ort-
Verbrauchsbilanz angerechnet werden kann. Die Photovoltaik wird in etwas geringerem
Tempo ausgebaut als in den letzten Jahren, aufgrund der verdanderten Forderbedingungen,
die mit der Novellierung des EEG einhergegangen sind und liefert im Jahr 2030 bei 100-
prozentigem Eigenverbrauch eine zusatzliche Einsparung gegeniber dem deutschen Strom-
mix von 2.880 Tonnen CO,.

Widrmebereich

Bei den privaten Haushalten wiirde infolge einer unverdanderten Sanierungsrate von 1 % nur
etwa 4,5 % Warme eingespart, was 1.080 Tonnen CO; und somit dem grofSten Anteil in die-
sem Szenario entspricht. Die kommunalen Liegenschaften erreichen durch SanierungsmafRi-
nahmen eine Einsparung von rund 10 %, was etwa 38t CO, entspricht. Im Sektor Wirtschaft
wird im Referenzszenario von keiner signifikanten Einsparung ausgegangen. Bei den erneu-
erbaren Energien leistet der Bereich der Solarthermie mit 110t CO, den grof3ten Beitrag zur
Einsparung. Die Nutzung der oberflachennahen Geothermie (Warmepumpen) wird ebenfalls
weiter ausgebaut.

Verkehr

Die Gemeinde Bockhorn ist eine Pendlergemeinde, die aufgrund der landlichen Lage (iber-
wiegend mit dem PKW erreicht und durchquert wird. Die Anzahl gemeldeter PKW in der
Gemeinde ist in den vergangenen Jahren leicht gestiegen, was den allgemeinen Bundestrend
wiederspiegelt. Ohne ein ambitioniertes Vorgehen kann davon ausgegangen werden, dass
im Bereich Verkehr bis zum Jahr 2030 trotz technischer und kraftstoffeinsparender Weiter-
entwicklung der Fahrzeuge eine gleichbleibende Menge CO, gegeniiber 2013 produziert
wird, die sich in der weiteren Zunahme an Kraftfahrzeugen begriindet.
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5.3 Klimaschutzszenario

Das Klimaschutzszenario bildet ein Szenario fiir die 15 Jahre zwischen 2013 und 2030 ab, in
dem gezielte Anstrengungen fir den Klimaschutz und die Reduzierung des Energiever-
brauchs und die CO,-Emissionen in allen Sektoren umgesetzt werden.

Strombereich

Im Klimaschutzszenario wird von einer gezielten Stromsparkampagne (Stromsparcheck, effi-
ziente Haushaltsgerate, Beleuchtung, etc.) sowohl fir private Haushalte als auch im gewerb-
lichen Bereich ausgegangen. AuBerdem kann mit Hilfe des kommunalen Energiemonitoring
und den Energiespartipps fir Hausmeister an Schulen und Kindergarten sowie Gemeinde-
verwaltung ein erhebliches Einsparpotenzial umgesetzt werden. Insgesamt kann durch die
Stromeinsparung eine CO,-Einsparung von 2.970 t CO, gegeniliber dem deutschen Strommix
erzielt werden. Durch zusatzliche verstarkte Nutzung erneuerbarer Energietrager wie Photo-
voltaik kdnnen bei einem Ausbauszenario von 0,5 MW pro Jahr bis zum Jahr 2030 weitere
4.600 Tonnen CO; gegeniiber dem deutschen Strommix eingespart werden, durch Belegung
von 50 % der potenziellen Flachen kommunaler Liegenschaften werden immerhin 250 t CO,
eingespart. Zu bertcksichtigen ist, dass es sich bei dem Zubauszenario fiir Photovoltaik um
Uberschlagige Schatzungen handelt, die aufgrund von technischen und wirtschaftlichen Be-
dingungen stark abweichen kénnen.

Widrmebereich

Im Klimaschutzszenario wird von einer erheblichen Einsparung im Warmeberich ausgegan-
gen, da insbesondere die Sanierungsrate der privaten Gebdude auf 2 % pro Jahr angehoben
werden soll. Dies wird durch Beratungsangebote und Bereitstellung von Informationen zu
Fordermoglichkeiten gezielt geférdert. Insgesamt lieRen sich dadurch rund 2.160 t CO, ein-
sparen. Im Wirtschaftssektor ist durch gezielte Energieberatung und den Austausch ineffizi-
enter Gerate sowie verstarkte Nutzung von Kraft-Warme-Kopplungstechnologie von einer
Einsparung bis zu 1.085 t auszugehen. Im Bereich der kommunalen Liegenschaften kann
durch Sanierung und Modernisierung von Heizungsanlagen eine Einsparung von 3.360 t CO,
erzielt werden. Durch Substitution von fossilen Energietragern durch erneuerbare Energien
(Warmepumpen, Solarthermie) steigert sich das Eisparpotenzial nochmals erheblich.
Verkehrsbereich

Die Zahl der Fahrzeuge nimmt auch im Klimaschutzszenario weiter leicht zu, insbesondere
PKW und LKW. Gleichzeitig vollziehen sich aber auch eine technische Weiterentwicklung und
der verstarkte Umstieg auf alternative Antriebe (Elektro, Erdgas, Biodiesel). Darliber hinaus
wird sich durch gezielte Kampagnen zur starkeren Nutzung des Fahrrads und zum Modal
Split der Kurzstreckenverkehr verringern. Die Nutzung von OPNV und Biirgerbus anstelle des
PKW erzielt weitere wichtige Einsparungen im Verkehrssektor, ebenso wie die verstarkte
Fahrgemeinschaftsbildung von Berufspendlern. Insgesamt kann von einer Einsparung von
35 % ausgegangen werden, was einer CO,-Einsparung von 9.245 t entspricht.

Die Analyse der beiden Szenarien zeigt, dass Klimaneutralitat bis 2050 nur erreicht werden
kann, wenn insbesondere in den Sektoren Haushalte und Gewerbe-Handel-Dienstleistungen
(GHD) der Energiebedarf drastisch gesenkt wird. Dies wird vor allem durch die Erhéhung der
Sanierungsrate fur Gebdude und die Absenkung des Nutzenergiebedarfs aller Wohngebaude
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auf 20 kWh/m? im Jahr bis 2050 erreicht. AuRerdem muss eine weitgehende Umstellung von
fossilen zu Erneuerbaren Energietragern in diesen und allen anderen Bereichen stattfinden.
Im Verkehrsbereich kann einen CO,-Reduzierung einerseits durch Energieeffizienzsteigerung
in der Antriebstechnik (z.B. Hybridantriebe) verbunden mit dem Ersatz von Benzin und Diesel
durch Strom aus erneuerbaren Energien und ggf. Biotreibstoffe, sowie andererseits durch
starkere Verlagerung des motorisierten Individualverkehrs auf OPNV und FuRR- und Radver-
kehr erfolgen.

Abbildung 39 zeigt die Einsparpotenziale in den beiden Szenarien ohne die Einberechnung
der Substitution von fossilen Brennstoffen durch erneuerbare Energien bzw. den Ausbau
erneuerbarer Energien. Durch diese Hinzunahme erhéht sich das Potenzial nochmals deut-
lich (vgl. Tab. 27).
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30.000 - M [st-Zustand 2013

® Minderungspotenzial bis 2030

CO2in Tonnen

20.000 -
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Abbildung 38: CO,-MInderungspotenziale im Referenz- und Klimaschutzszenario im Jahr 2030

Die nachfolgende Abbildung zeigt die Einsparpotenziale fiir beide Szenarien nach Energietra-
gern aufgeteilt. Die Angabe ,sonstige Energietrager” konnte in den Szenarien nicht detailliert
ermittelt werden. Auch diese Abbildung stellt die Einsparung ohne die Substitution von fossi-
len Brennstoffen durch erneuerbare Energien oder den Ausbau erneuerbarer Energietechno-
logie da.
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Abbildung 39:CO,-Minderungspotenziale im Referenz- und Klimaschutzszenario im Jahr 2030 nach Energietragern

5.4 Zielformulierung

Die nachfolgende Abbildung zeigt die auf Grundlage der Potenzialanalyse ermittelten Ein-
sparpotenziale bis zum Jahr 2030. Durch weitere Anstrengungen und verstarkte Eigennut-
zung erneuerbarer Energie anstelle fossiler Energie kann die Einsparung noch deutlich er-
hoht werden. Die dargestellte Minderung basiert auf realistisch umsetzbaren MaRnahmen,
technischen Weiterentwicklungen und Veranderungen im Nutzerverhalten.

Fir die kommunalen Gebdude besteht ein mogliches Stromeinsparpotenzial von rund 2 %,
im Warmebereich liegt es bei ca. 30 %. Fir die Privathaushalte wird eine Minderung um
20 % bis zum Jahr 2030 angestrebt, was einer Einsparung von 3.200 Tonnen CO; entspricht.
Ein GroBteil der Einsparungen kann durch die Anhebung der Sanierungsrate auf 2 % pro Jahr
innerhalb des alten Gebdudebestands, Austausch ineffizienter Gerate, Heizungsanlagen und
Beleuchtungssysteme sowie Verhaltensdanderungen erreicht werden. Im Wirtschaftsbereich
liegt das erreichbare Ziel bei ebenfalls rund 20 % Minderung bis 2030, was einer Einsparung
von 1.700 Tonnen CO; entspricht. Die Einsparung erfolgt im Wesentlichen durch den Aus-
tausch ineffizienter Gerate, Maschinen und Beleuchtungssysteme. Im Bereich Verkehr wird
ein Minderungsziel von 35 % angestrebt, da dieser Bereich einen erheblichen Anteil an der
Gesamt CO,-Emission in der Gemeinde hat und dort erheblicher Handlungsbedarf besteht,
wenngleich der Einfluss deutlich schwieriger als in anderen Bereichen ist. Die angestrebte
Senkung umfasst 9.240 Tonnen CO, bis zum Jahr 2030. Dies soll im Wesentlichen durch den
Modal Split, einhergehende technische Weiterentwicklungen an den Fahrzeugen, einer ver-
starkten Verkehrsvermeidung durch Mehrnutzung des Fahrrads und des OPNV sowie die
Forderung von Fahrgemeinschaften fiir Berufspendler erreicht werden.
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6. KlimaschutzmaRnahmen

6.1 Bereits durchgefiihrte MaBnahmen und Aktivitdten

Die Gemeinde Bockhorn hat bereits vor dem Entschluss zur Erarbeitung eines Integrierten
Klimaschutzkonzeptes verschiedene Projekte und MaRnahmen fiir den kommunalen Klima-
schutz umgesetzt und angestolRen. Dabei hatte die Gemeinde nicht nur einen spezifischen
Bereich sondern alle wesentlichen Teilbereiche (Erneuerbare Energien, Energieeffizienz- und
Einsparung, Mobilitit und Verkehr und Offentlichkeitsarbeit und Bildung) im Blick.
Erneuerbare Energien

Mit der Planung und dem Ausbau der erneuerbaren Energieproduktion hat die Gemeinde
bereits Ende der 90er Jahre begonnen. Heute wird auf dem Gemeindegebiet bereits deutlich
mehr Strom durch erneuerbare Technologien produziert, als die Gemeinde insgesamt ver-
braucht, wobei der erzeugte Strom nahezu vollstandig in das Netz eingespeist wird.

» Windkraft: In der Gemeinde Bockhorn stehen derzeit 24 Windkraftanlagen mit einer
installierten Leistung von 52.800 kW. Die Gemeinde griindete im Jahr 2012 die Ge-
meindedkostrom Bockhorn GmbH und ist Eigentiimer einer E-101 (3 MW) Anlage.
Dariiber hinaus beteiligt sich die Gemeinde mit 20 % am Windpark Krégershamm (8,4
MW-Repowering-Anlagen).

» Biomasse: Auf dem Gemeindegebiet befindet sich eine Biogasanlage mit einer Ge-
samtleistung von 550 kW. Im Jahr 2014 wurde eine Biomassepotenzialstudie mit an-
schlieRender Anderung des FNP zur Ausweisung geeigneter Flichen in Auftrag gege-
ben.

» Solarenergie: Auf dem Gemeindegebiet befindet sich eine Photovoltaikanlagen auf
einer kommunalen Liegenschaft (GS Grabstede). Im privaten Bereich liegt die Zahl
der Photovoltaikanlagen bei rund 175 und die der Solarthermischen Anlagen bei 102.

Energieeffizienz- und Einsparung

In den vergangenen Jahren wurden die energetische Gebdudesanierung und die Sanierung
der Innenbeleuchtung in verschiedenen kommunalen Liegenschaften vorangetrieben und
umgesetzt.

» Energetische Gebaudesanierung in kommunalen Liegenschaften (Rathaus, Jugend-
und Seniorenzentrum, Verein fiir Heimatgeschichte, Blicherei, Feuerwehr Bockhorn
und Grabstede, Dorfgemeinschaftshaus Bockhornerfeld, Grundschule Steinhausen,
Bockhorn, Grabstede, Erlebnisbad Bockhorn, Erlebnisbad / GS-Bockhorn, Fassaden-
und Dachsanierung an der Oberschule in Bockhorn (durch den Landkreis Friesland),

» Innenbeleuchtung (Sanierung der Innenbeleuchtung des Rathauses und der gemein-
deeigenen Schulen (GS Grabstede, GS Bockhorn) und der Turnhallen der Gemeinde),

» Nutzung von Kraft-Warme-Kopplung durch BHKW (In der Gemeinde befinden sich
zwei feste BHKW, zum einen im Rathaus, zum anderen in der GS Grabstede sowie ei-
ne mobile 50-kW-Containeranlage, die im Sommer das Erlebnisbad und im Winter die
GS Bockhorn mit Warme versorgt. Der erzeugte Strom wird gegen Vergltung in das
offentliche Netz eingespeist.
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Mobilitéit und Verkehr

Auch im Bereich der Mobilitatsverbesserung und der verbesserten Verkehrsfiihrung und
Verminderung des Verkehrs hat die Gemeinde bereits erste Schritte gemacht.

» Die Gemeinde hat einen Arbeitskreis Verkehr geriindet, der sich mit wesentlichen
Fragen der Verkehrsverminderung bzw. Verkehrssicherheit beschaftigt und ein Ver-
kehrskonzept fir die gesamte Gemeinde erarbeitet.

» Auf dem Gemeindegebiet befindet sich bereits eine durch Photovoltaik-Strom ge-
speiste Elektrotankstelle mit einer Leistung von 11,1 bzw. 22,2 kW.

Offentlichkeitsarbeit und Bildung
Auch der Bereich der Offentlichkeitsarbeit und Bildung spielt bereits eine feste Rolle.

» Energietage: Die Gemeinde veranstaltet jahrlich gemeinsam mit der Nachbargemein-
de Zetel und der EWE einen Energietag, an dem Interessierte Blirgerinnen und Blrger
sich Uber Energieeinsparmoglichkeiten, umweltfreundliche Mobilitdt und erneuerba-
re Energien informieren und beraten lassen kénnen.

Y

Informationsbereitstellung: Homepage, Presse

Y

Kooperationen mit Bildungseinrichtungen: Zusammenarbeit mit dem Regionalen
Umweltbildungszentrum (RUZ) Schortens

6.2 MaRRnahmenkatalog

Der MaBBnahmenkatalog fiir die Gemeinde Bockhorn ist ein zentrales Ergebnis des Integrier-
ten Klimaschutzkonzeptes, insbesondere der Offentlichkeitbeteiligung. Er bietet einen Uber-
blick Gber empfohlene technische sowie flankierende und Ubergreifende MalRinahmen als
Hauptbereiche. Es wurden zum einen MaRnahmen fiir eine CO,-Minderung aufgrund Ener-
gieeinsparung, Energieeffizienz und der Substitution fossiler durch erneuerbarer Energietra-
ger formuliert sowie zum anderen Handlungsansatze fiir die Umsetzung dieser Malinahmen.
Die Auswahl der MaRnahmen basiert auf den Ergebnissen der Ist-Analysen sowie auf Vor-
schlagen, die gemeinsam mit der Gemeinde und den Biirgern entwickelt wurden. Im Rah-
men einer offentlichen Veranstaltung zur konkreten Bearbeitung und Diskussion der MafR-
nahmen wurde den Biirgern die Moglichkeit gegeben, sich aktiv in den Entwicklungsprozess
einzubringen. Die Malnahmenvorschlage wurden insgesamt sieben thematischen Hand-
lungsfeldern zugeordnet:

HF 1: Private Haushalte

HF 2: Gewerbe, Handel, Dienstleistung und Industrie
HF 3: Kommunale Verwaltung

HF 4: Mobilitat & Verkehr

HF 5: Erneuerbare Energien

HF 6: Offentlichkeitsarbeit & Bildung

HF 7: Sonstige MaRnahmen

0O O O O O O O
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Die Kurzdarstellung der einzelnen MalRnahmen enthalt eine Beschreibung der Zielsetzungen,
Angaben zur Effektivitét, die Darstellung der erwarteten Investitions- und Mafsnahmenkos-
ten sowie Angaben zu den erwarteten Energieverbrauchs-, Energiekosten- und CO,-
Minderungspotenzialen. Weiterhin werden Aussagen zum Zeitraum der Durchfiihrung (kurz,
mittel, lang), zu Akteuren und Zielgruppen, rdumlichen Schwerpunkten und Handlungsschrit-
ten getroffen.

Die moglichen CO,-Effekte der MaBnahmen mussten vielfach geschatzt werden. Dies gilt vor
allem fir solche MalRnahmen, die der Information und Motivation anderer Akteure dienen
und deren weitergehende MaBnahmenumsetzung erst zu einer CO,-Reduktion fihrt. In der
Tabelle sind die wesentlichen Annahmen dazu angegeben. In der nachfolgenden Tabelle
(Tab. 28) sind die MaBnahmen, sortiert nach Handlungsfeldern mit Angaben zur Prioritat, zur
Ubersicht aufgelistet.

Unterstiitzung fiir die Projektumsetzung — Fordermaoglichkeiten
Fordermdoglichkeiten erneuerbare Energien:

- Marktanreizprogramm Warmepumpen

- Marktanreizprogramm Solarkollektoren

- Einspeiseverglitungen nach EEG

- KfW-Programm 275 — erneuerbare Energien — Speicher

- KfW-Programm 270 — erneuerbare Energien — Standard

Fordermoglichkeiten Sanierung und energieeffiziente Technologien (KWK):
- KfW-Programm 151 — energieeffizient Sanieren — Kredit*
- KfW-Programm 167 — energieeffizient Sanieren — Erganzungskredit*
- KfW-Programm 430 — energieeffizient Sanieren — Investitionszuschuss*
o *KfW Effizienzhaus 55: 25 % der forderfahigen Kosten, bis zu 18.750 Euro fir jede
Wohneinheit
o *KfW-Effizienzhaus 70: 20 % der forderfahigen Kosten, bis zu 15.000 Euro fir jede
Wohneinheit

- BAFA und KfW-Foérderung und Kreditvergabe bei Neubau von KWK und BHKW (mehr In-
formationen finden sich auf der Homepage des Bundesamtes fiir Wirtschaft und Aus-
fuhrkontrolle: http://www.bafa.de/bafa/de/energie/erneuerbareenergien/.

Fordermoglichkeiten Mobilitdt und Verkehr:

- Forderungen durch BMU (PTJ) im Rahmen der Umsetzung der MaRnahmen, z.B. als in-
vestive MalRnahme im Bereich , Klimaschutz und nachhaltige Mobilitat“(siehe:
https://www.ptj.de/klimaschutzinitiative-kommunen/investive_massnahmen). Bedingung: es muss

sich um kommunale Antragsteller handeln bzw. das antragstellende Unternehmen muss
zu 100 % in kommunaler Tragerschaft stehen.


http://www.bafa.de/bafa/de/energie/erneuerbareenergien/
https://www.ptj.de/klimaschutzinitiative-kommunen/investive_massnahmen
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o Gefordert werden die Errichtung verkehrsmittellibergreifender Mobilitatsstatio-
nen, mit dem Ziel, FuBverkehr, Radverkehr, Car-Sharing- und OPNV zu vernetzen,
die Einrichtung von Wegweisungssystemen zur Verbesserung der Radverkehrsinf-
rastruktur fir die Alltagsmobilitat, die Verbesserung der Radverkehrsinfrastruktur
wie die Erganzung vorhandener Wegenetze fiir den Radverkehr (Fahrradllcken-
schluss) und die Einrichtung hochwertiger Radabstellanlagen an Verknipfungs-
punkten mit dem offentlichen Verkehr.

Technische/Bauliche MaRnahmen

Die technischen bzw. baulichen MaRnahmen umfassen diejenigen, die in der Regel mit gro-
Rerem Aufwand und Kosten verbunden sind. Hierunter fallen alle MaBnhahmen, die sich mit
der baulichen Sanierung und Installation von energetischen Technologien ebenso wie der
Radwegebau.

Nichttechnische MalRnahmen

Nichttechnische MaBnahmen sind MaBnahmen, die auf eine Veranderung des Verhaltens
abzielen oder Rahmenbedingungen setzen, die den Energieverbrauch bzw. die CO,-
Emissionen beeinflussen. Hierunter fallen z.B. nutzerorientierte Einsparprojekte wie eine
Energieberatung, die Durchfliihrung von Informationsveranstaltungen, die Gestaltung von
Rahmenbedingungen durch die Gemeinde, wie z.B. die Gestaltung der F- und B-Plane oder
die Uberwachung der Energieeinsparverordnung.

Die Wirkungen dieser MaRnahmen kénnen nicht quantifiziert werden.

Organisatorische MaBnahmen

Die Umsetzung des Klimaschutzkonzeptes kann nur gelingen, wenn die organisatorischen
Voraussetzungen hierflr geschaffen werden. Die wichtigsten sind die Einrichtung eines
Klimabeirates bzw. Ausschusses, die Bildung eines Arbeitskreises bzw. Netzwerkes zur ener-
getischen Sanierung von Gebauden, die Einrichtung einer Stelle ,Klimaschutzmanager” so-
wie ein dauerhaftes Controlling der umgesetzten MaBnahmen.

Auswirkungen auf die regionale Wertschépfung

Die Auswirkungen auf die regionale bzw. lokale Wertschopfung durch die Umsetzung der
Malnahmen zeigen sich besonders in der vermehrten Auftragsvergabe an regionale Hand-
werksbetriebe und Bauunternehmen.

Bewertung der MaRnahmen durch Biirger und Gemeinderat
(mittel = keine Punkte, hoch = 1-3 Punkte, sehr hoch = 4-7 Punkte)
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Tabelle 28: Bewertung der MaRRnahmen nach Prioritat durch Birger und Gemeinderat

Nr. | HF | MaBnahmentitel Prioritat
8a |3 Sanierung des Erlebnisbads sehr
hoch
11 |3 Kommunales Energiemanagement sehr
hoch
14 |3 Umstellung der StraBenbeleuchtung auf LED sehr
hoch
26 |5 Ausbau von Photovoltaik und Solarthermie (insbesondere auf kom- | sehr
munalen Liegenschaften) hoch
27 |5 Initiierung von Birgerbeteiligungsmodellen fir Windkraftanlagen sehr
im Rahmen des Repowering hoch
30 |6 Jahrliche Durchfiihrung von Energiespartagen sehr
hoch
32 |7 Schaffung einer Personalstelle fiir Klimaschutzmanagement sehr
hoch
1 1 Kampagne ,Heizungspumpentausch” hoch
2 1 Kampagne ,Jung kauft alt” hoch
3 1 Bereitstellung von Informationen zur Energieeinsparung durch Sa- hoch
nierung und gezielte Einsparmalinahmen bei Strom und Heizung
5 2 Branchenbezogene Umwelt- und Energieberatung fiir kleine und hoch
mittlere Unternehmen
8b |3 Sanierung des Rathauses hoch
10 Verankerung des Klimaschutzes in der Bauleitplanung und stadte- hoch

baulichen Vertrage — Vorgaben zu energiesparendem gewerblichen
Neubau nach einheitlichen Standards

16 |3 Bezug von Okostrom in kommunalen Gebiuden hoch

17 | 4 Verkehrs- und StraBensanierungskonzepts hoch

18 | 4 Einflihrung eines Birgerbus hoch

19 |4 Verbesserung des OPNV-Angebots hoch

20 |4 Motivationskampagne zur Nutzung des OPNV und des Fahrrads im hoch
Rahmen eines Aktionstags ,Mobilitdt und Verkehr”

22 |4 Pendlerparkplatz und Koordinationsplattform einrichten um Fahr- hoch
gemeinschaften von Berufspendlern zu fordern

24 |5 Repowering von Windkraftanlagen hoch

25 |5 Schaffung eines Informations- und Offentlichkeitsangebots im hoch

Windpark durch Aufstellen einer Infotafel und Initiierung eines Tags
der , offenen Windkraftanlage“

28 | 6 Schaffung von Erwachsenenbildungsangeboten (z.B. Workshops und | hoch
Vortrage) zu Umwelt- und Energiethemen

29 |6 Bildungs- und Projektangebote in Schulen und Kindergarten zu hoch
Umwelt- und Klimaschutz) Bsp. Energiesparkids

31 |7 Kommunales Energie- und klimapolitisches Leitbild hoch

31a Prifung zur Grindung eines Klima/Energie/Umwelt-Ausschusses hoch

33 |7 Starkere Vernetzung im Rahmen von LEADER und mit dem Landkreis | hoch
im Hinblick auf Klimaschutzaktivitaten
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4 1 Beratungs- und Informationsangebot zur Nutzung erneuerbarer mittel
bzw. alternativer Energietechnologien bei Neubau und Sanierung

6 2 Kampagne: Energiesparende Beleuchtungssysteme in Gewerbebe- mittel
trieben

7 2 Initiierung eines Arbeitskreises Klimaschutz und Energie mittel

7a |2 Potenzialabschatzung KWK und Abwarmenutzung in gewerblichen mittel
Gebauden

8 3 Uberpriifung und Sanierung kommunaler Gebdude, angelehnt an mittel
EnEV Standard

9 3 Bereitstellung von Energiespartipps und Angeboten fir Hausmeis- mittel
ter, Mitarbeiter der Gemeindeverwaltung, Schulen und Kindergar-
ten

12 |3 Prifung und Nutzung von klimafreundlichem Beschaffungswesen mittel

13 |3 Nutzung Benchmark kommunaler Klimaschutz mittel

15 |3 Einfilhrung von Energiesparmodellen in Schulen und Kindergarten mittel

21 |4 Ausbau des Radwegenetzes mittel

23 |4 E-Mobilitat foérdern durch Einrichtung einer kommunalen E-Bike mittel
Station und Anschaffung von E-Dienstradern

32a |7 Regelmalige Erstellung eines Klimaschutzaktivitatenbericht bzw. mittel
einer entsprechenden Broschire

34 |7 Broschiire: ,Klimaschutzbeitrag im Alltag” mittel

35 |7 Prifung entsiegelbarer Flachen mittel

36 |7 Anlegen von biologisch wertvollen Bliihstreifen und Dachbegri- mittel

nung, Erhalt der Griinland- und Moorbestande und Priifung von
Flachen zur Aufforstung
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Tabelle 29: Ubersicht der MaRnahmen nach Handlungsfeldern
Prioritat: XXX= sehr hoch, XX= hoch, X= mittel
CO,-Einspareffekt: XXX=sehr hoch, XX= hoch, X= mittel
Nr. | MaBBnahmentitel Kurzbeschreibung Initiie- Prio- | CO,-
rungszeit- ritdt | Einspar-
raum effekt
HF 1: Private Haushalte
1 Kampagne zum Heizungspumpen- Die MaRnahme beschreibt eine gezielte Kampagne, die auf die Uberpriifung kurzfristig XXX | XXX
tausch der Heizungsanlagen und insbesondere der Heizungspumpen im Eigenheim
abzielt, da technisch liberalterte Anlagen groRe Energie- und Kostenverursa-
cher sind und sich durch den Austausch groRe Einsparpotenziale ausschépfen
lassen.
2 Kampagne ,, Jung kauft alt” Diese MaRRnahme beschreibt eine Kampagne zur Motivation junger Familie kurzfristig XX XXX
bewusst dltere Gebidude zu kaufen und zu sanieren, anstelle des Baus neuer
Eigenheime.
3 Bereitstellung von Informationen zur Diese MaRnahme umfasst die Bereitstellung von Informationsmaterialien und | kurzfristig XXX | XX
Energieeinsparung durch Sanierung Ansprechpartnern fiir Moglichkeiten der energetischen Gebaudesanierung
und gezielte EinsparmalRnahmen bei und Einsparung von im Bereich Strom und Warme.
Strom und Heizung
4 Beratungs- und Informationsangebot | Diese Mallnahme umfasst die Bereitstellung von Ansprechpartnern und kurzfristig XX XX
zur Nutzung erneuerbarer bzw. alter- | Handwerksadressen im Bereich der Energieberatung und dem Bau erneuerba-
nativer Energietechnologien bei Neu- | rer Energietechnologien (Photovoltaik, Solarthermie, Geothermie, Holzhei-
bau und Sanierung zungen, Mini-BHKW) im Eigenheim.
HF 2: Gewerbe, Handel, Dienstleistung und Industrie
5 Branchenbezogene Umwelt- und Diese MaRnahme umfasst das Angebot eines Umwelt- und Energieberatungs- | mittelfristig | X XX
Energieberatung fiir kleine und mitt- angebots durch die Gemeinde flir ansassige Unternehmen.
lere Unternehmen
6 Kampagne: Energiesparende Beleuch- | Diese MaRnahme férdert eine Motivationskampagne zur Uberpriifung und kurzfristig X XX

tungssysteme in Gewerbebetrieben

zum Austausch von energetisch ineffizienten Beleuchtungssystemen in Ge-
werbe- und Industrieunternehmen.
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Nr. | MaBnahmentitel Kurzbeschreibung Initiie- Prio- | CO;-
rungszeit- ritat | Einspar-
raum effekt
7 Initiierung eines Arbeitskreises Klima- | Diese MaBnahme umfasst die Initiierung eines Arbeitskreises Klimaschutz und | mittelfristig | XX X
schutz und Energie Energie, ggf. im Rahmen des bestehenden Vereins ,Handel, Handwerk und
Gewerbe” sowie die Ubernahme des energetischen Beratungsangebots.
7a | Potenzialabschatzung KWK und Ab- Diese MaRnahme umfasst die Untersuchung der gewerblichen und industriel- | mittelfristig | XX XX
warmenutzung in gewerblichen Ge- len Betriebe hinsichtlich Nutzung und Austausch alter gegen energieeffizien-
bduden tere Technologien (steht in engem Zusammenhang mit MaRnahme 7).
HF 3: Kommunale Verwaltung
8 Uberpriifung und Sanierung kommu- Diese MaRnahme umfasst die Uberpriifung der kommunalen Liegenschaften mittelfristig | XX XXX
naler Gebaude, angelehnt an EnEV auf Energieeffizienz und Energiebedarf. Anzustreben ist ein Standard ange-
Standard lehnt an die Energieeinsparverordnung (EnEV) der Bundesregierung.
8a | Sanierung des Erlebnisbads Diese konkrete bauliche MaRnahme umfasst die Sanierung der Freibadge- | mittelfristig | XXX | XXX
bdude in der Gemeinde (steht in engem Zusammenhang mit MaRnahme 8).
8b | Sanierung des Rathauses Diese konkrete bauliche Mallnhahme umfasst die energetische Sanierung des mittelfristig | XX XXX
Rathauses (steht in engem Zusammenhang mit MaBnahme 8).
9 Bereitstellung von Energiespartipps Diese MaRnahme umfasst die Bereitstellung von Energiespartipps und Ange- kurzfristig XXX | X
und Angeboten fiir Hausmeister, Mit- | boten wie Hausmeisterschulungen und Veranstaltungen fiir Mitarbeiter der
arbeiter der Gemeindeverwaltung, Gemeindeverwaltung der Schulen und Kindergarten.
Schulen und Kindergarten
10 | Verankerung des Klimaschutzes in der | Diese MaRnahme beschreibt die politische Verankerung des Klimaschutzes mittel,- bis | X XX
Bauleitplanung und stadtebaulichen durch energiesparende Vorgaben im gewerblichen Neubau. langfristig
Vertrage — Vorgaben zu energiespa-
rendem gewerblichen Neubau nach
einheitlichen Standards
11 | Kommunales Energiemanagement Diese Mallnahme beschreibt das Energie-Monitoring der kommunalen Lie- | kurzfristig XXX | XXX
genschaften. Durch die Analyse des Energieverbrauchs der kommunalen Lie-
genschaften und Darstellung von Minderungspotenzialen bei Energiever-
brauch- und kosten kénnen wichtige Ausgabeposten reduziert werden.
12 | Prifung und Nutzung von klima- Diese MaRnahme umfasst die Priifung und Umsetzung eines klimafreundli- mittelfristig | XX X

freundlichem Beschaffungswesen

chen Beschaffungswesens in den kommunalen Einrichtungen.
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rungszeit- ritat | Einspar-
raum effekt
13 | Nutzung Benchmark kommunaler Diese MaRnahme beschreibt ein kostenloses und leicht umsetzbares Control- | kurzfristig XX X
Klimaschutz ling-Konzept, dessen Anwendung der Gemeinde empfohlen wird.
14 | Umstellung der StraRenbeleuchtung Diese MaRnahme umfasst die Umstellung der bestehenden StraBenbeleuch- mittelfristig | X XX
auf LED tungsgeneration (55 Watt) auf LED-Leuchten.
15 | Einfihrung von Energiesparmodellen Diese MaRnahme umfasst die Einfliihrung bzw. Fortflihrung von Energiespar- mittelfristig | X XX
in Schulen und Kindergarten modellen und Schulen und Kindergéarten.
16 | Bezug von Okostrom in kommunalen Diese MaRnahme umfasst die Umstellung von konventionellem Strommix auf | langfristig X XX
Gebiuden Okostrom.
HF 4: Mobilitit & Verkehr
17 | Verkehrs- und StrafRensanierungskon- | Diese MaRnahme beschreibt die Umsetzung des Verkehrs- und Stralensanie- | mittelfristig | XX XXX
zepts rungskonzepts (intelligente Verkehrssteuerung- und Fiihrung).
18 | EinfUhrung eines Birgerbus Diese MaRnahme umfasst die Einfihrung und Betreibung eines kostengiinsti- | kurz,- bis XX
gen Blrgerbusses, der die Mobilitdt in der Gemeinde und gemeindelibergrei- | mittelfristig
fen, beispielweise zu Arzten, Markten oder Bahnhofsstationen verbessern und
gewahrleisten soll.
19 | Verbesserung des OPNV-Angebots Diese MaRnahme umfasst die gezielte und bedarfsorientierte Verbesserung mittelfristig | XXX | XX
des OPNV-Angebots, was unter anderem auch eine bessere Taktung mit dem
Bahnanschluss und speziellen ,,Markt, Einkaufs- und Arzttagen” einbezieht.
20 | Motivationskampagne zur Nutzung Diese MaRnahme umfasst eine gezielte Motivationskampagne, die sich vor kurzfristig XX XX
des OPNV und des Fahrrads im Rah- allem an die Biirger der Gemeinde richtet vermehrt das Fahrrad und den
men eines Aktionstags ,,Mobilitit und | OPNV anstelle des PKW zu nutzen. Im Rahmen eines Aktionstags , Mobilitat
Verkehr und Verkehr” soll der umweltfreundlichen Fortbewegung eine besondere
Aufmerksamkeit zukommen.
21 | Ausbau des Radwegenetzes Diese MaRnahme umfasst den bedarfsorientierten Ausbau der Fahrradwege mittelfristig | XX XX
zwischen den einzelnen Ortsteilen in der Gemeinde.
22 | Pendlerparkplatz und Koordinations- Diese MaRnahme umfasst die Ausweisung/Schaffung eines Parkplatzes fiir kurzfristig XXX | XXX

plattform einrichten um Fahrgemein-
schaften von Berufspendlern zu for-
dern

Berufspendler sowie die Errichtung einer Plattform zur Koordination von
Fahrgemeinschaften.
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23 | E-Mobilitat férdern durch Einrichtung | Diese Malinahme beschreibt die gezielte Forderung von Elektrofahrradern mittelfristig | XX XX
einer kommunalen E-Bike Station und | durch die Bereitstellung einer kommunalen E-Bike-Station und der Anschaf-
Anschaffung von E-Dienstradern fung von Elektrodienstradern.
HF 5: Erneuerbare Energien
24 | Repowering von Windkraftanlagen Diese MaRnahme beschreibt die Durchflihrung des Repowering im bestehen- | mittelfristig | XXX | X
den Windpark in der Gemeinde.
25 | Schaffung eines Informations- und Diese MaRnahme umfasst die Entwicklung eines visuellen Informations- und mittelfristig | XX /
Offentlichkeitsangebots im Windpark | Offentlichkeitsangebots im Windpark durch die Errichtung einer Infotafel und
durch Aufstellen einer Infotafel und die Initiierung eines Informationstages zur Windenergie.
Initiierung eines Tags der ,offenen
Windkraftanlage”
26 | Ausbau von Photovoltaik und Solar- Diese MaRRnahme beschreibt die Prifung der kommunalen Liegenschaftsda- kurz,- bis XXX | XX
thermie (insbesondere auf kommuna- | cher hinsichtlich ihrer Eignung flr die Errichtung von Solaranlagen. Dariber mittelfristig
len Liegenschaften) hinaus bedarf es einer Prifung der Wirtschaftlichkeit sowohl bei Einspeisung
als auch Eigennutzung des Stroms bzw. der Warme.
27 | Initiilerung von Birgerbeteiligungs- Diese MaRnahme beschreibt die Erérterung und Initiierung von Moéglichkeiten | mittelfristig | X /
modellen fiir Windkraftanlagen im einer Burgerbeteiligung an Windkraftanlagen im Rahmen des Repowering.
Rahmen des Repowering
HF 6: Offentlichkeitsarbeit & Bildung
28 | Schaffung von Erwachsenenbildungs- | Diese MaBnahme umfasst die Bereitstellung von Angeboten fiir Erwachsene zu | kurzfristig XX X
angeboten (z.B. Workshops und Vor- den Themen Umwelt, Klimaschutz und Energie. Spezielle Fachvortrage konnen
trage) zu Umwelt- und Energiethemen | beispielweise wahrend der Energietage angeboten werden.
29 | Bildungs- und Projektangebote in Diese MaRnahme beschreibt den Ausbau von Bildungsangeboten in Schulen kurz- bis XX X
Schulen und Kindergarten zu Umwelt- | und Kindergéarten, die die Kinder fir ein umweltfreundliches und klimascho- mittelfristig
und Klimaschutz) Bsp. Energiesparkids | nendes Verhalten sensibilisieren und informieren soll.
30 | Jahrliche Durchfiihrung von Energie- Diese MaRRnahme beschreibt die Fortfiihrung des jahrlichen Energiespartages kurzfristig XXX | XX
spartagen mit der Nachbargemeinde Zetel und die Ausweitung des Angebotes durch bei-
spielweise Fachvortrage.
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HF 7: Sonstige MafSnahmen
31 | Kommunales Energie- und klimapoliti- | Diese MalBnahme umfasst die politische Abstimmung und Entwicklung eines kurz-bis XXX | X
sches Leitbild kommunalen Energie- und Klimaleitbildes. mittelfristig
31a | Prifung zur Grindung eines Kli- Diese MaRnahme umfasst die politische Uberpriifung hinsichtlich der Griindung | kurz- bis XX /
ma/Energie/Umwelt-Ausschusses eines Klima/Energie/Umwelt-Ausschusses in der Gemeinde (MaRnahme steht mittelfristig
in engem Zusammenhang mit MaRnahme 31).
32 | Schaffung einer Personalstelle fir Diese MaRnahme beschreibt die Schaffung einer Personalstelle fiir die Umset- kurzfristig XXX | XX
Klimaschutzmanagement zung der KlimaschutzmaBnahmen und dem anschlieRenden Monitoring.
32a | RegelmaRige Erstellung eines Klima- Um die Umsetzung der KlimaschutzmaBnahmen und den Erfolg der Bemiihun- kurzfristig XXX |/
schutzaktivitatenbericht bzw. Bro- gen zum Klimaschutz zu dokumentieren und zu koordinieren, wird vom Klima-
schiire schutzmanager ein jahrlicher Bericht erstellt. Dieser enthalt alle Aktivitaten und
dokumentiert ihre Erfolge. Er wird jahrlich der Politik und der Offentlichkeit
prasentiert, um sie Uber die Aktivitdaten im Klimaschutzbereich auf dem Laufen-
den zu halten und eine kritische Begleitung dieses Prozesses zu ermdoglichen.
33 | Starkere Vernetzung im Rahmen von Diese MaRnahme beschreibt die gezielte Nutzung der Mitgliedschaft der Ge- kurzfristig XX /
LEADER und mit dem Landkreis im meinde Bockhorn als Teil der LEADER-Region ,slidliches Friesland” zu starken
Hinblick auf Klimaschutzaktivitaten und fir die Umsetzung von Projekten zu nutzen.
34 | Broschiire: ,Klimaschutzbeitrag im Diese MaRnahme umfasst die Erstellung und Herausgabe einer (ibersichtlichen, | kurzfristig XX X
Alltag” einfachen und plakativen Broschire flr Blrger, Gemeindeverwaltung und Ge-
werbebetriebe mit Energiespartipps im Alltag.
35 | Prifung entsiegelbarer Flachen Diese MaRnahme umfasst die im Rahmen des Flachenmanagements mogliche mittelfristig | X /
Untersuchung nach Umnutzung bzw. Entsiegelung nicht mehr genutzter Fla-
chen im Gemeindegebiet.
36 | Anlegen von biologisch wertvollen Diese MaRnahme umfasst die Entwicklung verschiedener gemeinschaftlicher mittelfristig | XX X

Bllhstreifen und Dachbegriinung,
Erhalt der Griinland- und Moorbe-
stdnde und Prifung von Flachen zur
Aufforstung

Projekte wie etwa das Anlegen und Gestalten von Blihstreifen- und Flachen
durch Ehrenamtliche Helfer, Schulklassen und Kindergarten. Zudem umfasst die
MalRnahme den Einsatz des Umweltausschusses fiir den

Erhalt bestehender Grinland- und Moorflachen sowie Priifung von Méglichkei-
ten zur Wideraufforstung ehemaliger Waldflachen, ggf. in Abstimmung mit dem
Landkreis und Nachbargemeinden.
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6.2 MaRnahmensteckbriefe

] Nr. 1 | Handlungsfeld 1 \ Titel: Kampagne zum Heizungspumpentausch

Prioritdt: sehr hoch Umsetzungszeitraum: kurz- bis mittelfristig

Akteure: Gemeindeverwaltung, Klimaschutzmanager, Energieversorger, regionales Hand-
werk

Kurzbeschreibung Zielsetzung

Die MaBnahme beschreibt eine geziel- Der Austausch der alten Heizungspumpe gegen

te Kampagne, die auf die Uberpriifung  eine Hocheffizienzpumpe ist eine einfache und

der Heizungsanlagen und insbesondere dabei effektive MalRnahme, um Einsparungen von

der Heizungspumpen im Eigenheim bis zu 90 % zu erzielen. Ein sogenannter hydrauli-

abzielt, da technisch Uberalterte Anla-  scher Abgleich stellt zudem sicher, dass die beno-

gen grolRe Energie- und Kostenverursa- tigte Warme optimal im Haus verteilt wird. Das

cher sind und sich durch den Austausch hilft Ihnen, neben Strom zuséatzlich auch Warme

grolle Einsparpotenziale ausschopfen und damit Heizkosten zu sparen. Dies reduziert

lassen. gleichzeitig den Ausstol’ des klimaschadlichen
Treibhausgases Kohlendioxid (CO,).

CO,-Einsparung

Pumpe neu=60-150 kWh/a, Pumpe alt= 520-800 kWh/a

CO,-Ersparnis: Je ausgetauschte Pumpe Ersparnis von 0,3 t/a (CO,-Faktor: 576 g CO,/kWh,

bundesdeutscher Strommix). Bis 2030 sollten 80 % der veralteten Pumpen (Annahme Hei-

zungspumpen in Gebduden, die vor 1980 gebaut wurden, rund 1.200 Gebaude) ausge-

tauscht werden, dies entspricht einer CO,-Einsparung von 288 t.

Erfolgsindikator: Zahl der ausgetauschten Pumpen und Veranderung des Energieverbrauchs.

Arbeitsschritte Kostenentstehung Finanzierung und Forde-

e Entwicklung einer Kosten einer Hocheffizienzpumpe:  rung
offentlichkeitswirk- ca. 350 Euro bis 450 Euro. Fordermoglichkeiten durch
samen Kampagne Bei einer Ersparnis von 120 Euro die KfW im Rahmen des

e Verbreitung von In- bis 140 Euro pro Jahr hat sich eine  Programms "Energieeffi-
formationen tber Pumpe innerhalb von drei bis vier zient Sanieren" Uber die
verschiedene Medi-  Jahren amortisiert. Mehr Informa-  Kreditprogramme 151 und
en tionen unter: 152 sowie das Investitions-

e Schaffung von Anrei- http.//www.test.de/Heizungspumpen- zuschuss-Programm 430
sen Ueber-100-Euro-Ersparnis-pro-Jahr- méglich. Oder durch BAFA

15674732567473/?ft=bild&fd=7 .
/?ft=bild&f bei Austausch der Pumpe

Best Practice

Bsp. Land Baden-Wiirttemberg:
https://www.baden-wuerttemberg.de/de/service/presse/pressemitteilung/pid/land-startet-kampagne-zum-
thema-heizungspumpentausch/

Offentlichkeitsarbeit:
Uber die Homepage, Druck von Flyern, gezielte Beratungsangebote im Rahmen des Ener-
gietags.


http://www.test.de/Heizungspumpen-Ueber-100-Euro-Ersparnis-pro-Jahr-15674732567473/?ft=bild&fd=7
http://www.test.de/Heizungspumpen-Ueber-100-Euro-Ersparnis-pro-Jahr-15674732567473/?ft=bild&fd=7
http://www.test.de/Heizungspumpen-Ueber-100-Euro-Ersparnis-pro-Jahr-15674732567473/?ft=bild&fd=7
https://www.baden-wuerttemberg.de/de/service/presse/pressemitteilung/pid/land-startet-kampagne-zum-thema-heizungspumpentausch/
https://www.baden-wuerttemberg.de/de/service/presse/pressemitteilung/pid/land-startet-kampagne-zum-thema-heizungspumpentausch/
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] Nr. 2 | Handlungsfeld 1 \ Titel: Kampagne "Jung kauft alt"

Prioritat: hoch Umsetzungszeitraum: kurzfristig
Akteure: Gemeindeverwaltung (Bauamt), Klimaschutzmanager, Energieberater, regionales
Handwerk

Kurzbeschreibung Zielsetzung

Diese MalRnahme beschreibt eine Kampagne Das Forderprogramm "Jung kauft Alt" soll

zur Motivation junger Familie bewusst dltere den Folgen des demografischen Wandels,

Gebaude zu kaufen und zu sanieren, anstelle dem Wegzug junger Familien, dem Freifla-

des Baus neuer Eigenheime. chenverbrauch und dem Leerlaufen der
Infrastruktur (z.B. Kindergarten, Grund- und
Weiterfiihrende Schulen, Straen und Plat-
ze) entgegen wirken. Die Immobilie sollte
dabei 25 Jahre oder alter sein.

CO,-Einsparung

Durch die Sanierung von 50 alteren (vor 1979 erbaut), sanierungsbedirftigen Hausern auf

EnEV-Standard (80 kWh/m?) kann eine CO,-Einsparung von rund 110 t erreicht werden.

Erfolgsindikator: Anzahl der gekauften Gebaude.

Arbeitsschritte Kostenentstehung Finanzierung und Forderung

e Auswahl von moglichen Abhangig von den zur Verfii- KfW , 151 — Kredit”
Immobilien gung stehenden Gebaduden Fordermittelbereitstellung

e gezielte Bewerbung von im Gemeindegebiet und den  durch Kommune fir Altbau-
jlteren Immobilien Sanierungskosten. erwerb und Altbaugutach-

e Unterstitzung und Infor- ten, BAFA

mation bei Sanierung und
Modernisierung

Best Practice

Bsp. die Stadt Emden und die Gemeinde Hiddenhausen (NRW):
http://www2.hiddenhausen.de/Hiddenhausen/Wohnen/Bauen/Jung-kauft-Alt

Offentlichkeitsarbeit:
Gezielte Bewerbung der Kampagne durch das Bauamt der Gemeinde.


http://www2.hiddenhausen.de/Hiddenhausen/Wohnen/Bauen/Jung-kauft-Alt
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Nr. 3 | Handlungsfeld 1 Titel: Bereitstellung von Informationen zur Energieeinsparung

und Heizung

durch Sanierung und gezielte Einsparmalinahmen bei Strom

Prioritdt: sehr hoch Umsetzungszeitraum: kurzfristig
Akteure: Gemeindeverwaltung, Klimaschutzmanager, Energieversorger

Kurzbeschreibung

Diese MaBRnahme umfasst die Bereitstel-
lung von Informationsmaterialien und
Ansprechpartnern fir Moglichkeiten der
energetischen Gebdudesanierung und
Einsparung von im Bereich Strom und
Warme.

Als Anreiz bzw. Motivation kénnte ein
Stromsparwettbewerb  zwischen den
einzelnen Ortsteilen der Gemeinde initi-
iert werden.

CO,-Einsparung
Nicht eindeutig bezifferbar.

Erfolgsindikator: Interesse und Nutzung
des Angebots durch Birger und Gewer-
betreibende.

Zielsetzung

Das Ziel dieser MalRnahme ist die Schaffung ei-
nes zuganglichen Informationsangebotes fiir
private Hausbesitzer und Gewerbetreibende.

Arbeitsschritte Kostenentste- Finanzierung und Férderung

e Zusammenstellung von hung Forderung im Rahmen der Beschaftigung
Informationen und An- Personalkosten, eines Klimaschutzmanagers, insbesonde-
sprechpartnern gef. Material- re durch die Fordersumme von 20.000

e \Verbreitung und Bereit-  kosten
stellung der Informatio-
nen Uber verschiedene
Medien

Best Practice
k.A.

Offentlichkeitsarbeit:

Euro fir Offentlichkeitsarbeit umsetzbar.
Verbraucherzentrale Energieberatung
informiert Blrger kostenlos vor Ort (z.B.
in Wiefelstede) oder kommt nach Ver-
einbarung zu Birgern nach Hause (45 €)
- geférdert durch Bundesministerium
fur Wirtschaft & Energie.

Schriftliche und personliche Informationen in unterschiedlichen Medien (Homepage, Flyer,
Vortrage, personliche Beratungsgesprache).
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Nr. 4 | Handlungsfeld 1 Titel: Beratungs- und Informationsangebot zur Nutzung er-
neuerbarer bzw. alternativer Energietechnologien (Photovol-
taik, Solarthermie, Geothermie, Holzheizungen, Mini-BHKW)
bei Neubau und Sanierung

Prioritdt: hoch Umsetzungszeitraum: kurzfristig
Akteure: Klimaschutzmanager, Energieberater

Kurzbeschreibung Zielsetzung
Diese MalRnahme umfasst die Bereitstellung  Ziel dieser MaBnahme ist eine unabhangige
von Ansprechpartnern und Handwerksad- Energieberatung fiir Hausbesitzer und Ge-

ressen im Bereich der Energieberatung und  werbetreibende bereitzustellen.
dem Bau erneuerbarer Energietechnologien

(Photovoltaik, Solarthermie, Geothermie,

Holzheizungen, Mini-BHKW) im Eigenheim.

CO,-Einsparung

Bei Substitution von fossilen zu erneuerbaren Energien kann ein erhebliches Einsparpotenzi-
al im Bereich der privaten Haushalte erzielt werden. So besteht bei Substitution von 50 %
der fossiler Brennstoffe durch erneuerbare eine Einsparung von ca. 6.900 Tonnen. Im
Strombereich liegt die Einsparung bei ersetzen von 50 % des konventioneller Strommix der
EWE durch Strom aus Photovoltaikanlagen bei ca. 4.415 t.

Erfolgsindikator: Nutzungsintensitat des Angebots

Arbeitsschritte Kostenentstehung Finanzierung und Forderung

e Zusammenstellung von Personalkosten, ggf. Materi- Forderung im Rahmen der
Informationen und An- alkosten Beschaftigung eines Klima-
sprechpartnern schutzmanagers, insbeson-

e Verbreitung und Bereit- dere durch die Fordersumme
stellung der Informatio- von 20.000 Euro fiir Offent-
nen Uber verschiedene lichkeitsarbeit umsetzbar.
Medien

Best Practice
k.A.

Offentlichkeitsarbeit:
Schriftliche und Vor-Ort- Informationsverbreitung Gber unterschiedlichen Medien (Homepa-
ge, Flyer, Vortrage, personliche Beratungsgesprache).
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Nr.5 | Handlungsfeld 2 | Titel: Branchenbezogene Umwelt- und Energieberatung fiir klei-
ne und mittlere Unternehmen

Prioritat: mittel Umsetzungszeitraum: mittelfristig

Akteure: Verein ,Handel, Handwerk und Gewerbe“, Klimaschutzmanager

Kurzbeschreibung Zielsetzung

Diese Mallnahme umfasst das Ange- Ziel dieser MaBnahme ist die Bereitstellung von
bot eines Umwelt- und Energiebera- Informations- und Beratungsangeboten fir Ge-
tungsangebots durch die Gemeinde werbetreibende.

fur ansassige Unternehmen.

CO,-Einsparung
Nicht eindeutig bezifferbar.

Erfolgsindikator: Nutzungsintensitat des Angebots

Arbeitsschritte Kostenentste- Finanzierung und Férderung
e Priifung der Frage hung Forderung im Rahmen der Beschaftigung eines
nach der Zustan- Personalkosten  Klimaschutzmanagers, insbesondere durch die
digkeit bzw. der Férdersumme von 20.000 Euro fiir Offentlich-
Ubernahme des keitsarbeit umsetzbar.
Beratungsangebots BAFA:  Energieberatung im  Mittelstand
e Zusammenstellung Antragsberechtigt: KMU mit < 250 Beschaftig-
regelmaRiger In- ten und einem Jahresumsatz von max. 50 Mio.
formationsangebo- €/ Jahresbilanzsumme max. 43 Mio. €
te Forderung: 80% der forderfahigen Beratungs-
kosten; Energiekosten > 10.000 €: maximal
8.000 €
Energiekosten < 10.000 €: maximal 800 €.
Quelle:

http://www.bafa.de/bafa/de/energie/energieberatung_
mittelstand/index.htm|

Best Practice
k.A.

Offentlichkeitsarbeit:
Schriftliche und personliche Informationen in unterschiedlichen Medien (Homepage, Flyer,
Vortrage, personliche Beratungsgesprache).


http://www.bafa.de/bafa/de/energie/energieberatung_mittelstand/index.html
http://www.bafa.de/bafa/de/energie/energieberatung_mittelstand/index.html
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Nr. 6 | Handlungsfeld 2 | Titel: Kampagne: Energiesparende Beleuchtungssysteme in Ge-
werbebetrieben

Prioritat: mittel Umsetzungszeitraum: kurzfristig
Akteure: Klimaschutzmanager, Verein ,Handel, Handwerk und Gewerbe", Energieberater

Kurzbeschreibung Zielsetzung

Diese MaBnahme fordert eine Motivati- Das Ziel dieser MaRnahme ist die gezielte For-
onskampagne zur Uberpriifung und zum derung und Sensibilisierung Gewerbetreiben-
Austausch von energetisch ineffizienten der zur Uberpriifung der Beleuchtungssysteme
Beleuchtungssystemen in Gewerbe- und in den einzelnen Betrieben.
Industrieunternehmen.

CO,-Einsparung

Unternehmen kdnnen bei der Beleuchtung bis zu 40 % der Stromkosten sparen, wenn ineffi-
ziente Beleuchtungssysteme in Gewerbe- und Industriebetrieben modernisiert werden. Die
Energieeinsparung betragt rund 2 % (Deutsche Energieagentur (dena)).

Erfolgsindikator: Zahl der Betriebe mit ausgetauschten Leuchten, Energieverbrauch- und
Kosten

Arbeitsschritte Kostenentste- Finanzierung und Férderung
o Gezielte Werbung hung KfW-Energieeffizienzprogramm - Energieeffi-
fiir den Austausch Personalkos- zient Bauen und Sanieren:
ineffizienter Leuch- ten, ggf. anfal-  https://www.kfw.de/PDF/Download-
ten in den Betrie- lende Kosten Center/F?%C3%Bérderprogramme-
. (Inlandsf%C3%B6rderung)/PDF-
ben fr Kampagne |, ente/6000003412 M _276 277 278 EEP._EBS.pdf
* Bereitstellung von BAFA: Forderung fiir Beleuchtung im Rahmen
Informationen und der ,,systemischen Optimierung” moglich: Bei
Beispielrechnungen nachgewiesener Endenergieeinsparung von

>35%: 30% der Kosten fiir KMU und 20% der
Kosten fur sonstige Unternehmen, bei nachge-
wiesener Endenergieeinsparung von 25-35%:
20% der Kosten fur KMU, 10% der Kosten fir
sonstige Unternehmen. Notwendig: Erstellung
eines Energieeinsparkonzeptes (Zuschuss von

60% der Kosten, max. 3000 €), Quelle:
http://www.bafa.de/bafa/de/energie/querscnittstechnolo
gien/merkblaetter/systemische_optimierung.pdyf.

Best Practice

k.A.

Offentlichkeitsarbeit:

Uber die Homepage, ortliche Presse und den Verein ,Handel, Handwerk und Gewerbe*.


https://www.kfw.de/PDF/Download-Center/F%C3%B6rderprogramme-(Inlandsf%C3%B6rderung)/PDF-Dokumente/6000003412_M_276_277_278_EEP_EBS.pdf
https://www.kfw.de/PDF/Download-Center/F%C3%B6rderprogramme-(Inlandsf%C3%B6rderung)/PDF-Dokumente/6000003412_M_276_277_278_EEP_EBS.pdf
https://www.kfw.de/PDF/Download-Center/F%C3%B6rderprogramme-(Inlandsf%C3%B6rderung)/PDF-Dokumente/6000003412_M_276_277_278_EEP_EBS.pdf
https://www.kfw.de/PDF/Download-Center/F%C3%B6rderprogramme-(Inlandsf%C3%B6rderung)/PDF-Dokumente/6000003412_M_276_277_278_EEP_EBS.pdf
http://www.bafa.de/bafa/de/energie/querscnittstechnologien/merkblaetter/systemische_optimierung.pdf
http://www.bafa.de/bafa/de/energie/querscnittstechnologien/merkblaetter/systemische_optimierung.pdf
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| Nr. 7 [ Handlungsfeld 2 | Titel: Initiierung eines Arbeitskreises Klimaschutz und Energie

Prioritdt: hoch Umsetzungszeitraum: mittelfristig
Akteure: Arbeitskreis Klimaschutz und Energie bzw. Verein ,Handel, Handwerk und Gewer-
be”, Gemeindeverwaltung, Klimaschutzmanager

Kurzbeschreibung

Diese MaBRnahme umfasst die Initiie-
rung eines Arbeitskreises Klima-
schutz und Energie, ggf. im Rahmen
des bestehenden Vereins ,Handel,
Handwerk und Gewerbe” sowie die
Ubernahme des energetischen Bera-
tungsangebots.

CO,-Einsparung
Keine.

Zielsetzung

Ziel dieser MaBnahme ist es das Thema Energie und
Klimaschutz auch in den Bereich des Gewerbes
starker einzubringen.

Erfolgsindikator: regemalige Treffen und Projektumsetzung des Arbeitskreises

Arbeitsschritte Kostenentstehung Finanzierung und Forderung
e Prifung der Notwendig-  Keine Kosten. /

keit und Umsetzbarkeit
e Entscheidung im Ge-
meinderat liber Grin-
dung
e Verteilung der Aufgaben
und Inhalte des Arbeits-
kreises

Best Practice
k.A.

Offentlichkeitsarbeit
Uber die Homepage.
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Nr. 7a | Handlungsfeld 2 | Titel: Potenzialabschatzung KWK und Abwarmenutzung in ge-
werblichen Gebduden

Prioritdt: hoch Umsetzungszeitraum: mittelfristig
Akteure: Arbeitskreis Klimaschutz und Energie bzw. Verein ,Handel, Handwerk und Gewer-
be”, Gemeindeverwaltung, Klimaschutzmanager, externe Energieberater

Kurzbeschreibung Zielsetzung

Diese MalRnahme umfasst die Unter- Das Ziel dieser MaRnahme ist die Uberpriifung und
suchung der gewerblichen und in- Ausschopfung von moglichen Energieeffizienzpo-
dustriellen Betriebe hinsichtlich Nut- tenzialen im Wirtschaftssektor durch die Nutzung
zung und Austausch alter gegen von Abwirme bzw. den Bau von Kraft-Warme-
energieeffizientere Technologien Technologien.

(steht in engem Zusammenhang mit

Malnahme 7).

CO,-Einsparung
Nicht eindeutig bezifferbar.

Erfolgsindikator: Umsetzung der Potenzialabschatzung, Kosten- und Energieeinsparung

Arbeitsschritte Kostenentstehung Finanzierung und Férderung

e Untersuchung bestehen-  Kosten fur exter- BAFA: Forderung von KWK-Anlagen
der gewerblicher und in- nen Energieberater (entweder Stromvergltung fir KWK-
dustrieller Gebaude Anlagen und/oder Mini-KWK-Zuschuss

e Priifung hinsichtlich Op- bis 20 kWel).
timierung und Energieef- BAFA ,Energieberatung im Mittel-
fizienzsteigerung stand“-> Beratung seit 2015 im Be-

reich Abwarmenutzung moglich, For-
derung 80%, Energiekosten > 10.000 €
- max. 8.000 €; Energiekosten <
10.000 € - max. 800 €.

Best Practice
k.A.

Offentlichkeitsarbeit:
Uber die Homepage, ortliche Presse und den Verein ,Handel, Handwerk und Gewerbe*.
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Nr.8 | Handlungsfeld 3 | Titel: Uberpriifung und Sanierung kommunaler Gebaude, ange-

lehnt an EnEV Standard

Prioritdt: hoch Umsetzungszeitraum: kurzfristig
Akteure: Klimaschutzmanager, Energieversorger, Gemeindeverwaltung

Kurzbeschreibung

Diese MalRnahme umfasst die Uber-
prifung der kommunalen Liegen-
schaften auf Energieeffizienz und
Energiebedarf. Anzustreben ist ein
Standard angelehnt an die Energie-
einsparverordnung (EnEV) der Bun-
desregierung.

CO,-Einsparung

Zielsetzung

Das Ziel dieser Mallnahme ist die kontinuierliche
Modernisierung der kommunalen Liegenschaften
und Verbesserung der energetischen Verbrauchssi-
tuation. Damit ist die Gemeinde Vorreiter und Mo-
tivator fur Blirger, Gewerbetreibende und Nach-
bargemeinden.

Abhangig vom Zustand der Gebaude. Insgesamt lasst sich eine Einsparung im Warmebereich
von rund 30 % gegenuber dem Wert von 2013 erzielen, was rund114 t CO; entspricht.

Erfolgsindikator: Veranderung deskommunalen Energieverbrauchs und der Kosten, Zahl der
Gebaude, die nach EnEV-Standard saniert wurden.

Arbeitsschritte Kostenentstehung Finanzierung und Forderung

e Ermittlung von Gebau- Personalkosten fir energeti-  KfW fir Kommunen: 218 und
den mit hohem Sanie- sche Uberpriifung der Ge- 233: Férderung Komplettsa-
rungsbedarf- und Poten-  bdude, Sanierungskosten. nierung zum KfW-

zial anhand des Energie-
berichts

e Abschatzung der Kosten
und Ermittlung von Foér-
dergeldern

Best Practice
k.A.

Offentlichkeitsarbeit
Uber die Homepage und értliche Presse.

Effizienzhaus 55, 70, 85, 100
/ Effizienzhaus Denkmal so-
wie von EinzelmaRnahmen
(Warmedammung, Liftungs-
anlagen, Heizung, Beleuch-
tung, Fenster/Tlren).
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Nr. 8a | Handlungsfeld 3 | Titel: Sanierung des Erlebnisbads

Prioritdt: sehr hoch Umsetzungszeitraum: kurzfristig
Akteure: Gemeindeverwaltung, Klimaschutzmanger, Energieversorger, Energieberater, ortli-
che Handwerksbetriebe

Kurzbeschreibung Zielsetzung

Diese konkrete bauliche Mallnahme Das Ziel dieser MalRnahme ist die Verbesserung der
umfasst die Sanierung der Freibad- Gebdudesubstanz des kommunalen Freibads und
gebdude in der Gemeinde (steht in die Priifung der Belegung der Dachflachen mit Pho-
engem Zusammenhang mit Mal- tovoltaik.

nahme 8).

CO,-Einsparung

Nicht eindeutig bezifferbar. Die Berechnung der CO,-Einsparung erfolgt durch den Vergleich
der Energieverbrdauche vor und nach der Durchfiihrung der MaBnahme und der Umrech-
nung in CO,-Aquivalente entsprechend dem genutzten Energietrager.

Erfolgsindikator: Verdanderung des kommunalen Energieverbrauchs und der Kosten.

Arbeitsschritte Kostenentstehung Finanzierung und Férderung
e Ermittlung des Sanie- Kosten fiir energetische Sa- Finanzielle Forderung durch
rungsumfangs und der nierung KfW-Programm.

entstehenden Kosten

e Ermittlung der durch die
Sanierung erzielbaren fi-
nanziellen und energeti-
schen Einsparungen

e Ermittlung von Finanzie-
rungsmoglichkeiten

Best Practice
k.A.

Offentlichkeitsarbeit
Uber Homepage und értliche Presse.



Integriertes Klimaschutzkonzept der Gemeinde Bockhorn Endbericht -124 -

Nr. 8b | Handlungsfeld 3 | Titel: Sanierung des Rathauses

Prioritdt: hoch Umsetzungszeitraum: mittelfristig
Akteure: Gemeindeverwaltung, Klimaschutzmanger, Energieversorger, Energieberater, ortli-
che Handwerksbetriebe

Kurzbeschreibung Zielsetzung

Diese konkrete bauliche Malnahme Mit dieser MaBnahme wird das Ziel der Reduzie-

umfasst die energetische Sanierung rung des Energieverbrauchs sowie die Senkung der

des Rathauses (steht in engem Zu- Kosten im Rathaus verfolgt. Gleichzeitig wird die

sammenhang mit MaRnahme 8). Gemeinde mit der energetischen Sanierung des
Rathauses ihrer Vorreiterrolle gerecht.

Weiter Uberprift werden sollte im
Zusammenhang mit der Sanierung ein
mogliches Nahwarmekonzept, was
ausgehend vom  Rathausgebdude
auch Nachbargebdude wie beispiel-
weise den Verbrauchermarkt Combi
einschlief3t.

CO,-Einsparung

Die Einsparpotenziale im Bereich der Heizenergie liegen bei etwa 10 % (6.300 kWh), was
rund 1 t CO,/a entspricht. Fiir den Strombereich liegt das Potenzial bei rund 2,2 % (790
kWh), was rund 0,35 t CO,/a entspricht®!.

Erfolgsindikator: Veranderung des kommunalen Energieverbrauchs und der Kosten

Arbeitsschritte Kostenentstehung Finanzierung und Forderung
e Untersuchung des Ener-  Kosten fiir energetische Sa- Finanzielle Forderung durch
giebedarfs nierung. KfW-Programm.

e Energieberatung fir Sa-
nierungsmalinahmen

e Klarung von Finanzierung
und Fordergeldern

Best Practice
k.A.

Offentlichkeitsarbeit
Uber Homepage und értliche Presse.

8 Angaben nach EWE-Energiebericht 2015
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Nr.9 | Handlungsfeld 3 | Titel: Bereitstellung von Energiespartipps und Angeboten fiir
Hausmeister, Mitarbeiter der Gemeindeverwaltung, Schulen
und Kindergarten

Prioritdt: sehr hoch Umsetzungszeitraum: kurzfristig
Akteure: Gemeindeverwaltung, Klimaschutzmanager, Energieversorger

Kurzbeschreibung

Diese MaRnahme umfasst die Bereit-
stellung von Energiespartipps und
Angeboten wie Hausmeisterschulun-
gen und Veranstaltungen fir Mitar-
beiter der Gemeindeverwaltung der
Schulen und Kindergarten.

CO,-Einsparung
Nicht eindeutig bezifferbar.

Zielsetzung

Das Ziel dieser Mallnahme ist die Sensibilisierung
von Mitarbeitern in 6ffentlichen Einrichtungen ver-
starkt auf den Energie- und Wasserverbrauch zu
achten um so einen Beitrag zum kommunalen Kli-
maschutz zu leisten und die Kosten zu senken.

Erfolgsindikator: Nutzungsintensitat des Angebots der Schulungen

Arbeitsschritte Kostenentstehung Finanzierung und Forderung
e Aushdngen von Ver- Personalkosten fir Schu- Forderung im Rahmen der
brauchsdaten in kom- lungspersonal, ggf. Kosten Beschaftigung eines Klima-

munalen Einrichtungen fiir Vortrage und Workshops  schutzmanagers, insbeson-

e Schaffung von Angebo-
ten und Schulungen fir
relevante Zielgruppen

Best Practice
k.A.

Offentlichkeitsarbeit

dere durch die Férdersumme
von 20.000 Euro fiir Offent-
lichkeitsarbeit umsetzbar.
Ggf. in Kooperation mit dem
Energieversorger EWE.

Informationsverbreitung lGber die Homepage, Aushdnge und gezielte Ansprache von Ziel-

gruppen.
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Nr. 10 | Handlungsfeld 3 Verankerung des Klimaschutzes in der Bauleitplanung und
stadtebaulichen Vertrage — Vorgaben zu energiesparendem
gewerblichen Neubau nach einheitlichen Standards

Prioritdt: mittel Umsetzungszeitraum: mittel,- bis langfristig
Akteure: Gemeindeverwaltung, Klimaschutzmanager, Investoren

Kurzbeschreibung Zielsetzung

Diese MalRnahme beschreibt die poli-  Ziel dieser MaRnahme ist die gezielte Steuerung

tische Verankerung des Klimaschutzes energiesparender Bauweisen im gewerblichen

durch energiesparende Vorgaben im Neubau ohne dabei aufgrund zu hohen finanziellen

gewerblichen Neubau. Aufwands Investoren abzuhalten. Es gilt klima-
freundliche Standards mit der Weiterentwicklung
von gewerblichen Standorten in Einklang zu brin-
gen.

CO,-Einsparung

Fir diese MalRnahme erfolgt die Berechnung der CO;-Einsparung durch Abfrage der Energie-

verbrauche der neu errichteten Gebaude im Vergleich mit den Durchschnittswerten, wobei

eine Aufschlisselung der Energietrager (Erdgas, Strom etc.) erfolgen muss. Eine Schwierig-

keit liegt darin, dass individuelle verhaltensbedingte Energieeinsparungen der Immobilien-

nutzer nicht von der bauartbedingten Einsparung getrennt werden kdénnen.

Erfolgsindikator: Das Monitoring fiir diese Mallnahme erfolgt durch Auswertung der Ener-
gieeinsparung der unter den neuen Standards errichteten Gebdude im Vergleich zu aktuell
glltigen Durchschnittswerten.

Arbeitsschritte Kostenentstehung Finanzierung und Forderung
e Festlegung von Mindest- Keine /
standards

e Kommunizieren der
Standards bei Antragen
und Ausweisungen von
Standorten

Best Practice
k.A.

Offentlichkeitsarbeit
Uber Homepage und értliche Presse.
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Nr. 11 | Handlungsfeld 3 Titel: Kommunales Energiemanagement

Prioritdt: sehr hoch Umsetzungszeitraum: kurzfristig
Akteure: Gemeindeverwaltung, Klimaschutzmanager, Energieversorger

Kurzbeschreibung Zielsetzung

Diese MalRnahme beschreibt das Ziel dieser MaRnahme ist die systematische Uber-
Energie-Monitoring der kommunalen priifung der Veranderungen im Energieverbrauch-
Liegenschaften. Durch die Analyse des und der Kostenentwicklung in den kommunalen
Energieverbrauchs der kommunalen Liegenschaften.

Liegenschaften und Darstellung von

Minderungspotenzialen bei Energie-

verbrauch- und kosten kénnen wichti-

ge Ausgabeposten reduziert werden.

CO,-Einsparung
Wesentlicher Beitrag zur CO,-Einsparung, aber nicht eindeutig bezifferbar.

Erfolgsindikator: Einfiihrung und Umsetzung des kommunalen Energiemanagements, Ver-
anderung des Energieverbrauchs und der Kosten

Arbeitsschritte Kostenentstehung Finanzierung und Forderung
e Einflhrung und Be- Auftragskosten fur Energie-  k.A.

schluss eines kommuna-  bericht- und Initialberatung

len Energiemanagements

Best Practice
k.A.

Offentlichkeitsarbeit
Uber die Homepage und regelmiRige Vorstellung der Ergebnisse z.B. in Form des jahrlichen
Energieberichts.
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Nr. 12 | Handlungsfeld 3 | Titel: Prifung und Nutzung von klimafreundlichem Beschaf-
fungswesen

Prioritdt: hoch Umsetzungszeitraum: mittelfristig
Akteure: Gemeindeverwaltung, Klimaschutzmanager

Kurzbeschreibung Zielsetzung

Diese Maflnahme umfasst die Pri- Ziel dieser MaRBnahme ist die Umsetzung eines

fung und Umsetzung eines klima- nachhaltigen und klimafreundlichen Gedankens in

freundlichen Beschaffungswesens in der bewussten Bestellung und Beschaffung von

den kommunalen Einrichtungen. Produkten mit klimafreundlichem Herstellungs-
und Nutzungsbetrieb.

CO,-Einsparung
Nicht eindeutig bezifferbar.

Erfolgsindikator: Die bewusste Auswahl umweltfreundlicher Produktalternativen bei der
Beschaffung durch die Gemeinde birgt ein hohes Einsparpotenzial im Bereich von Energie
und Ressourcen und somit letztlich ein hohes CO,-Einsparpotenzial. Angefangen bei der Be-
schaffung von Blroartikeln, erstreckt sich dieser Bereich beispielsweise tiber Blirogerate,
Haushaltsgerate, Beleuchtung und Energie bis hin zur Beschaffung von Fahrzeugen und Ge-
bauden. Bei der Auswahl sollte auf aktuelle Zertifizierungen geachtet werden, die heutzuta-
ge fir fast alle Produkte existieren. Hilfestellung bei der umwelt- bzw. klimafreundlichen
Beschaffung geben auch die Informationen im Onlineangebot des Beschaffungsamtes des
Ministeriums des Inneren®? oder der Berliner Energieagentur GmbH®3.

Arbeitsschritte Kostenentstehung Finanzierung und Forderung
e Prifung Produkte hin- k.A. Kommunaler Haushalt.
sichtlich klimafreundli-
cher Herstellung und
Herkunft
e Vergleich verschiedener
Angebote und Produkte

Best Practice
k.A.

Offentlichkeitsarbeit
Bekanntmachung des Beschlusses zur klimafreundlichen Beschaffung tiber die Homepage
und ortliche Presse.

82 www.bescha.bund.de
8 www.buy-smart.info
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Nr. 13 | Handlungsfeld 3 | Titel: Nutzung Benchmark kommunaler Klimaschutz

Prioritdt: hoch Umsetzungszeitraum: kurzfristig
Akteure: Gemeindeverwaltung, Klimaschutzmanager

Kurzbeschreibung Zielsetzung

Diese MaBnahme beschreibt ein Ziel dieser MalRnahme ist die Nutzung eines einfa-
kostenloses und leicht umsetzbares chen und plakativen Monitoring Instruments, was
Controlling-Konzept, dessen Anwen- die Fortschritte, Erfolge und Defizite im Bereich der
dung der Gemeinde empfohlen wird. Klimaschutzaktivitaten darlegt.

CO,-Einsparung
Keine.

Erfolgsindikator: regelmaRige Durchfiihrung der Fragebdgen und Darstellung des Aktivita-
tendiagramms

Arbeitsschritte Kostenentstehung Finanzierung und
e Kostenlose Registrierung bei Kli- Personalkosten zur Durch- Forderung
ma&Kommune: fihrung. /

http://www.benchmark-kommunaler-
klimaschutz.de/Home.172.0.html

e Ausfiillen der Fragebdgen und Er-
stellung des Diagramms

Best Practice
k.A.

Offentlichkeitsarbeit
Darstellung Uber die Homepage und im Rahmen o&ffentlicher Klimaschutzveranstaltungen
bzw. den Klimaschutzaktivitdtenbericht.


http://www.benchmark-kommunaler-klimaschutz.de/Home.172.0.html
http://www.benchmark-kommunaler-klimaschutz.de/Home.172.0.html
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Nr. 14 | Handlungsfeld 3 Titel: Umstellung der StraBenbeleuchtung auf LED

Prioritat: mittel

Umsetzungszeitraum: mittelfristig

Akteure: Gemeindeverwaltung, Klimaschutzmanger, Energieversorger

Kurzbeschreibung
Diese MaRnahme umfasst die Um-
stellung der bestehenden StralRen-
beleuchtungsgeneration (55 Watt)
auf LED-Leuchten.

CO,-Einsparung
k.A.

Zielsetzung

Ziel dieser MaBnahme ist es eine intelligente und
energiesparende Strallenbeleuchtung in der Ge-
meinde einzufihren, wodurch Emissionen und Kos-
ten gesenkt werden kénnen.

Erfolgsindikator: Finanzielle und energetische Einsparung gegeniiber den alten Beleuch-
tungssystemen.

Arbeitsschritte

Prifung der Moglichkeiten  k.A.
zum Austausch der Licht-

punkte

Ermittlung des Einsparpo-
tenzials und Betrachtung

der Wirtschaftlichkeit

Einholen von Angeboten

und Férdermitteln

Best Practice

k

A

Offentlichkeitsarbeit

Uber die Homepage und értliche Presse.

Kostenentstehung Finanzierung und Forderung

BAFA: LED-Fo6rderung zu April 15
ausgelaufen.
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Nr. 15 | Handlungsfeld 3 | Titel: Einfliihrung von Energiesparmodellen in Schulen und

Kindergarten

Prioritat: mittel Umsetzungszeitraum: mittelfristig

Akteure: Gemeindeverwaltung, Klimaschutzmanager, Energieversorger, Kindergarten- und

Schulmitarbeiter

Kurzbeschreibung Zielsetzung

Diese MaRnahme umfasst die Ein- Ziel dieser MalRnahme ist die Verankerung der
fihrung bzw. Fortfiihrung von Ener- Themen Klimaschutz und Energie sowie die Sensibi-
giesparmodellen und Schulen und lisierung der in Bezug auf diese Themen.

Kindergarten.

CO,-Einsparung
Nicht eindeutig bezifferbar.

Erfolgsindikator: Einfliihrung von Energiesparmodellen.

Arbeitsschritte Kostenentstehung
e Vergleich verschiedener Personal- und Sach-
Energiesparmodelle ausgaben.

e Gezielte Ansprache von
Schulen und Kindergarten in
der Gemeinde

e Forderantrag und Umset-
zung

Mehr Informationen unter:

http://www.klimaschutz.de/de/zielgru

ppen/kommunen/foerderung/energies
parmodelle-schulen-und-kitas

Best Practice
k.A.

Offentlichkeitsarbeit
Uber die Homepage und értliche Presse.

Finanzierung und Forderung

Pt) Energiesparmodelle:
Zuwendungsfahig sind Sach- und
Personalaufgaben im Rahmen
des Projektes, zusatzlich auch
Ausgaben fiir begleitende Offent-
lichkeitsarbeit (max. 1000 €).

http://www.klimaschutz.de/kommunen
/kommunalrichtlinie



http://www.klimaschutz.de/de/zielgruppen/kommunen/foerderung/energiesparmodelle-schulen-und-kitas
http://www.klimaschutz.de/de/zielgruppen/kommunen/foerderung/energiesparmodelle-schulen-und-kitas
http://www.klimaschutz.de/de/zielgruppen/kommunen/foerderung/energiesparmodelle-schulen-und-kitas
http://www.klimaschutz.de/kommunen/kommunalrichtlinie
http://www.klimaschutz.de/kommunen/kommunalrichtlinie
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Nr. 16 | Handlungsfeld 3 Titel: Bezug von Okostrom in kommunalen Gebduden

Prioritdt: mittel Umsetzungszeitraum: langfristig
Akteure: Gemeindeverwaltung, Energieversorger

Kurzbeschreibung Zielsetzung

Diese MaRnahme umfasst die Um- Das Ziel dieser MalRnahme ist die Vorbildfunktion

stellung von konventionellem der Gemeinde weiter zu starken und sich fiir einen

Strommix auf Okostrom. klimafreundlichen Strommix bewusst zu entschei-
den und damit einen wichtigen Beitrag zur Verbes-
serung der kommunalen CO,-Bilanz zu leisten.

CO,-Einsparung

Der Stromanbieter kann Auskunft Gber die eingesparte CO,-Menge geben.

Die Berechnung der CO,-Einsparung erfolgt durch den Vergleich Okostrom zu Strommix in
Abhangigkeit des Stromverbrauchs.

Erfolgsindikator: Das Monitoring fiir diese Mallnahme erfolgt durch die Auswertung der
Stromrechnungen.

Arbeitsschritte Kostenentstehung Finanzierung und Forderung
e Prifung von Es sind nur geringe Mehrkos- k.A.

Okostromangeboten ten zu erwarten, die durch
e Politischer Beschluss fiir ~ Stromeinsparung  ausgegli-

den Stromtarifwechsel chen werden.

Best Practice
k.A.

Offentlichkeitsarbeit
Uber Homepage und értliche Presse.
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Nr. 17 | Handlungsfeld 4 | Titel: Verkehrs- und StraBensanierungskonzepts

Prioritdt: hoch Umsetzungszeitraum: mittelfristig
Akteure: Gemeindeverwaltung, Klimaschutzmanager, Landkreis Friesland

Kurzbeschreibung Zielsetzung

Diese MaBnahme beschreibt die Ziel dieser MalRnahme ist die gezielte Steuerung
Umsetzung des Verkehrs- und Stra- und Verbesserung des Verkehrssektors in der Ge-
RBensanierungskonzepts (intelligente meinde.

Verkehrssteuerung- und Fiihrung).

CO,-Einsparung
Nicht eindeutig bezifferbar.

Erfolgsindikator: Umsetzung des Konzepts.

Arbeitsschritte Kostenentstehung Finanzierung und Forderung
e Schrittweise Umsetzung  k.A. KfW 233 — Barrierearme
des Konzepts Stadt:

Forderung im Bereich Ver-
kehr: Uber- und Unterfiih-
rungen, Haltestellen anpas-
sen, Blrgersteige absenken,
FuBgangeriiberwege, etc.
Best Practice
k.A.

Offentlichkeitsarbeit
Uber die Homepage und értliche Presse.
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Nr. 18 | Handlungsfeld 4 | Titel: Einfihrung eines Blirgerbus

Prioritdt: hoch Umsetzungszeitraum: kurz-, bis mittelfristig
Akteure: Gemeindeverwaltung, Klimaschutzmanager, Ehrenamtliche Mitarbeiter

Kurzbeschreibung Zielsetzung

Diese MaBnahme umfasst die Ein- Ziel dieser MaRnahme ist die Verbesserung der
fihrung und Betreibung eines kos- inner- und libergemeindlichen Mobilitat durch die
tengiinstigen Birgerbusses, der die Einfihrung eines kostengiinstigen Blirgerbusses.
Mobilitat in der Gemeinde und ge-

meindelbergreifen, beispielweise zu

Arzten, Markten oder Bahnhofssta-

tionen verbessern und gewahrleis-

ten soll.

CO,-Einsparung
Nicht direkt bezifferbar.

Erfolgsindikator: erfolgreiche Umsetzung des Projektes und Zahl der Nutzer.

Arbeitsschritte Kostenentstehung Finanzierung und Forderung

e Prifung von Fordermit-  Anschaffungs- und Instand-  Foérderungen liber Landesnah-
teln und ehrenamtlichen haltungskosten. verkehrsgesellschaft (LNVG)
Fahrern (max. 64.000 Euro),

e Anschaffung des Bir- Zweckverband Verkehrsver-
gerbusses bund Bremen/Niedersachsen

e Prifung der notwendi- (ZVBN) (max. 25.000 Euro)
gen Routen und Einsatz- http://www.pro-buergerbus-nds.de/,
zeiten Landkreis und Gemeinde,

Sponsoren. Ggf. iber LEADER.

Best Practice
z.B. Gemeinde Rastede: http://www.buergerbus-rastede.de/

Offentlichkeitsarbeit
Uber die Homepage, ortliche Presse und Aushinge an ausgewihlten Standorten.



http://www.pro-buergerbus-nds.de/
http://www.buergerbus-rastede.de/
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Nr.19 | Handlungsfeld 4 | Titel: Verbesserung des OPNV-Angebots

Prioritdt: sehr hoch Umsetzungszeitraum: mittelfristig

Akteure: Gemeindeverwaltung, Klimaschutzmanager, Landkreis Friesland, Nahverkehrsge-

sellschaften

Kurzbeschreibung Zielsetzung

Diese MaBBnahme umfasst die geziel- Ziel dieser MalRnahme ist die grundsatzliche Anpas-
te und bedarfsorientierte Verbesse- sung und Verbesserung des 6ffentlichen Nahver-
rung des OPNV-Angebots, was unter kehrs, insbesondere des Busverkehrs in der Ge-
anderem auch eine bessere Taktung meinde und auf den tGbergemeindlichen Strecken.

mit dem Bahnanschluss und speziel-
len ,,Markt, Einkaufs- und Arzttagen”
einbezieht.

CO,-Einsparung
Nicht eindeutig bezifferbar.

Erfolgsindikator: Anpassung des OPNV-Angebots an Bedarf in der Gemeinde und auf iiber-

gemeindlichen Strecken.

Arbeitsschritte Kostenentstehung
e Erdrterung von Ange- k.A.
botsliicken

e Absprache mit dem
Landkreis und Verkehrs-
gesellschaften

Best Practice
k.A.

Offentlichkeitsarbeit
Uber die Homepage und értliche Presse.

Finanzierung und Férderung

Ggf. Uber Landkreis (LEADER)
OPNV-Férderung iiber die LNVG —
Landesnahverkehrsgesellschaft Nie-
dersachsen

Forderfahig sind (jeweils einzu-
reichen bis zum 31.05. eines Jahres)
InfrastrukturmalRnahmen fir den
OPNV, z.B. Bushaltestellen, Umfeld
MaRnahmen an Bahnhofen, Be-
schaffung von Blrger- und sonstigen
OPNV-Bussen, etc.
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Nr. 20 | Handlungsfeld 4 | Titel: Motivationskampagne zur Nutzung des OPNV und des
Fahrrads im Rahmen eines Aktionstags , Mobilitat und Verkehr*

Prioritdt: hoch Umsetzungszeitraum: kurzfristig
Akteure: Gemeindeverwaltung, Klimaschutzmanager, Energieversorger

Kurzbeschreibung Zielsetzung

Diese MaBRnahme umfasst eine geziel- Ziel dieser MalRknahme ist es dem Thema Verkehr
te Motivationskampagne, die sich vor und Mobilitdt in der Gemeinde und der Region eine
allem an die Biirger der Gemeinde besondere Aufmerksamkeit zu geben, da der Ver-
richtet vermehrt das Fahrrad und den kehrsbereich einen groflen Anteil an der ortlichen
OPNV anstelle des PKW zu nutzen. Im CO2-Emission hat. Um in diesem Sektor Erfolge zu
Rahmen eines Aktionstags ,Mobilitdat erzielen bedarf es groRer Anstrengungen und der
und Verkehr“ soll der umweltfreundli- Sensibilisierung der Bevolkerung hinsichtlich Fahr-
chen Fortbewegung eine besondere verhalten und Alternativen.

Aufmerksamkeit zukommen.

CO,-Einsparung
Nicht eindeutig bezifferbar.

Erfolgsindikator: Umsetzung der Kampagne und Veranderung des ,,Modal Split”.

Arbeitsschritte Kostenentstehung
e Initiierung einer of- Personalkosten und
fentlichkeitswirksa- Materialkosten.

men Kampagne

e Planung und Durch-
fihrung eines Akti-
onstags ,Mobilitat
und Verkehr“

Best Practice
k.A.

Offentlichkeitsarbeit

Finanzierung und Férderung
https://www.ptj.de/klimaschutzinitiative-

kommunen/investive_massnahmen PT) FOr-
derbereich ,Klimaschutz und nachhaltige
Mobilitat” (Bedingung: Es muss sich um
kommunale Antragsteller handeln bzw.
antragstellendes Unternehmen muss zu
100 % in kommunaler Tragerschaft ste-
hen) Bundesministerium fiir Verkehr und
digitale Infrastruktur (Der deutsche

Fahrradpreis); Aktion Stadtradeln
http://www.stadtradeln.de/

Uber die Homepage und értliche Presse. Die Ausweisung von interessanten Radstrecken.
Dies ist v.a. auch touristisch interessant und sollte im Rahmen eines Gesamtkonzepts umge-

setzt werden.



https://www.ptj.de/klimaschutzinitiative-kommunen/investive_massnahmen
https://www.ptj.de/klimaschutzinitiative-kommunen/investive_massnahmen
http://www.stadtradeln.de/
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Nr. 21 | Handlungsfeld 4 | Titel: Ausbau des Radwegenetzes

Prioritdt: hoch Umsetzungszeitraum: mittelfristig

Akteure: Gemeindeverwaltung, Klimaschutzmanger

Kurzbeschreibung Zielsetzung

Diese Mallnahme umfasst den be- Ziel dieser MaRnahme ist der Ausbau von sicheren

darfsorientierten Ausbau der Fahr- und attraktiven Fahrradwegen innerhalb der Ge-

radwege zwischen den einzelnen meinde und als Verbindungswege zu Nachbarge-

Ortsteilen in der Gemeinde. meinden. Damit soll die starkere Nutzung des Fahr-
rads der in der Gemeinde lebenden Biirger ebenso
wie von Touristen geférdert werden.

CO,-Einsparung
Nicht eindeutig bezifferbar.

Erfolgsindikator: BaumalRnahmen, regelmaRigen Erhebung des Modal Split, ggf. konnen an
MalRnahmenschwerpunkten einzelne Verkehrszahlungen durchgefiihrt werden.

Arbeitsschritte Kostenentstehung

e Ermitteln des Ausbaube- Planungs- und Baukos-
darfs ten.

e Umsetzung von Baupro-
jekten

Best Practice
k.A.

Offentlichkeitsarbeit

Finanzierung und Forderung
Forderungen Uber PtJ:
Verbesserung der Radverkehrsinf-
rastruktur, Erganzung vorhande-
ner Wegenetze flr den Radver-
kehr und Einrichtung hochwerti-
ger Radabstellanlagen an Ver-
knipfungspunkten mit dem 6f-
fentlichen Verkehr. Einrichtung
von Wegweisungssystemen zur
Verbesserung der Radverkehrsinf-
rastruktur fir die Alltagsmobilitat.

Uber die Homepage und értliche Presse. Die Ausweisung von interessanten Radstrecken.
Dies ist v.a. auch touristisch interessant und sollte im Rahmen eines Gesamtkonzepts umge-

setzt werden.
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Nr. 22 | Handlungsfeld 4 | Titel: Pendlerparkplatz und Koordinationsplattform einrichten
um Fahrgemeinschaften von Berufspendlern zu fordern

Prioritdt: sehr hoch Umsetzungszeitraum: kurzfristig
Akteure: Gemeindeverwaltung, Klimaschutzmanager

Kurzbeschreibung Zielsetzung

Diese MaRnahme umfasst die Aus- Ziel dieser MaRnahme ist die Verringerung des In-
weisung/Schaffung eines Parkplatzes dividualverkehrs, insbesondere der Berufspendler.
fur Berufspendler sowie die Errich-

tung einer Plattform zur Koordinati-

on von Fahrgemeinschaften.

CO,-Einsparung
Nicht eindeutig bezifferbar. Kann erheblich dazu beitragen den individuellen Pendlerverkehr
zu reduzieren.

Erfolgsindikator: Einrichtung und Ausweisung eines Parkplatzes, Nutzungsgrad.

Arbeitsschritte Kostenentstehung Finanzierung und Forderung
e Finden eines geeigneten  k.A. k.A.
Standortes

e Aufbau einer Platt-
form/Forum fir die Bil-
dung von Fahrgemein-
schaften

Best Practice
k.A.

Offentlichkeitsarbeit
Uber die Homepage und értliche Presse sowie durch Beschilderung.
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Nr. 23 | Handlungsfeld 4 | Titel: E-Mobilitat fordern durch Einrichtung einer kommunalen
E-Bike Station und Anschaffung von E-Dienstradern

Prioritdt: hoch Umsetzungszeitraum: mittelfristig
Akteure: Gemeindeverwaltung, Klimaschutzmanger, Energieversorger, Landkreis Friesland

Kurzbeschreibung Zielsetzung

Diese MaBnahme beschreibt die Ziel dieser MalRnahme ist die Forderung von alter-
gezielte Forderung von Elektrofahr- nativen Antriebsmodellen, insbesondere der Elekt-
radern durch die Bereitstellung einer romobilitat.

kommunalen E-Bike-Station und der

Anschaffung von Elektrodienstra-

dern.

CO,-Einsparung
k.A.

Erfolgsindikator: Anschaffung und Nutzungsgrad der E-Bike-Station

Arbeitsschritte Kostenentstehung Finanzierung und Forderung
e Ermittlung geeigneter Anschaffungs- und Instand-  Ggf. in Kooperation mit der
Standorte haltungskosten. EWE (Testphase, Sponso-
e Anschaffung und Installa- ring).
tion

Best Practice
k.A.

Offentlichkeitsarbeit
Uber die Homepage, ortliche Presse und ggf. Flyer, in denen Standorte mit E-Bike-Stationen
und Elektrotankstellen aufgefiihrt sind.
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] Nr. 24 | Handlungsfeld 5 \ Titel: Repowering von Windkraftanlagen

Prioritdt: sehr hoch Umsetzungszeitraum: mittelfristig

Akteure: Gemeindeverwaltung, Klimaschutzmanager, Windkraftanlagenbetreiber, Energie-
versorger

Kurzbeschreibung Zielsetzung

Diese MaRnahme beschreibt die Ziel dieser MaRnahme ist das vom Land und Bund

Durchfiihrung des Repowering im angestrebte Repowering alterer, leistungsschwa-

bestehenden Windpark in der Ge- cher Anlagen auch in der Gemeinde Bockhorn an-

meinde. zustoBen. Bei Halbierung der Anlagenzahl kann
eine Verdopplung der Leistung durch effizientere
Nutzung der Standorte erreicht werden.

CO,-Einsparung
Fir diese MalBnahme wird zur Berechnung der CO,-Einsparung ein Vergleich des durch die
neuen Windenergieanlagen erzeugten Stroms mit dem bundesdeutschen Energiemix ange-

stellt. Die Werte zur CO,-Erzeugung werden jedes Jahr aktuell auf
http://de.statista.com/statistik/daten/studie/38897/umfrage/co2-emissionsfaktor-fuer-den-strommix-in-
deutschland-seit-1990/ bereitgestellt.

Erfolgsindikator: Leistungssteigerung der Stromproduktion bei Verringerung der Anlagen-
zahl

Arbeitsschritte Kostenentstehung Finanzierung und Forderung

e Absprache mit Anlagen- k.A. https://www.kfw.de/KfW-
betreibern und Flichen- Konzern/Service/Download-
. . Center/F%C3%B6rderprogramme-(Inlandsf.)-
eigentimern

(D-EN)/Barrierefreie-Dokumente/KfW-

e Projektinitiierung Programm-Erneuerbare-Energien-Standard-
e Ggf. FNP- und Bebau- (270-274)-Merkblatt/ (Windkraftanlagen
ungsplan-Anderung an Land und Repowering-

Maflnahmen, ausgeschlossen sind
gebrauchte Anlagen) max. 25 Mio. €
pro Einzelvorhaben.

Best Practice
k.A.

Offentlichkeitsarbeit
Uber die Homepage und értliche Presse.


http://de.statista.com/statistik/daten/studie/38897/umfrage/co2-emissionsfaktor-fuer-den-strommix-in-deutschland-seit-1990/
http://de.statista.com/statistik/daten/studie/38897/umfrage/co2-emissionsfaktor-fuer-den-strommix-in-deutschland-seit-1990/
https://www.kfw.de/KfW-Konzern/Service/Download-Center/F%C3%B6rderprogramme-(Inlandsf.)-(D-EN)/Barrierefreie-Dokumente/KfW-Programm-Erneuerbare-Energien-Standard-(270-274)-Merkblatt/
https://www.kfw.de/KfW-Konzern/Service/Download-Center/F%C3%B6rderprogramme-(Inlandsf.)-(D-EN)/Barrierefreie-Dokumente/KfW-Programm-Erneuerbare-Energien-Standard-(270-274)-Merkblatt/
https://www.kfw.de/KfW-Konzern/Service/Download-Center/F%C3%B6rderprogramme-(Inlandsf.)-(D-EN)/Barrierefreie-Dokumente/KfW-Programm-Erneuerbare-Energien-Standard-(270-274)-Merkblatt/
https://www.kfw.de/KfW-Konzern/Service/Download-Center/F%C3%B6rderprogramme-(Inlandsf.)-(D-EN)/Barrierefreie-Dokumente/KfW-Programm-Erneuerbare-Energien-Standard-(270-274)-Merkblatt/
https://www.kfw.de/KfW-Konzern/Service/Download-Center/F%C3%B6rderprogramme-(Inlandsf.)-(D-EN)/Barrierefreie-Dokumente/KfW-Programm-Erneuerbare-Energien-Standard-(270-274)-Merkblatt/
https://www.kfw.de/KfW-Konzern/Service/Download-Center/F%C3%B6rderprogramme-(Inlandsf.)-(D-EN)/Barrierefreie-Dokumente/KfW-Programm-Erneuerbare-Energien-Standard-(270-274)-Merkblatt/
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Nr. 25 | Handlungsfeld 5 | Titel: Schaffung eines Informations- und Offentlichkeitsange-
bots im Windpark durch Aufstellen einer Infotafel und Initiie-
rung eines Tags der ,offenen Windkraftanlage”

Prioritdt: hoch Umsetzungszeitraum: mittelfristig
Akteure: Gemeindeverwaltung, Klimaschutzmanager, Betreiber der Windkraftanlagen, Ener-
gieversorger

Kurzbeschreibung Zielsetzung

Diese Malinahme umfasst die Ent- Ziel dieser MalRnahme ist die Forderung der Akzep-
wicklung eines visuellen Informations- tanz gegeniiber erneuerbaren Energieanlagen und

und Offentlichkeitsangebots im insbesondere der Windkrafttechnologie durch an-

Windpark durch die Errichtung einer schauliche Informationstafeln und die Moglichkeit

Infotafel und die Initiierung eines In- der Vor-Ort-Besichtigung.

formationstages zur Windenergie.

CO,-Einsparung
Keine.

Erfolgsindikator: Umsetzung der Informationstafeln

Arbeitsschritte Kostenentstehung Finanzierung und Forderung

e Absprache mit Wind- Personal,- Herstellungs- und  Férderung im Rahmen der
kraftbetreibern bzw. FIl3- Materialkosten Beschaftigung eines Klima-
cheneigentiimern schutzmanagers, insbeson-

e Beschluss Uber Inhalt dere durch die Fordersumme
und Gestaltung der Tafel von 20.000 Euro fiir Offent-

e Auftragvergabe zur An- lichkeitsarbeit umsetzbar.

fertigung und Aufstellung
Best Practice
k.A.

Offentlichkeitsarbeit
Informationstafeln vor Ort, (iber die Homepage und durch Pressebegleitung.
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Nr. 26

Handlungsfeld 5

Titel: Ausbau von Photovoltaik und Solarthermie (insbesondere
auf kommunalen Liegenschaften)

Prioritdt: sehr hoch Umsetzungszeitraum: kurz,- bis mittelfristig
Akteure: Gemeindeverwaltung, Klimaschutzmanager, Energieberater, regionale Solarhand-
werksbetriebe

Kurzbeschreibung

Diese MaRnahme beschreibt die Prifung der kommunalen Liegen-
schaftsdacher hinsichtlich ihrer Eignung fir die Errichtung von Solar-
anlagen. Der Strom kann ins Netz eingespeist und die Vergiitung nach
EEG eingenommen werden oder der wird in den Liegenschaften ver-
braucht und nur Uberschiisse eingespeist. Im Falle der Einspeisung
des gesamten Stroms ist zu priifen, ob vor dem Hintergrund der ge-

Zielsetzung

Ziel dieser MaR-
nahme ist die wei-
tere Forderung des
Ausbaus von Solar-
energie in der Ge-
meinde.

anderten Forderkulisse fir EEG-Strom eine Errichtung der Anlage
wirtschaftlich ist. Fir eine lGberwiegende Nutzung des Stroms in den
Liegenschaften ist zusatzlich der Bedarf des jeweiligen Gebaudes zur
Berechnung der Wirtschaftlichkeit heranzuziehen.

CO,-Einsparung
Die Prifung selbst spart kein CO, ein, erleichtert aber die Errichtung weiterer Solaranlagen.
Die Einspeisung des Stroms wirde sich auf die CO,-Bilanz der Gemeinde nicht auswir-
ken, da dort nur tatsachlich verbrauchter Strom bericksichtigt wird. Eine Nutzung des
Stroms in den Liegenschaften hatte allerdings positive Auswirkungen auf die CO,-Bilanz.
Aus diesem Grund sollte die Solarnutzung beim Monitoring ebenfalls beriicksichtigt werden.

Erfolgsindikator: Da kein direktes Einsparpotenzial vorliegt, entfdllt ein Monitoring fiir die
Priifung, die Einsparungen durch tatsachlich errichtete Anlagen kénnen dagegen erhoben
werden.

Arbeitsschritte

Priafung mogli-
cher Standorte
Abwadgung der
Wirtschaftlich-
keit

Prifung  hin-
sichtlich Eigen-
nutzung Vs.
Einspeisung

Best Practice

k.A

Offentlichkeitsarbeit

Kostenentste-
hung

Kosten fur
Energie- und
Installations-
beratung, An-
schaffungskos-
ten.

Finanzierung und Férderung
http://www.bafa.de/bafa/de/energie/erneuerbare_energien/sol
arthermie/index.html (Forderung abhangig von Kol-
lektorgréRe), Basis-, Zusatz- und Innovationsférde-
rung moglich;

http://www.solaranlagen-
portal.com/photovoltaik/finanzierung/kredit Kredite unter-
schiedlicher Banken zwischen 50.000€ und unbe-
grenzt;

https://www.kfw.de/inlandsfoerderung/Privatpersonen/Bestand
simmobilien/F%C3%B6rderprodukte/Erneuerbare-Energien-

Standard-Photovoltaik-(274)/ KfW bis zu 10 Mio. € pro
Einzelvorhaben.

Uber die Homepage und értliche Presse.



http://www.bafa.de/bafa/de/energie/erneuerbare_energien/solarthermie/index.html
http://www.bafa.de/bafa/de/energie/erneuerbare_energien/solarthermie/index.html
http://www.solaranlagen-portal.com/photovoltaik/finanzierung/kredit
http://www.solaranlagen-portal.com/photovoltaik/finanzierung/kredit
https://www.kfw.de/inlandsfoerderung/Privatpersonen/Bestandsimmobilien/F%C3%B6rderprodukte/Erneuerbare-Energien-Standard-Photovoltaik-(274)/
https://www.kfw.de/inlandsfoerderung/Privatpersonen/Bestandsimmobilien/F%C3%B6rderprodukte/Erneuerbare-Energien-Standard-Photovoltaik-(274)/
https://www.kfw.de/inlandsfoerderung/Privatpersonen/Bestandsimmobilien/F%C3%B6rderprodukte/Erneuerbare-Energien-Standard-Photovoltaik-(274)/
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Nr. 27 | Handlungsfeld 5 | Titel: Initiierung von Biirgerbeteiligungsmodellen fiir Wind-

kraftanlagen im Rahmen des Repowering

Prioritat: mittel Umsetzungszeitraum: mittelfristig
Akteure: Gemeindeverwaltung, Klimaschutzmanager, Energieversorger, Banken

Kurzbeschreibung

Diese MaBnahme beschreibt die
Erérterung und Initiierung von Mog-
lichkeiten einer Blirgerbeteiligung an
Windkraftanlagen im Rahmen des
Repowering.

CO,-Einsparung
Keine.

Zielsetzung

Ziel dieser MaBnahme ist die Beteiligung der Birger
als Investoren und die Schaffung zusatzlicher Ak-
zeptanz gegenliber Repower-Projekten in der Ge-
meinde.

Erfolgsindikator: Initiierung eines Beteiligungsmodells, und Anzahl der lokalen Beteiligung.

Arbeitsschritte Kostenentstehung Finanzierung und Forderung

e Initiierung von Informa-  k.A.
tionsveranstaltungen

Best Practice

Finanzierung durch Investitio-
nen von Blirgern, Banken und
Windenergieanlagenbetreibern.

Blirgerwindpark Emsdetten (Nordrhein-Westfalen): http://www.buergerwindpark-

emsdetten.de/buergerbeteiligung/

Offentlichkeitsarbeit

Uber die Homepage, 6rtliche Presse und Fachinformationsveranstaltungen.



http://www.buergerwindpark-emsdetten.de/buergerbeteiligung/
http://www.buergerwindpark-emsdetten.de/buergerbeteiligung/
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Nr. 28 | Handlungsfeld 5 | Titel: Schaffung von Erwachsenenbildungsangeboten (z.B.

Workshops und Vortrage) zu Umwelt- und Energiethemen

Prioritdt: hoch Umsetzungszeitraum: kurzfristig

Akteure: Klimaschutzmanager, kommunale und regionale Bildungseinrichtungen

Kurzbeschreibung Zielsetzung

Diese Maflnahme umfasst die Be- Ziel dieser MalRnahme ist die Schaffung von Ange-
reitstellung von Angeboten flir Er- boten zur Weiterbildung und Information von Er-
wachsene zu den Themen Umwelt, wachsenen zum Thema Energie und Klimaschutz.

Klimaschutz und Energie. Spezielle
Fachvortrage konnen beispielweise
wahrend der Energietage angeboten
werden.

CO,-Einsparung
Keine.

Erfolgsindikator: Umsetzung des Bildungsangebotes.

Arbeitsschritte Kostenentstehung
e Schaffung eines The- Ggf. Kosten fir eingeladenen
menangebotes Experten zu Fachvortragen.

Best Practice
k.A.

Offentlichkeitsarbeit
Uber die Homepage, értliche Presse und durch Aushinge.

Finanzierung und Forderung
Eine Finanzierung kann
durch die Erhebung eines
Unkostenbeitrags aller Inte-
ressierten erfolgen.
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Nr. 29 | Handlungsfeld 6 | Titel: Bildungs- und Projektangebote in Schulen und Kindergar-
ten zu Umwelt- und Klimaschutz, z.B. Energiesparkids

Prioritat: hoch Umsetzungszeitraum: kurz,- bis mittelfristig
Akteure: Gemeindeverwaltung, Klimaschutzmanager, Kindergarten und Schulen, RUZ Schor-
tens

Kurzbeschreibung Zielsetzung

Diese MalRnahme beschreibt den Ausbau Ziel dieser MaBnahme ist die Verankerung
von Bildungsangeboten in Schulen und Kin-  der Themen Energie, Klimaschutz und Um-
dergarten, die die Kinder fiir ein umwelt- welt und ihrer Bedeutung in den Kinderga-
freundliches und klimaschonendes Verhal- ren und Schulen.

ten sensibilisieren und informieren soll.

CO,-Einsparung
Nicht direkt bezifferbar.

Erfolgsindikator: Einfiihrung des Projekts ,, Energiesparkids®, Initilerung von Projekten zum
Thema Klima- und Umweltschutz in Schulen und Kindergarten.

Arbeitsschritte Kostenentstehung Finanzierung und Férderung

e Initiierung von k.A. Verbandeférderung des BMUB mit Forder-
Projekten und Ak- punkt ,Kinder- und Jugendprojekte mit
tivitaten hoher Breitenwirkung”, max. 75.000 € pro

Jahr. Mehr Informationen unter:
http://www.bmub.bund.de/themen/forschung-
foerde-
rung/foerderprogramme/verbaendefoerderung/zusc
huesse-fuer-projekte/

Best Practice
z.B. Grundschule Obenstrohe: http://www.gs-obenstrohe.de/projekte/projekt-energiesparkids/ und
Varel: http://www.grundschule-schlossplatz.de/energiesparkids

Offentlichkeitsarbeit
Uber die Homepage und értliche Presse.


http://www.bmub.bund.de/themen/forschung-foerderung/foerderprogramme/verbaendefoerderung/zuschuesse-fuer-projekte/
http://www.bmub.bund.de/themen/forschung-foerderung/foerderprogramme/verbaendefoerderung/zuschuesse-fuer-projekte/
http://www.bmub.bund.de/themen/forschung-foerderung/foerderprogramme/verbaendefoerderung/zuschuesse-fuer-projekte/
http://www.bmub.bund.de/themen/forschung-foerderung/foerderprogramme/verbaendefoerderung/zuschuesse-fuer-projekte/
http://www.gs-obenstrohe.de/projekte/projekt-energiesparkids/
http://www.grundschule-schlossplatz.de/energiesparkids
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] Nr. 30 | Handlungsfeld 6 ‘ Titel: Jahrliche Durchfiihrung von Energiespartagen

Prioritdt: sehr hoch Umsetzungszeitraum: kurzfristig
Akteure: Gemeindeverwaltung, Klimaschutzmanager, Energieversorger

Kurzbeschreibung Zielsetzung

Diese MaBnahme beschreibt die Mitdieser MaBnahme wird das Ziel verfolgt regel-
Fortfihrung des jahrlichen Energie- maRig Energiespartage in der Gemeinde anzubie-
spartages mit der Nachbargemeinde ten, an denen sich Blirger und Gewerbetreibende
Zetel und die Ausweitung des Ange- durch Fachvortrage und Informationsstande in-
botes durch beispielweise Fachvor- formieren und weiterbilden kdnnen.

trage.

CO,-Einsparung
Nicht eindeutig bezifferbar.

Erfolgsindikator: Umsetzung und Resonanz durch Beteiligung.

Arbeitsschritte Kostenentstehung Finanzierung und Forderung
e Zeitliche und inhaltliche  k.A. Gemeinsame Finanzierung
Planung des Energietags mit Nachbargemeinde.

e Festlegung von fachli-
chen Schwerpunkten und
Anwerben von Fachvor-
tragen

Best Practice
Ein gutes Beispiel liefert die Gemeinde Bockhorn mit der jahrlichen Durchfiihrung eines
Energietags zusammen mit der Gemeinde Zetel.

Offentlichkeitsarbeit
Uber die Homepage und értliche Presse.
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| Nr.31 | Handlungsfeld 7 | Titel: Kommunales Energie- und klimapolitisches Leitbild

Prioritdt: sehr hoch Umsetzungszeitraum: kurz,- bis mittelfristig
Akteure: Gemeindeverwaltung, Klimaschutzmanager

Kurzbeschreibung Zielsetzung

Diese MaRnahme umfasst die politi- Ziel dieser MalRnahme ist die politische Veranke-
sche Abstimmung und Entwicklung rung von Klimaschutz und die Vertretbarkeit des
eines kommunalen Energie- und Leitbildes nach auRen.

Klimaleitbildes.

CO,-Einsparung
Keine.

Erfolgsindikator: Entwicklung eines nach auflen hin darstellbares und vertretbaren Klima-
schutzleitbildes der Gemeinde Bockhorn

Arbeitsschritte Kostenentstehung Finanzierung und Forderung
e Formulierung eines Leit- Keine. /
bildes

e Kommunikation des Leit-
bildes in der Gemeinde
und nach aufRen

Best Practice

Bsp. Stadt Remseck (Baden Wirttemberg): http://www.stadt-
remseck.de/de/Bauen+Wirtschaft/Energieforum/Energieeffiziente-Musterkommune

Offentlichkeitsarbeit
Uber die Homepage und ortliche Presse.


http://www.stadt-remseck.de/de/Bauen+Wirtschaft/Energieforum/Energieeffiziente-Musterkommune
http://www.stadt-remseck.de/de/Bauen+Wirtschaft/Energieforum/Energieeffiziente-Musterkommune
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Nr.31a | Handlungsfeld 7 Titel: Prifung zur Grindung eines Klima/Energie/Umwelt-
Ausschusses

Prioritdt: hoch Umsetzungszeitraum: kurz,- bis mittelfristig
Akteure: Gemeindeverwaltung, Gemeinderatsmitglieder, Klimaschutzmanager

Kurzbeschreibung Zielsetzung

Diese MalRnahme umfasst die politi- Mit der Griindung eines eigenen Ausschusses flr
sche Uberpriifung hinsichtlich der die Themen Energie, Klimaschutz und Umwelt kdn-
Griindung eines Kli- nen politische Entscheidungsprozesse dieser The-
ma/Energie/Umwelt-Ausschusses in menfelder gezielter und intensiver vorangetrieben
der Gemeinde (MaRnahme steht in werden.

engem Zusammenhang mit MaRRnah-

me 31).

CO,-Einsparung
Nicht direkt bezifferbar.

Erfolgsindikator: Beschluss tiber Griindung bzw. Ablehnung eines Ausschusses.

Arbeitsschritte Kostenentstehung Finanzierung und Forderung
e Erarbeitung von Inhalt Keine. /

und Aufgaben des Aus-

schusses
e Prifung zur Notwendig-

keit

e Beschluss tUber Grindung
bzw. Ablehnung

Best Practice

/

Offentlichkeitsarbeit
Falls eine Grindung zustande kommt, eignet sich eine Information der Birger Gber die
Homepage oder oOrtliche Presse.
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Nr.32 | Handlungsfeld 7

nagement

Titel: Schaffung einer Personalstelle fir Klimaschutzma-

Prioritdt: sehr hoch Umsetzungszeitraum: kurzfristig
Akteure: Gemeindeverwaltung, Klimaschutzmanager

Kurzbeschreibung

Diese MalRnahme beschreibt die Schaffung einer Personalstelle
fur die Umsetzung der KlimaschutzmaRBnahmen und dem an-
schlieBenden Monitoring. Die Koordination der Klimaschutzak-
tivitaten erfordert einen gewissen Aufwand, der nicht ohne
weiteres im Rahmen der bestehenden Personalausstattung der
Gemeinde zu leisten ist. Da diese Aufgaben jedoch von groRer
Wichtigkeit zur Erreichung der Klimaschutzziele sind, wird
empfohlen, eine Klimaschutzmanagerstelle zu schaffen. Das
BMU foérdert die Schaffung dieser Stellen Uber einen Zeitraum
von bis zu drei Jahren. Flir Bockhorn interessant ist, dass diese
Stelle auch im Verbund mit anderen Nachbargemeinden bean-
tragt und genutzt werden kann. Dies erscheint sinnvoll, zum
einen, um eine gute Auslastung des Klimaschutzmanagers si-
cherzustellen, zum anderen, um auch andere gemeindeliber-
greifende Klimaschutzaktivitaten besser zu vernetzen und zu
optimieren.

CO,-Einsparung

Zielsetzung

Mit dieser Mallnahme
wird die Umsetzung des
Klimaschutzkonzeptes
durch einen Energie- und
Klimaschutzbeauftragten
angestrebt. Dabei liegt der
Fokus auf der Erfassung
des Status Quo, der Ver-
anderungen und erreich-
ten Ziele in der Umsetzung
der MaBnahmen und dem
regelmaRig durchgefiihr-
ten Controlling zur Uber-
wachung der Zielerrei-
chung.

Fir diese MaBnahme ist eine konkrete Berechnung einer CO,-Einsparung nicht moglich,
dennoch ist sie im Rahmen der Klimaschutzmalnahmen als wichtige SchliisselmaBnahme zur
Koordinierung und Umsetzung des gesamten Konzepts zu sehen.

Erfolgsindikator: Der oder die Klimaschutzmanager/in muss regelmaRig einen Bericht tber
ihr/e Aktivitat vorlegen, welcher auch die CO,-Einsparungen der betreuten MaRnah-
menumsetzungen beinhaltet.

Arbeitsschritte Kostenent- Finanzierung und Forderung
e Beschluss Uiber die Umsetzung des Kon-  stehung 65-85 % Forderung durch
zepts Personalkos- BMU fiir 3 Jahre: viertel,-
e Beschluss tber die Einstellung eines ten, Projekt- halbe- oder volle Personal-
Klimaschutzmanagers kosten. stelle in der Gemeindever-

e Anfertigen des Antrags und der Aus- waltung.

schreibung, Beschluss Giber Malinah-
men zur Umsetzung

Best Practice
Beispiele finden sich in Stadten, Gemeinden und Landkreisen, z.B. im LK Friesland.

Offentlichkeitsarbeit:
Uber die Homepage und értliche Presse
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Nr.32a | Handlungsfeld 7 | Titel: RegelmaRige Erstellung eines Klimaschutzaktivitaten-
bericht bzw. Broschiire

Prioritdt: sehr hoch Umsetzungszeitraum: kurzfristig
Akteure: Gemeindeverwaltung, Klimaschutzmanager, Energieversorger

Kurzbeschreibung Zielsetzung

Um die Umsetzung der KlimaschutzmaRnahmen und den Ziel dieser MaRnahme ist
Erfolg der Bemihungen zum Klimaschutz zu dokumentieren die regelmaRige Information
und zu koordinieren, wird vom Klimaschutzmanager ein von Gemeinderat und Bir-
jahrlicher Bericht erstellt. Dieser enthalt alle Aktivitaten und gern Uber durchgefiihrte
dokumentiert ihre Erfolge. Er wird jahrlich der Politik und Klimaschutzaktivitaten und
der Offentlichkeit prdsentiert, um sie tGber die Aktivititen Projekte.

im Klimaschutzbereich auf dem Laufenden zu halten und

eine kritische Begleitung dieses Prozesses zu ermdglichen.

CO,-Einsparung

Fir diese MaRnahme ist eine konkrete Berechnung einer CO,-Einsparung nicht moglich. Je-
doch ist sie im Rahmen der Koordination der Klimaschutzaktivititen duRerst sinnvoll, um
eine langerfristige Entwicklung zu steuern.

Erfolgsindikator: Das Monitoring wird durch die Vorstellung der Klimaschutzberichte durch
den Klimaschutzmanager durchgefiihrt.

Arbeitsschritte Kostenentstehung Finanzierung und Forderung
e Zusammentragen von Personalkosten, Kosten fir Forderung im Rahmen der

Klimaschutzaktivitaten Software ECORegion. Beschaftigung eines Klima-
e Prasentieren des Berichts schutzmanagers, insbeson-

dere durch die Fordersumme
von 20.000 Euro fiir Offent-
lichkeitsarbeit umsetzbar.

Best Practice

/

Offentlichkeitsarbeit

Uber die Homepage und im Rahmen von 6ffentlichen Prasentationsveranstaltungen.
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Nr. 33 Handlungsfeld 7 | Titel: Starkere Vernetzung im Rahmen von LEADER und mit
dem Landkreis im Hinblick auf Klimaschutzaktivitaten

Prioritdt: hoch Umsetzungszeitraum:
Akteure: Gemeindeverwaltung, Klimaschutzmanager, LEADER-Projektmanagement

Kurzbeschreibung Zielsetzung

Diese MalRnahme beschreibt die gezielte Nutzung der Mit- Das Ziel dieser Mallnahme
gliedschaft der Gemeinde Bockhorn als Teil der LEADER- ist die gezielte Verbesserung
Region ,sldliches Friesland” zu starken und fir die Umset- der Zusammenarbeit mit
zung von Projekten zu nutzen. dem Landkreis und die Nut-

zung der durch die LEADER-
Beispielweise kdonnte im Rahmen der LEADER-FOrderung ein Projekte entstehenden
pressebegleiteter Bericht (iber die erfolgreiche Energieein- Netzwerke und (finanziellen
sparung in ausgewahlten Einfamilienhdusern durch Nutzung und personellen) Moglich-
energieeffizienter Gerate, und Umsetzung von energiespa- keiten.
rendem Verhalten erfolgen.

CO,-Einsparung
Keine.

Erfolgsindikator: Gibergemeindliche durchgefiihrte Aktivitaten und Projekte

Arbeitsschritte Kostenentstehung Finanzierung und Forderung
e Aktive Férderung von Ener- Keine. /

gie- und Klimaschutzthemen

in LEADER-

Projektgruppentreffen und
Kommunikation mit dem
Landkreis.

Best Practice

/

Offentlichkeitsarbeit:

Uber die Homepage und im Rahmen von 6ffentlichen Veranstaltungen wie LEADER-
Projekttreffen.
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] Nr. 34 ] Handlungsfeld 7 ‘ Titel: Broschiire: ,Klimaschutzbeitrag im Alltag”
Prioritdt: hoch Umsetzungszeitraum: kurzfristig
Akteure: Klimaschutzmanager

Kurzbeschreibung Zielsetzung

Diese MaBnahme umfasst die Erstellung und Herausgabe Mit der Klimaschutzbro-

einer Ubersichtlichen, einfachen und plakativen Broschiire fiir schiire sollen die Biirger fiir

Birger, Gemeindeverwaltung und Gewerbebetriebe mit das Thema Energie- und

Energiespartipps im Alltag. Klimaschutz und den eige-
nen Beitrag sensibilisiert
und informiert werden.

CO,-Einsparung

Nicht eindeutig bezifferbar.

Erfolgsindikator: Erstellung der gedruckten und digital verfiigbaren Broschiire

Arbeitsschritte Kostenentstehung Finanzierung und Forderung

e Erstellung der Broschiire  Personalkosten, Materialkos- Férderung im Rahmen der
mit wichtigen Verhal- ten. Beschaftigung eines Klima-
tenshinweisen und Ener- schutzmanagers, insbeson-
giespartipps dere durch die Férdersumme

e Layout, Druck und Ver- von 20.000 Euro fir Offent-
teilung der Broschiire lichkeitsarbeit umsetzbar.

Best Practice
Ministerium fir Umwelt, Klima und Energiewirtschaft Baden-Wirttemberg ,,Energiesparen
im Haushalt — Praktische Tipps fir den Alltag”

Offentlichkeitsarbeit
Offentliche Bekanntmachung der Broschiire sowohl iber die Homepage als auch durch ge-
zieltes Auslegen bzw. Verteilen der Broschiire an die Haushalte..
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| Nr.35 [ Handlungsfeld 7 | Titel: Broschiire: Priifung entsiegelbarer Flachen

Prioritdt: mittel Umsetzungszeitraum: mittelfristig
Akteure: Gemeindeverwaltung, Klimaschutzmanager

Kurzbeschreibung Zielsetzung

Diese Mallnahme umfasst die im Rahmen des Durch die vom Menschen bedingte Ver-

Flachenmanagements mogliche Untersuchung siegelung wird die Versickerung von

nach Umnutzung bzw. Entsiegelung nicht mehr Regenwasser grolitenteils verhindert.

genutzter Flachen im Gemeindegebiet. Das nicht versickernde Wasser flieRt
direkt in die Kanalisation. Entsiegelung
ist nicht nur ein Beitrag zum Boden-
schutz, sondern fordert auch die Le-
bens- und Wohnqualitat: Das Kleinklima
verbessert sich, die Grundwasserneu-
bildung wird erh6ht.

CO,-Einsparung
Keine.

Erfolgsindikator: Priifung geeigneter Flachen und Umsetzung Entsiegelungsprojekte

Arbeitsschritte Kostenentstehung Finanzierung und Forde-
e Priufen von Flachen, die  Personalkosten, anfallende  rung

keiner Nutzung mehr Rickbaukosten. /

unterstehen

e Priifen des finanziellen
und zeitlichen Auf-
wands zur Entsieglung
bzw. Umnutzung

Best Practice

/
Offentlichkeitsarbeit:

Uber die Homepage und értliche Presse.
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Nr.36 | Handlungsfeld 7 | Titel: Anlegen von biologisch wertvollen Blihstreifen und
Dachbegriinung, Erhalt der Griinland- und Moorbestande
und Prifung von Flachen zur Aufforstung

Prioritadt: mittel Umsetzungszeitraum: mittelfristig
Akteure: Gemeindeverwaltung, Klimaschutzmanager, Naturschutz- und Forstverbande des

Landkreises

Kurzbeschreibung

Diese MalRinahme umfasst die Entwicklung ver-
schiedener gemeinschaftlicher Projekte wie etwa
das Anlegen und Gestalten von Bliihstreifen- und
Flachen durch Ehrenamtliche Helfer, Schulklassen
und Kindergarten. Zudem umfasst die MaRnahme
den Einsatz des Umweltausschusses fiir den
Erhalt bestehender Griinland- und Moorflachen
sowie Prifung von Mdglichkeiten zur Widerauf-
forstung ehemaliger Waldflachen, ggf. in Ab-
stimmung mit dem Landkreis und Nachbarge-
meinden.

CO,-Einsparung

Zielsetzung

Klimaschutz bedeutet auch verantwort-
liches Handeln gegenliber dem Erhalt
der Landschaft. Mit dem Anlegen von
biologisch wertvollen Blihstreifen kann
ein wichtiger Beitrag fiir die Erhaltung
des Okosystemgleichgewichts beigetra-
gen werden und eine Sensibilisierung
fur die Natur erfolgen.

Indirekter Beitrag durch Erhalt der CO,-Senken wie Walder und Moore.

Erfolgsindikator: erfolgreiche Umsetzung von Gemeinschaftsprojekten

Arbeitsschritte Kostenentstehung Finanzierung und Forde-
e Initiierung eines Koordinators Ggf. fallen Kosten rung
e RegelmiRige Informationen und fir Saatgut an. Eine Finanzierung und Um-

Treffen zur freiwilligen Mitarbeit

e |nitilerung von Projekten in Schulen
und Kindergarten

Wichtige Informationen zur praktischen

Umsetzung unter: http://www.bund-

bre-
men.net/themen_und_projekte/naturschutz/arte
nschutz/bremen_blueht_auf/bienenfreundliche
pflanzen, Netzwerk bliihende Landschaft:
http://www.bluehende-
landschaft.de/nbl/index.html|

Best Practice
z.B. im Landkreis Ammerland: Blihstreifenprojekt

Offentlichkeitsarbeit:

setzung lasst sich unter
Umstdnden in Kooperation
mit dem Landkreis bzw.
Uber LEADER realisieren.

Initiierung der Projekte durch Information, Dokumentation durch Bilder und Berichte.



http://www.bund-bremen.net/themen_und_projekte/naturschutz/artenschutz/bremen_blueht_auf/bienenfreundliche_pflanzen
http://www.bund-bremen.net/themen_und_projekte/naturschutz/artenschutz/bremen_blueht_auf/bienenfreundliche_pflanzen
http://www.bund-bremen.net/themen_und_projekte/naturschutz/artenschutz/bremen_blueht_auf/bienenfreundliche_pflanzen
http://www.bund-bremen.net/themen_und_projekte/naturschutz/artenschutz/bremen_blueht_auf/bienenfreundliche_pflanzen
http://www.bund-bremen.net/themen_und_projekte/naturschutz/artenschutz/bremen_blueht_auf/bienenfreundliche_pflanzen
http://www.bluehende-landschaft.de/nbl/index.html
http://www.bluehende-landschaft.de/nbl/index.html
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7. Monitoring- und Controllingkonzept
Um aktuellen Entwicklungen im kommunalen Klimaschutz erkennen und daraus folgende
Handlungsoptionen abschadtzen zu kdnnen, bedarf es als langfristige Aufgabe im kommuna-
len Klimaschutz einer regelmafligen Positionsbestimmung. Ein einfaches, aber effektives
Controlling-Konzept ist daher eine wichtige Grundlage fiir die weiteren Schritte in der Um-
setzung des Klimaschutzgedankens und im weiteren Ausbau der erneuerbaren Energien. Das
Controllingkonzept enthédlt sowohl die Rahmenbedingungen fiir die Erfassung der CO,-
Emissionen als auch die Moglichkeiten der Uberpriifung der erreichten Klimaschutzziele und
des Erfolgs der umgesetzten MalRnahmen. Der Erfolg des Monitoring- und Controllingkon-
zept hangt entscheidend von den folgenden Faktoren ab:

e Intensitat der Akteursbeteiligung,

e Bereitstellung von finanziellen und personellen Ressourcen,

e Zustandigkeiten fir die Umsetzung der MalRnahmen und des Monitoring - Festle-

gung eines Hauptakteurs fir die Initiierung, Koordinierung und Prasentierung,

e Definition von Erfolgsindikatoren hinsichtlich der MaBnahmen,

e Datengrundlage — Aufwand der Datenerhebung und Aufbereitung,

e Ziele des Monitoring: kommunale Erfolgskontrolle oder Vergleich mit anderen Kom-

munen.

Diese Fragen der Umsetzung bedirfen der Klarung innerhalb der Gemeinde sowie die Ab-
stimmung mit dem Landkreis Friesland und den LEADER-Projektpartnern, insbesondere in
Bezug auf die Zustandigkeiten und die Bereitstellung finanzieller und personeller Ressour-
cen. Eine Schlusselposition in der Begleitung der MalBnahmenumsetzung kann der Klima-
schutzmanager sein, in dessen Verantwortung es liegen soll, jede MalBnahme, deren Umset-
zung beschlossen wird, kritisch zu begleiten oder selbst umzusetzen und ihre Wirkung zu
dokumentieren.

7.1 Monitoring und Controlling durch Beschéftigung eines Klimaschutzmanagers

Die Umsetzung des IKS schlieBt sich in der Regel unmittelbar an die Erarbeitung an. Voraus-
setzung flr die Umsetzung des Konzeptes durch Beantragung einer Forderung fiir eine Stelle
eines Klimaschutzmanagers ist, dass das Konzept durch den Gemeinderat beschlossen wurde
und nicht alter als drei Jahre ist. AuBerdem muss der Arbeitsaufwand fir die Umsetzung
mindestens eine Halbtagsstelle fiir drei Jahre rechtfertigen. Mit bis zu 65 Prozent der Sach-
und Personalkosten fordert die Kommunalrichtlinie die Einrichtung einer Stelle fur das Kli-
maschutzmanagement zur Umsetzung von Klimaschutz(teil)Konzepten. Manahmen im Be-
reich der Offentlichkeitsarbeit zdhlen zusatzlich mit einem Umfang von max. 20.000 Euro zu
den zuwendungsfahigen Ausgaben, aber auch Reise- und Teilnahmekosten zur Wahrneh-
mung von Qualifizierungs- und Fortbildungsangeboten oder Reisekosten fiir die Teilnahme
an Vernetzungsveranstaltungen sind zuwendungsfahig. Die Forderdauer der Personalstelle
umfasst drei Jahre fiir Klimaschutzkonzepte und kann um bis zu zwei Jahre verlangert wer-
den.
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Im Rahmen einer bewilligten Stelle fir das Klimaschutzmanagements ist es moglich, eine
zusatzliche Forderung fir eine ausgewadhlte KlimaschutzmaRnahme zu erhalten. Der Antrag
der MaRRnahme kann ganzjahrig gestellt werden, die Laufzeit ist auf maximal 36 Monate be-
grenzt. Die MaBBnahme muss eine Treibhausgasreduzierung von mindestens 70 % erreichen.
Die Zuwendung betragt maximal 200.000 Euro.

Wichtige Aufgabe ist die schriftliche Dokumentation und Prasentation von jahrlich durchge-
fuhrten Klimaschutzaktivitdten im Bereich Energie- und CO,-Einsparung ebenso wie zu den
Thema Erneuerbare Energien. Um die Umsetzung der KlimaschutzmaRnahmen und den Er-
folg der Bemiihungen zum Klimaschutz zu dokumentieren und zu koordinieren, wird vom
Klimaschutzmanager jahrlich ein Bericht erstellt. Dieser enthalt alle Aktivitaten und doku-
mentiert ihre Erfolge. Er wird jihrlich der Politik und der Offentlichkeit prasentiert, um zu
informieren und eine kritische Begleitung dieses Prozesses zu ermoglichen. Ein fester Teil
des Klimaschutzaktivitatsberichts ist das Energie Monitoring der kommunalen Liegenschaf-
ten, was die Analyse des Energieverbrauchs und Darstellung von Minderungspotenzialen
einschliel3t. Der Erfolg kann anhand des Anteils der erneuerbaren Energien am Strom- und
Warmeverbrauch, dem Anteil der KWK an Strom und Warme sowie den Endenergieverbrau-
chen flr einzelne Sektoren gemessen werden.

Die wesentlichen Aufgaben des Klimaschutzmanagers sind die Umsetzung des Konzepts, die
Erfassung und Auswertung relevanter Daten, die Initiierung investiver MalRnahmen, die Be-
treuung des kommunalen Energiemanagements, die Steigerung des Einsatzes erneuerbarer
Energien, die Kooperation mit relevanten Akteuren und die intensive Offentlichkeitsarbeit®*.

7.2 Monitoring und Controlling der kommunalen Liegenschaften — Energieversorger EWE
Durch die regelméaRige Erstellung eines Energieberichts durch den Energieversorger EWE
wird der Strom, Warme- und Wasserverbrauch sowie die verursachten Emissionen in aus-
gewdhlten kommunalen Liegenschaften kontrolliert und tGberprift. Eine schnelle und wirk-
same Handlungsmoglichkeit wird dadurch gewahrleistet und tragt zur Senkung der Kosten in
der Gemeinde bei.

7.3 Software gestiitztes Monitoring und Controlling

Mithilfe der Fortschreibung der Energie- und CO,-Bilanz sind die langfristigen Energie- und
CO,-Reduktionen zu bewerten. Es wird eine Erhebung bzw. Fortschreibung der Energie- und
CO,-Bilanz mit dem Tool ECORegion empfohlen. Es ermoglicht die Erstellung einer Startbi-
lanz anhand verfligbarer nationaler Kennzahlen, die mit bundesdeutschen Durchschnittswer-
ten verrechnet werden. Zusatzlich sollte eine genauere Endbilanz erstellt werden, die auf
lokal verfligbaren Daten beruht und berechnet wird. Um den personellen und finanziellen
Aufwand gering zu halten werden fiir die Gemeinde der Kauf einer Lizenz und die software-
gestitzte Berechnung alle fiinf Jahre empfohlen. Hierzu bedarf es der Klarung der Finanzie-
rung der personellen Zustandigkeit fiir Datenrecherche, Datensammlung und die Fortschrei-
bung.

84Deutsches Institut fiir Urbanistik(DIFU) (2014)
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Basierend auf den fir das Klimaschutzkonzept bendtigten Daten wird empfohlen eine fort-
schreibbare Datenbank anzulegen. Diese Datenbank kann in Zukunft stiandig in Bezug auf
CO,-Einsparungen aktualisiert und erweitert werden, um einen groRtmoglichen Datenpool
zu schaffen. Des Weiteren sollen die Daten so aufbereitet werden, dass sie auch fir die Biir-
ger verstandlich und zuganglich sind. Nach heutigem Entwicklungsstand wird empfohlen, die
bereits im Klimaschutzteilkonzept verwendete Software ECORegion (Version smart oder
pro) des Herstellers ECO-Speed zu verwenden, um die Fortschreibbarkeit der Datenbasis zu
gewadhrleisten. Die Berechnung mittels des Programms ECORegion garantiert eine gute Ver-
gleichbarkeit mit den Ergebnissen anderer deutscher und europdischer Gemeinden. Die
Grundlage der Berechnung bildet die sogenannte Startbilanz, die sich auf Grundlage von Da-
ten der Bevolkerungsentwicklung sowie Angaben zu den sozialversicherungspflichtig Be-
schaftigten am Arbeitsort, nach Wirtschaftszweigen aufgeschliisselt, bildet. Die Startbilanz
ist fir Gemeinden bis zu einer GréRe von 50.000 Einwohnern vom Bundesumweltministeri-
um als Grundlage fur Klimaschutzkonzepte anerkannt, dennoch wird fir die Gemeinde
Bockhorn dringend empfohlen eine Bilanzierung auf Grundlage der Endbilanz durchzufih-
ren. Die CO,-Emissionen der ,Endbilanz” werden anschlieRend durch die Eingabe der regio-
nalen bzw. kommunalen Energieverbrauche der Gemeinde fiir die vorliegenden Jahre be-
rechnet. Die Verwendung von einem hohen Anteil an primdren Regionaldaten insbesondere
fir eine kleine Gemeinde wie Bockhorn eine grofSe Bedeutung fiir die ,realistische” Abbil-
dung der CO,-Bilanz hat (vgl. Abb. 42).Die Nutzung dieser Software setzt eine umfangreiche
Datenerhebung und den Erwerb einer ECORegion-Lizenz voraus. Bei den Energiedaten han-
delt es sich sowohl um Strom- als auch um Warmeverbrauchsdaten wie Erdgas, aber auch
andere Warmeenergietrager. Dariiber hinaus soll die Produktion der Erneuerbaren Energie-
trager im Gemeindegebiet erfasst werden.

Mittel

MaRig Gut Sehr gut

Berechnung

Berechnung tber

Berechnung mit Berechnung mit

bundesdeute Uber regionale regiona|en Primar- regionalen Pri-

Kennzahlen Kennwerte und daten und Hoch- mérdaten

Daten rechnung

Geringe Aussagekraft Hohe Aussagekraft

Abbildung 41: Bedeutung der zur Bilanzierung verwendeten Daten (verandert nach IFEU (2014))

Dariber hinaus ist zu berlicksichtigen, dass es verschiedene Einflussfaktoren auf die kom-
munale Energie- und CO;-Bilanz gibt, die das Ergebnis und die Vergleichbarkeit entscheidend
beeinflussen kénnen. Dies sind lokale Rahmenbedingungen wie Wohnflachen- und Bevdlke-
rungsentwicklung, Konjunkturelle Entwicklung, Witterung, Aktivitaiten und Handeln in der
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Kommunalverwaltung sowie Zustandigkeiten der Akteure oder auch allgemeine Rahmenbe-
dingungen des Bundes und der EU®®.

7.4 Nicht-Software gestiitztes Monitoring und Controlling
Eine weitere sinnvolle Moglichkeit des Erfolgsmonitorings ist die Kontrolle iber Indikatoren
(sieche MaBnahmensteckbriefe im Kapitel 6) und ein durch das Klimabiindnis e.V. bereitge-
stellte Aktivitdtsdiagramm. Die kostenlose Registrierung ermoglicht eine einfach Erhebung
des Erfolgs in der Klimaschutzarbeit und eine Identifikation von schwacheren Bereichen, in
denen es mehr zu tun gilt.

Aktivitatsdiagramm
Mit der Nutzung des registrierungspflichtigen Programms der IFEU kdnnen Klimaschutzakti-
vitditen der Gemeinde anhand eines einfachen Fragebogens Uberpriift und in einem Spin-
nendiagramm anschaulich dargestellt werden. Das Benchmark-Programm ,Benchmark
kommunaler Klimaschutz“ (Informationen abrufbar unter: http://www.benchmark-
kommunaler-klimaschutz.net/) ermdoglicht eine fiur Kommunen kostenlose Teilnahme im Zu-
sammenhang mit einer Anmeldung beim Klimabiindnis®®. Die Punkte Energiemanagement
und Institutionalisierung werden lber jeweils gesonderten Fragebdgen erfasst (vgl. Abb. 43
und siehe Anhang Abb. 1 und 2). Das Ergebnis der Fragebdgen wird in Form eines Ubersicht-
lichen Spinnendiagramms dargestellt (vgl. Abb. 43).

2
1
Siedlungsentwicklung 0 Offentlichkeitsarbeit
Klimaschutz global Beschaffung
- :
\Q Lﬂa{;ﬂ]ﬁg Energleerzeugung

Abbildung 42: Beispiel des Aktivitdtsdiagramms des Klimabundnisses

8| nstitut fur Entsorgung und Umwelttechnik GmbH (IFEU) (2014)
8Klima-Biindnis (2015)
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8. Offentlichkeitskonzept

8.1 Anforderungen an die Offentlichkeitsarbeit

Ein umfassendes Informations- und Beratungsangebot sowie eine transparente Offentlich-
keitsarbeit sind wichtig um das Bewusstsein fur die erfolgreiche Umsetzung von kommuna-
lem Klimaschutz und damit verbundenen Projekten und MaBnahmen auf breiter Basis in der
Gemeinde zu verankern. Als Vorreiter und Motivator sollte die Gemeinde weiterhin aktiv
bleiben und die stetige Erweiterung und Verbesserung im Blick behalten. Neben der Motiva-
tion der Birger wird empfohlen Netzwerkbildungen lokaler Akteure zu unterstiitzen und zu
fordern.

Die Méglichkeiten der Offentlichkeitsarbeit sind vielfiltig und miissen individuell auf die je-
weilige Gemeinde zugeschnitten werden. In der Gemeinde Bockhorn besteht bereits ein Of-
fentlichkeitsangebot im Bereich Beratung und Information liber verschiedene Medien, Kon-
taktstellen sowie den jahrlich durchgefiihrten Energietag gemeinsam mit der Nachbarge-
meinde Zetel. Dies sind wichtige Anknipfungspunkte, die es gilt weiter auszubauen und zu
nutzen.

Finanziell wenige aufwindige Moglichkeiten der Offentlichkeitsarbeit wie die Nutzung der
lokalen Presse und die regelmaRige Aktualisierung der Homepage der Gemeinde sollten un-
bedingt genutzt und ausgebaut werden. Uber das mediale Informationsangebot der Offent-
lichkeit kann durch die Bereitstellung von Informationsmaterial (Flyer, Broschiiren, Infoblat-
ter) ein anderes Instrument der Offentlichkeitsarbeit bedient werden. Mit der regelmaRigen
Durchfuhrung von Informationsveranstaltungen und Energietagen wird der Bevélkerung die
Moglichkeit gegeben sich zu informieren, aktiv zu beteiligen und in geplante umzusetzende
Projekte- und MaRnahmen einzubinden. Die Ergebnisse aus den Offentlichkeitsveranstal-
tungen wahrend des Erarbeitungsprozesses des Klimaschutzkonzepts haben ebenfalls wich-
tige Hinweise und Anregungen fiir eine gute Offentlichkeitsarbeit erbracht (vgl. Tab. 30).

Hingewiesen sei abschlieBend auch auf das Potenzial zur Kommunikation von Themen des
Klimaschutzes, das sich aus der Kooperation der Gemeinde Bockhorn mit den Nachbarge-
meinden Zetel und Varel im Rahmen des europdischen LEADER-Programms ergibt. Hierin
liegen zahlreiche denkbare Synergien angelegt, die es zukiinftig konsequent zu identifizieren
und auszugestalten gilt.
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Tabelle 30: Méglichkeiten der Offentlichkeitsarbeit in der Gemeinde Bockhorn
s s : Zielgruppe™
Handlungsmdglichkeiten Inhalt Akteure 7 > 3 7
Regelmalkige Pressemitteilungen (Uber Klimaschutzmanager,
Gemeindliche Pressearbeit Entwicklungen, \/eranstaltungerj, realisierte Gemelmdeverwaltung, iy " L X
Maltnahmen, etc.), Pressetermine zu aktuellen |Energieversorger,
Themen ortlichefregionale Presse
o : ; Klimaschutzmanager,
Pressemitteilungen, allgemeine und spezielle ) . )
. . : : Gemeindeverwaltung, &ffentliche
Gemeindeeigene Homepage Informationen, Verlinkungen, Download, L A X X 52
Institutionen, ggf. regionale
Adressen
Fachleute
Beschaffung und Bereitstellung von Klimaschutzmanager,
B RSE G oR B g an RS oras Informationsmaterial (insb. Broschilren und Gemeindeverwaltung, 5 v . %
9 9 Infoblatter zu den einschlagigen Themen) flr Energieversorger, éffentliche
private und gewerbliche Geb&udeeigentimer Institutionen, Kreditinstitute
Zielgruppen-, branchen-, themenspezifisch .
- Klimaschutzmanager, Fachleute,
- . Status quo des Klimaschutzes und der
Durchftihrung von Informations-Veranstaltungen e Referenten,
Erneuerbaren Energien in Bockhorn, ) X X 5% X
und Workshops S : & Gemeindeverwaltung,
Mdaglichkeiten der Grindung von . .
3 Kreditinstitut
Energiegenossenschaften
Fachleute, Verbraucherzentrale,
Flachiges Angebot sowie zielgruppenspezifische [Klimaschutzmanager,
Angebot von umfassender Beratung g d 9F-RR R : 9 X X X X
Energieberatung Energieversorger, Handwerk,
Kreditinstitut
Eigenverbrauch und Einsparmd&glichkeitenim
- Alltag fur Jedermann, Motivation flr Klimaschutzmanager, Fachleute,
Aufkldrung S > X X X %
kleinrGumigen Umwelt- und Klimaschutz (z.B. Referenten
Grinbedachung, Bllhstreifen)
Durchfihrung bzwy. Initilerung von Projekten zum [Klimaschutzmanager,
Weiterentwicklung von Angeboten von Klima- und Umweltschutz in Schulen, Lehrerf/innen, &ffentliche < ¢
Bildungsprogrammen fuir Kinder Kindergarten sowie Bildungseinrichtungen — Institutionen, Fachleute,
LEnergiesparkids” Referenten
Durchfihrung von Yortragen und Workshops Klimaschutzmanager,
Weiterentwicklung von Angeboten von z.B. zu Erneuerbaren Energien und Energieversorger, " " 5 .
Bildungsprogrammen fuir Erssrachsene Férdermdglichkeiten von Gemeindeverwaltung, Fachleute,
Energiesparmaltnahmen Referenten

*1= private Haushalte, 2= Gewerbe/Industrie, 3= Schulen und Kindergirten, 4= allgemeine Offentlichkeit
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8.2 Maoglichkeiten der Offentlichkeitsarbeit im Zusammenhang mit Klimaschutzmanage-
ment

Fiir den Erfolg der Offentlichkeitsarbeit ist es entscheidend, dass bei allen Fragen zum The-
ma Klimaschutz und dem Ausbau der erneuerbaren Energien fiir den Blirger klar erkennbar
ist, wer in der Gemeinde der entsprechende Ansprechpartner ist, so dass das Thema auch
mit einer bestimmten Person verbunden werden kann. Diese Aufgabe kann Teil der Arbeit
eines Klimaschutzbeauftragten bzw. Klimaschutzmanagers sein, der einen groRen Anteil am
Erfolg der Offentlichkeitsarbeit zum Thema Klimaschutz beitragen kann. Umfangreichere
Themen, die eine regelmiRige Offentlichkeitsarbeit voraussetzen, kénnen tber einen Klima-
schutzbeauftragten bzw. einen Klimaschutzmanager umgesetzt werden. Dies betrifft insbe-
sondere die Umsetzung von Informationsveranstaltungen, Beratungsangeboten und die Initi-
ierung von Energiegenossenschaftsprojekten. Eine wesentliche MalRnahme sollte hierbei die
Organisation und Durchfiihrung der jahrlichen Energiespartage sein.

Fir die Gemeinde Bockhorn wird aufgrund der GréRe der Gemeinde und der begrenzten
personellen und finanziellen Kapazitaiten empfohlen, einen Klimaschutzmanager, der im
Rahmen der Kommunalrichtlinie ,Klimaschutz” mit Bundesmitteln gefordert wird, gemein-
sam mit einer Nachbargemeinde bzw. in enger Abstimmung mit dem Landkreis Friesland zu
beantragen. Eine Umsetzung von regionalen und kommunalen MaRnahmen durch einen
Klimaschutzmanager ist moglich.

8.3 Verstetigungsstrategien

Die organisatorische Einbindung des Klimaschutzes in der Verwaltung ist die Grundlage fir
eine erfolgreiche Verstetigung des Klimaschutzgedankens in der gesamten Gemeinde. Um
die im Prozess der Konzepterstellung begonnen Klimaschutzaktivitaiten dauerhaft in der
Kommune zu verankern bedarf es im Zusammenhang mit dem Beschluss tber die Umset-
zung des Klimaschutzkonzeptes der Klarung folgender Fragen:

e Wo soll das Thema Klimaschutz kiinftig in der Verwaltung angesiedelt sein?
Diese Frage zielt darauf ab die grundlegenden Strukturen in der Gemeindeverwaltung hin-
sichtlich der Themen Energie- und Klimaschutz zu kldaren. MaRnahmen wie Nr. 10,11, 31 und
31a sollen dazu beitragen Losungen zu finden.

e Wie soll das Thema Klimaschutz kiinftig als Querschnittsthema dauerhaft
implementiert werden?
Diese Frage hangt eng mit der ersten Frage zusammen und beinhaltet die dauerhafte Verste-
tigung des Klimaschutzes in der Gemeinde. Mallnahme 7, 11, 31 und 31a bieten wesentliche
Ansatzpunkte.
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¢ Wie sind notwendige Vernetzungen innerhalb der Verwaltung mit anderen
Gemeinden geplant?
Mit der Klarung dieser Fragen werden die wesentlichen Verwaltungs- und Implementie-
rungsstrukturen der Energie- und Klimaschutzthemen sowohl innerhalb der Gemeinde als
auch in Vernetzung mit (ibergemeindlichen Partnern festgelegt.

e Mit welchen personellen und finanziellen Kapazitdten soll das Thema mittel-
und langfristig besetzt werden?
Diese Frage zielt im Wesentlichen auf die Kldrung der Frage nach einem Klimaschutzmanager
bzw. klimaschutzbeauftragten in der Gemeindeverwaltung ab. Damit in Zusammenhang
steht die Klarung der Finanzierung bzw. Umsetzung der Foérderung.

e Wie kann das Thema Klimaschutz mit der lokalen/regionalen Wertschop-
fung verbunden werden?
Ein wesentlicher Ansatz ist die gezielte Ansprache von Handwerk und Baubetrieben sowie
dem Verein ,Handel, Handwerk und Gewerbe” um schnelle und effektive Fortschritte bei der
Sanierung und Modernisierung von Heizungs- und Stromtechnik im Haushaltssektor, dem
Wirtschaftsbereich und in den kommunalen Liegenschaften zu erzielen

e Was sind geeignete Wege Biirger und Gewerbetreibende zu erreichen, zu
sensibilisieren und zu aktivieren?

Diese Frage zielt vor allem auf die Umsetzung der MalRnahmen Nr. 3, 34 und 20 ab.

Um die gesetzten und zugleich moglichen Einsparzielen zu erreichen bedarf es eines breiten
Interesses sich aktiv an der Zielerreichung zu beteiligen und beispielweise das Ziel der Erh6-
hung der Sanierungsrate von 1 % auf 2 % pro Jahr zu erhdhen. Dies erfordert zugleich eine
aktive Einbindung des regionalen Handwerks und der Baubetriebe. Aber auch die notwendi-
gen Verhaltensanderungen im Verkehrsbereich sind zentrale Themen, die es bewusst zu ma-
chen gilt um auch dort Einsparerfolge erzielen zu kénnen. Hierzu bedarf es der Moglichkeit
Menschen zu erreichen und zum eigenstandigen Handeln zu Gberzeugen.

Mit Klarung dieser Fragen ist eine wesentliche Grundlage zur erfolgreichen Umsetzung des
kommunalen Klimaschutzes in der Gemeinde geschaffen.
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Anhang
Abbildungen: Abb. 1-2: Fragebogen zur Bevolkerungsbefragung

EWE-Energiebericht der Gemeinde Bockhorn vom 13.08.2015, S. 1-43



Fragebogen im Rahmen des Integrierten Klima-
schutzkonzeptes der Gemeinde Bockhorn

Ihre Meinung ist wichtig! Daher bitten wir Sie im Rahmen des
Integrierten Klimaschutzkonzeptes an der Befragung
zum Thema Klimaschutz in lhrer Gemeinde teilzunehmen.

Statistische Angaben
Fur die Auswertung der Befragung bendtigen wir einige statistische Daten von
Ihnen, die selbstverstandlich anonym und vertraulich behandelt werden.
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Abb.1: Fragebogen zur Bevolkerungsbefragung Teil 1



Nahwarmeversorgung? (1=sehr gut, 4= uberhaupt nicht gut)
Ja D Nein n

Hitten Sie Interesse, sich im Rahmen einer Biirgerbeteiligung an Windparks
oder Photovoltaik zu beteiligen?

Ja 0O wemija Windparks [] Photovoltaik [C]

Nein [

Besteht Ihrerseits ein Interesse in naher Zukunft eine energetische Sanierung an
Ihrem Gebdaude durchzufiihren?
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Abb.2: Fragebogen zur Bevolkerungsbefragung Teil 2
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Einleitung

Klimaschutz und der Umgang mit steigenden Energiepreisen sind die wesentlichen Treiber fiir die
kontinuierliche Verbesserung der Energieeffizienz in Kommunen. Notwendige Voraussetzung fiir eine
strukturierte Verbesserung der Energieeffizienz ist die Analyse der aktuellen und der vergangenen
Energieverwendung. Aus dieser Analyse lassen sich Energieeinsparmaf3nahmen und -potentiale ablei-
ten.

Da sowohl die finanziellen als auch die personellen Ressourcen in einer Kommune begrenzt sind, ist es
notwendig, energetische Optimierungsmaf3nahmen zu priorisieren und zeitlich zu staffeln. Die Wirk-
samkeit der einzelnen Maf3nahmen hinsichtlich der erreichbaren monetaren Einsparungen ist dabei
ein wesentliches Kriterium.

Der vorliegende Energiebericht ist dabei eine wichtige Grundlage. Der Energiebericht schliisselt Ver-
brauchs- und Kostendaten iber mehrere Jahre nach Medien (Warme, Strom und Wasser), Ver-
brauchsgruppen und Einzelliegenschaften auf und stellt die Ergebnisse anschaulich dar. Einsparpoten-
tiale werden Uber den Vergleich der kommunenspezifischen Kennwerte mit deutschlandweit gebilde-
ten statistischen Kennwerten fiir alle Verbrauchsgruppen und Gebdude ermittelt. So erfiillt der Ener-
giebericht eine wichtige Wegweiserfunktion fiir die folgenden aufwéndigeren Schritte, wie z.B. die
Vor-Ort-Analyse der kommunalen Gebaude mit technischen und wirtschaftlichen Ausarbeitungen
einzelner Einsparmaf3nahmen. Zudem ermdglicht der Energiebericht eine regelmafige Erfolgskontrol-
le bei der Umsetzung von Energiesparmaf3nahmen.

Dieser Energiebericht analysiert die gesamte durch die Verwaltung der Kommune verantwortete
Energieverwendung. Hierzu kdnnen, je nach Bedarf der Kommune, die kommunalen Gebdude, die
Klaranlage, die Stra3enbeleuchtung und andere Energieverwendungen gehoéren. Im Rahmen dieses
Berichtes wird der Begriff Gebaude auch auf Gebdudekomplexe angewandt. So kénnen beispielsweise
zu einem Schulzentrum mehrere Gebdude wie zum Beispiel eine Turnhalle oder ein Verwaltungsge-
baude gehoren.

Um die Energieverbrauche unterschiedlicher Jahre vergleichen zu kénnen, sind alle in diesem Bericht
enthaltenen Heizenergieverbrauche gema Energieeinsparverordnung (EnEV) witterungsbereinigt.
Ebenso wurden samtliche Heizenergiekosten auf der Basis der witterungsbereinigten Verbrauche be-
rechnet. Das Verfahren zur Witterungsbereinigung sowie allgemeine Angaben zum Berechnungsver-
fahren sind im Anhang dieses Berichts ausfiihrlich beschrieben.

Die dem Bericht beigefiigten gedruckten und kaschierten Datenblatter sind fiir den Aushang in Ge-
bauden vorbereitet und kénnen dazu beitragen, die Nutzer z.B. in Schulen fiir den sparsamen Umgang
mit Energie zu sensibilisieren.

Zum Energiebericht gehort neben dem schriftlichen Bericht auch eine Daten-CD. Diese beinhaltet
eine MS-Excel-Datei mit allen Eingabedaten, dem gesamten Zahlenwerk des Berichts sowie alle Gra-
fiken. Zudem enthalt die CD eine MS-Power-Point-Prasentation mit den wesentlichen Ergebnissen
des Berichts fiir die 6ffentliche Darstellung sowie die oben beschriebenen Aushangseiten fiir alle Ge-
baude als PDF-Dateien.
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1 Analyse der kommunalen Energieverwendung

Energie wird in Kommunen in vielféltiger Weise verwendet — so z.B. in der Straf3enbeleuchtung, in
Klar- und Wasserwerken oder in Gebauden. Um die in der Kommune bestehenden Energieeinsparpo-
tentiale richtig einzuschatzen und fundierte Entscheidungen fiir die Priorisierung von Maf3nahmen auf
einer Ubergeordneten Ebene zu treffen, ist eine Analyse und Darstellung der gesamten Energiever-
wendung in der Kommune notwendig.

1.1 Untersuchte Liegenschaften

Die folgende Tabelle gibt einen Uberblick iiber die betrachteten Liegenschaften. Es werden die ange-
gebenen kommunalen Gebaude untersucht. Um die verschiedenen Diagramme und Tabellen im Ener-
giebericht moglichst gut lesbar zu gestalten, wurden die Liegenschaftsbezeichnungen fiir diesen Be-
richt wenn moglich gekiirzt. Fiir die Gebaude sind zudem die Obergebaudekategorie und die Bau-
werkszuordnungsnummer gemaf} dem Bauwerkszuordnungskatalogs (BZK) angegeben. Diese werden
fur die Ermittlung bundesweiter Vergleichskennwerte benétigt. Die in diesem Bericht als Dienstge-
baude bezeichneten Gebdude entsprechen im Sinne des Bauwerkszuordnungskatalogs Gebauden fiir
Produktion.

Zusammenfassung Liegenschaften 2013

Liegenschaft Anschrift BZK Oberkategorie
Bauhof Nordstraf3e 35 7740 Dienstgebdude
Feuerwehr Bockhorn Schulstraf3e 19 7761 Dienstgebdude
Feuerwehr Grabstede Theilenmoorstrafie 1 7761 Dienstgebaude
GS - Bockhorn Gartenstraf3e 20 4110 Schulen
GS - Grabstede Achterlandsweg 4 4110 Schulen
Biirger-Huus KirchstraRe 9 9154 GB fiir kulturelle Zwecke
Kiga Grabstede Achterlandsweg 4a 441 Kindertagesstatten
Minigolfanlage Urwaldstraf3e 35a 6440 Gemeinschaftsstatten
Ev-luth. Kindergarten Lauwstra3e 7 4411 Kindertagesstatten
Erlebnisbad Urwaldstraf3e 34 5500 Gebéude fiir Freibadeanlagen
Rathaus Am Markt 1 1300 Verwaltungsgebdude
Bauhof (Werkstatt) Nordstraf3e 39 7300 Dienstgebéude
GS - Steinhausen Hohle Straf3e 18 6600 Gemeinschaftsstatten
Kath. Kindergarten Hilgenholter Str. 20 4411 Kindertagesstatten
StraRenbeleuchtung StraRenbeleuchtung

Tabelle 1: Betrachtete Liegenschaften

Insgesamt werden in diesem Bericht 14 Gebdude und die Straf3enbeleuchtung betrachtet.
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Die Energieverbrauche aller in diesem Energiebericht untersuchten Liegenschaften decken rund 89 %
der von der Kommune verwendeten Gesamtenergiemenge in 2013 ab. Die Bezeichnungen , Gesamt-
verbrauch" bzw. ,Gesamtkosten" beziehen sich im Folgenden immer nur auf die Verbrauchsstellen

der in diesem Bericht untersuchten Liegenschaften (siehe Tabelle 1).

[ Heizenergieverbrauch betrachteter Verbrauchsstellen
[11m Energiebericht nicht beriicksichtigte Verbrauche
W Stromverbrauch betrachteter Verbrauchsstellen

Abbildung 1: untersuchte Energieverbrauche der Kommune

Die Abschatzung der nicht beriicksichtigten Energieverbrauche ist im Anhang 5.1 beschrieben.

4 EWE



1.2 Kostenanalyse
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Abbildung 2: Aufteilung Medienkosten 2011 - 2013

2013 lagen die Gesamtkosten der beriicksichtigten Energie- und Wasseranwendungen bei 185.387
Euro (brutto). Das entspricht spezifischen Gesamtkosten von 22 Euro je Einwohner und Jahr. Die
Energiekosten bleiben von 2011 auf 2012 weitestgehend gleich und steigen 2013 deutlich an. Der
Anstiegt der Kosten um rund 27.000 Euro lasst sich insgesamt auf die Heizenergie- und Stromkosten

zurtickfuhren.
Kostenanteil in € und %
= Strom Warme Wasser Summe
8 SB GB KW
2011 - 34.364 29.897 85.499 - 8.295 158.054
- 22% 19% 54% - 5% 100%
2012 - 34.111 26.629 88.636 - 8.870 158.247
- 22% 17% 56% - 6% 100%
2013 - 40.631 34.271 102.313 - 8.172 185.387
- 22% 18% 55% - 4% 100%

Tabelle 2: Aufteilung der Verbrauchskosten 2011 - 2013

Wie den Abbildungen zu entnehmen ist, haben die Warmekosten in den Gebauden mit 55 % den
groften Anteil an den betrachteten Gesamtkosten. Die Stromkosten der Gebdude hatten 2013 einen
Anteil von 18 % an den Gesamtkosten. Die Stromkosten der Straf3enbeleuchtung nehmen einen An-
teil von 22 % an den Gesamtkosten an. Die Wasserkosten spielen im Gesamtkontext eine unterge-

ordnete Rolle.
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Abbildung 3: Entwicklung der Medienkosten 2011 - 2013

Die Warmekosten der Gebaude steigen seit 2011 kontinuierlich an. Die Stromkosten sind 2011 auf
2012 leicht zuriickgegangen und 2013 deutlich angestiegen. Die Wasserkosten sind in dem betrachte-

ten Zeitraum weitestgehend gleich geblieben.

55%

Wérme
u Strom
B Wasser

Kostenanteile in % und €

Kosten Anteil
€] [%]
Warme 102.313 55%
Strom 74.902 40%
Wasser 8.172 4%
Summe 185.387 100%

Abbildung 4: Gesamtkostenverteilung nach Medien 2013

Die Aufgliederung der Energie- und Wasserkosten verdeutlicht, dass die Warmekosten mit 55 % der
Gesamtkosten dominieren, wahrend die Kosten fiir Strom 40 % betragen. Die Wasserkosten belau-

fen sich auf 5 % der betrachteten Gesamtkosten.
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Kostenanteile in % und €
Gebaudekategorie Ko[s€t]en A[rl/tjll
Dienstgebaude 12.548 7%
Schulen 43.924 24%
GB fiir kulturelle Zwecke 3.042 2%
Kindertagesstatten 15.343 8%
Gemeinschaftsstatten 9.242 5%
Freibadeanlagen 49.193 27%
Verwaltungsgebdude 11.465 6%
Strafenbeleuchtung 40.631 22%
Summe 185.387 100%

Abbildung 5: Gesamtkostenverteilung nach Verbrauch 2013

Wie die Kostenanalyse nach Gebaudekategorien in Abbildung 5 zeigt, verursacht die Freibadanlage
(Erlebnisbad) mit 27 % den grofSten Anteil an den Verbrauchskosten. Die beiden Schulen haben einen
Anteil an den Gesamtkosten 2013 von 24 %. Die Straf3enbeleuchtung nimmt mit 22 % den drittgrof3-

ten Anteil an den Energiekosten ein.
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1.3 Verbrauchsanalyse

Parallel zu den Kosten werden die Medienverbrauche fur Warme, Strom

2011 - 2013 untersucht.

1.3.1 Warmeverbrauch

und Wasser in den Jahren
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Holzpellets (0. Nahwérme)
Holzhackschnitzel (0. Nahwérme)
BHKW 404.290 378.854 391.613
Stromheizung 7.455 6.143 5.782
Summe 1.594.092 1.447.260 1.495.872

Abbildung 6: Entwicklung Warmeverbrauch 2011 - 2013

Der Warmeverbrauch ist von 2011 auf 2012 deutlich zuriickgegangen. 2013 ist der Warmeverbrauch
wieder leicht angestiegen.

Die beiden Bauhofsgebdude werden bei Bedarf mit einer Stromheizung beheizt. Das Erlebnisbad, das
Rathaus, die Grundschule Bockhorn und die Grundschule Grabstede beziehen Warme durch BHKWs.
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Summe 1.495.872 100%

Abbildung 7: Verbrauchsverteilung Warme 2013

33 % des Warmeverbrauchs sind auf die beiden Schulen zuriickzufiihren, wéhrend Freibadanlage (Er-
lebnisbad) 22% und die drei Kindertagesstatten 11% des Warmeverbrauchs verursachen.
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1.3.2 Stromverbrauch
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Stromverbrauch in kWh

201 2012 2013
Gebdude 216.105 202.842 225.104
Straf3enbeleuchtung 171.660 148.786 166.716
Klarwerk
Summe 387.765 351.628 391.819

Abbildung 8: Entwicklung Stromverbrauch 2011 - 2013

Der Stromverbrauch ist von 2011 auf 2012 leicht zuriickgegangen und 2013 wieder auf das Niveau
von 2011 angestiegen.
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Abbildung 9: Verbrauchsverteilung Strom 2013

Der Stromverbrauch ist zu 43% der Straf3enbeleuchtung und zu 23% der Freibadanlage (Erlebnis-
bad) zuzuschreiben. Die beiden Schulen verursachen 10% und das Verwaltungsgebadude 9 % des
Stromverbrauchs in 2013.
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1.3.3 Wasserverbrauch

Verbrauch m3

Wasserverbrauch in m*

20Mm 2012 2013
Gebéude 7.948 8.499 7.771
Klarwerk
Summe 7.948 8.499 7.771

Wasser

Abbildung 10: Entwicklung Wasserverbrauch 2011 - 2013

Der Wasserverbrauch der Gebdude ist 2012 deutlich angestiegen und 2013 wieder deutlich zuriickge-

gangen.
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Summe 7.771 100%

Abbildung 11: Verbrauchsverteilung Wasser 2013

In 2013 wurden 69% des Wasserverbrauchs durch die Freibadanlage (Erlebnisbad) verursacht. 9% des
Wasserverbrauchs entfallen die beiden Schulen. Die drei Kindertagesstatten hatten 2013 mit 697 m?

einen Anteil am Wasserverbrauch von 9%.
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1.4 CO,- Analyse

Die folgende Grafik zeigt die Entwicklung der CO,-Emissionen der untersuchten Liegenschaften fiir

die Jahre 2011 - 2013.
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Abbildung 12: CO -Emissionen der Gemeinde 2011 - 2013

Insgesamt sinken die CO,-Emissionen von 2011 bis 2013 um rund 4 %. Dies ist insbesondere auf den
gesunkenen Heizenergieverbrauch zuriickzufiihren, wahrend im gleichen Zeitraum die auf dem
Stromverbrauch basierenden Emissionen weitestgehend gleich bleiben.

Die CO,-Emissionen wurden auf Basis der verbrauchten Endenergien in den Liegenschaften errechnet.
Fir die Berechnung wurden fiir alle Jahre die Emissionsfaktoren des Jahres 2013 verwendet. Fiir eine
genaue CO,-Bilanz der Gemeinde ist eine detaillierte Betrachtung notwendig. Das entsprechende
Angebot von EWE ist im Anhang 5.8 beschrieben.

Eine detaillierte Auflistung der dieser Analyse zugrundegelegten CO,-Emissionsfaktoren finden Sie im
Anhang 5.2 sowie auf der beiliegenden Daten CD.
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2 Analyse des Liegenschaftsbestandes

Um die Frage zu kldren, welche Geb&dude zuerst saniert werden sollen und um die im Bereich der
energetischen Gebdudesanierung begrenzten Personal- und Finanzressourcen effektiv einzusetzen, ist
eine vergleichende Untersuchung des Gebdudebestandes und eine Priorisierung der Liegenschaften
notwendig. Die Priorisierung der Gebaude ist von einer Reihe von Faktoren abhangig. Hierzu gehéren
u.a.

die Wirtschaftlichkeit der Einzelmaf3nahmen,

der Zustand und das Alter der Geb&ude,

bereits durchgefiihrte und zukiinftig geplante Sanierungen,

geplante Nutzungsdnderungen in dem Gebaude.

Die im Folgenden beschriebene Nutzwertanalyse und das Strom-Wa&rme-Diagramm kénnen dabei als
wichtige Indikatoren fiir die Auswahl der Sanierungsreihenfolge verwendet werden. Ergdanzend dazu
werden eventuell erzielte Einsparerfolge oder auch Verbrauchssteigerungen dargestellt.

2.1 Vergleichende Untersuchung des Liegenschaftsbestandes

Fir die vergleichende Untersuchung des Liegenschaftsbestandes kommen drei Instrumente zur An-
wendung: das Strom-Wéarme-Diagramm, die Nutzwertanalyse und die Untersuchung der Verdnde-
rung der Verbrauche im Vergleich zum Vorjahr.
Die drei Instrumente erganzen sich und bilden damit eine gute Basis fiir die Auswahl von Gebauden
fuir weitere Untersuchungen und Maf3nahmen.

Die Nutzwertanalyse ermittelt und vergleicht den potentiellen wirtschaftlichen Nutzen der energeti-
schen Modernisierung der betrachteten Liegenschaften und dient der Festlegung einer Reihenfolge
bei der energetischen Modernisierung der Liegenschaften. Damit ist es mdglich eine objektivierte
Auswahl einzelner Liegenschaften zu treffen, die vorrangig detailliert untersucht und fiir die investive
Maf3nahmen wie die Dammung der Gebdudehiille oder der Austausch der Anlagentechnik tberpriift
werden sollten. Der Unterschied in den Punktwerten der Liegenschaften ist jedoch nicht proportional
zur unterschiedlichen Wirtschaftlichkeit von Energiesparmaf3nahmen in den Liegenschaften. Auch die
Gebdude mit den wenigsten Punkten konnen erhebliche wirtschaftliche Energieeinsparpotentiale
aufweisen. Insbesondere nicht und gering investive Maf3nahmen sollten daher bei allen Liegenschaf-
ten durchgefiihrt werden. Eine ausfiihrliche Beschreibung des Verfahrens der Nutzwertanalyse befin-
det sich im Anhang 5.5 des Berichtes.

Das Strom-Wadrme-Diagramm zeigt die Abweichungen der Strom- und Warmeverbrauchskennwerte
der betrachteten Liegenschaften von bundesweiten Vergleichskennwerten. Zudem wird der Ver-
brauchskostenanteil der jeweiligen Liegenschaft an den Verbrauchskosten aller betrachteten Liegen-
schaften durch den Radius des jeweiligen Kreises kenntlich gemacht.

Die Analyse der Verbrauchsveranderungen stellt die prozentuale Veranderung der Strom und Hei-
zenergieverbrauche im Vergleich zum Vorjahr grafisch dar.
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. wn
Liegenschaftsanalyse 2013 Gebaude 1 - 14
Objekt Wérme Strom Wasser Punkte Punkte Punkte Gesamtpunkt- | Energiekosten
Abweichung Abweichung Abweichung Warme Strom Wasser zahl gesamt
1 |Erlebnisbad 188% -39% -63% 0,56 7,98 49.193 €
2 |Ev-luth. Kindergarten 47% 20% 197% 51 6,26 6.541€
3 [Kath. Kindergarten 32% 15% 204% 4,58 5,25 578 5.337€
4 |Feuerwehr Bockhorn 73% -40% 474% 6,00 3,71 5,68 6.413 €
5 [Feuerwehr Grabstede 50% -48% -2% 5,20 2,87 1,63 4,45 3.648 €
6 [Kiga Grabstede 28% -31% 120% 4,42 4,67 3,77 4,44 3.464 €
7 |Rathaus -12% 2% 102% 3,06 8,12 3,46 4,28 11.465 €
8 [GS - Bockhorn -3% -11% 49% 3,36 6,72 2,52 4,11 24.759 €
9 [GS - Grabstede 16% -31% 42% 4,02 4,67 2,40 4,08 19.165 €
10 |GS - Steinhausen 1% -64% 144% 3,49 1,14 4,18 2,97 8.042 €
11 [Biirger-Huus -61% -73% -55% 1,35 0,20 0,69 1,04 3.042€
12 [Bauhof -90% -75% -35% 0,34 1,05 0,30 1917 €
13 |Bauhof (Werkstatt) -100% -63% -94% 1,25 0,30 571€
14 |Minigolfanlage - - - 1.200 €
71% 24% 6%
Tabelle 3 Nutzwertanalyse des Liegenschaftsbestandes 2013
Abweichung -Strom 1 Erlebnisbad
Warme niedrig, Strom hoch 40% Warme hoch, Strom hoch 8 GS - Bockhorn
9 GS - Grabstede
20% 7 Rathaus
10 GS - Steinhausen
Abweichung Warme ® 2 Ev-luth. Kindergarten
- ; %% ‘ : ‘ : >
-120% -70% -20% 30% 80% 130% 180% 4 Feuerwehr Bockhorn
3 Kath. Kindergarten
-20%
® 5 Feuerwehr Grabstede
e 6 6 Kiga Grabstede
409
40% 4 l 11 Biirger-Huus
. © 12 Bauhof
13 -60% 0 13 Bauhof (Werkstatt)
e
-80%
-100% Sortierung der Gebaude
Warme niedrig, Strom niedrig Warme hoch, Strom niedrig nach Hohe der Kosten
Abbildung 13 Strom-Wa&rme-Diagramm 2013
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Abbildung 14 Verbrauchsveranderungen 2013
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Nachfolgend werden die zentralen Ergebnisse der drei Analysen zusammengefasst. Je nach Praferenz
lassen sich hier die Liegenschaften auswahlen, die prioritar weitergehend untersucht werden sollten.

Ergebnis der Nutzwertanalyse

Die Nutzwertanalyse zeigt, dass die Gebaude Erlebnisbad (1), Ev. - luth. Kindergarten (2) und Kath.
Kindergarten (3) besonders verbrauchsauffallig sind.

Die drei Gebaude mit dem im Verhaltnis zum Vergleichskennwert hchsten Warmeverbrauch:

Besonders auffallig im Warmeverbrauch sind die Gebaude Erlebnisbad (1), Feuerwehr Bockhorn (4)
und Feuerwehr Grabstede (5).

Die drei Gebaude mit dem im Verhaltnis zum Vergleichskennwert héchsten Stromverbrauch:

Die Liegenschaften Ev. — luth. Kindergarten (2), Kath. Kindergarten (3) sowie das Rathaus (7) fallen
durch tiberhéhten Stromverbrauch auf.

Die drei Gebaude mit den hochsten Gesamtkosten:

Den grof3ten Anteil an den Gesamtkosten haben das Erlebnisbad (1) mit 49.193 Euro, die Grundschule
Bockhorn (8) mit 24.759 Euro und die Grundschule Grabstede (9) mit 19.165 Euro. Hier ist eine wei-
tere Untersuchung ebenfalls empfehlenswert, da punktuelle Verbesserungsmafznahmen (wie z.B. die
Optimierung der Heizungsregelung) bei grofen Verbrauchern hohe absolute Einsparungen nach sich
ziehen kénnen.

Die drei Gebaude mit der hochsten Verbrauchsveranderung im Vergleich zum Vorjahr:
Der Bauhof (12) hat 2013 6 % weniger Heizenergie und 114 % mehr Strom verbraucht als in 2012.

Der Bauhof Werkstatt (13) hat 2013 7 % weniger Strom und 70 % mehr Heizenergie verbraucht als
noch 2012.

Die Grundschule Grabstede (9) hat im Vergleich zum Vorjahr 8% mehr Heizenergie und 42 % mehr
Strom verbraucht.
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2.2 Abschatzung Einsparpotential Energie und Wasser

Auf der Basis der Verbrauchserfassung kann die Grof3enordnung der moglichen Energie-, Wasser- und
Kosteneinsparungen abgeschéatzt werden. Hierzu werden die tatsachlichen Verbrauche der einzelnen
Gebaude mit bundesweiten Vergleichskennwerten (VKW) verglichen. Diese Vergleichskennwerte
stellen Durchschnittswerte fiir die verschiedenen Gebaudetypen dar. Die Vergleichskennwerte fiir
den Heizenergie- und Stromverbrauch werden von der Bundesregierung im Rahmen der Energieein-
sparverordnung (EnEV) veroffentlicht. Zur Einordnung der Wasserverbrauche werden im Rahmen
dieses Berichts die von der ages GmbH in 2005 verdffentlichten Vergleichskennwerte Wasser ver-
wendet.

Der Vergleich von tatsachlichem Verbrauch und Vergleichskennwert erméglicht eine grobe Einschat-
zung der moglichen Einsparung. Um genaue und fiir die Wirtschaftlichkeitsbetrachtung von Energie-
sparmaf3nahmen belastbare Potentiale zu ermitteln, sind weitere Detailuntersuchungen der Gebaude
und konkrete Planungen von Einsparmaf3nahmen notwendig.

Energetische Sanierungen von Gebduden kdnnen auf verschiedene Zielniveaus gebracht werden. Da-
her werden zur Einschatzung der Heizenergieverbrauche jeweils zwei Einsparpotentiale ermittelt. Das
erste Potential wird aus der Differenz aus dem tatsachlichen Verbrauchskennwert eines Gebdudes
und dem bundesweiten Vergleichswert ermittelt. Dieses Potential wird als VKW 100% bezeichnet, da
es 100% des Vergleichskennwerts als Bezug verwendet. Das zweite Potential ergibt sich aus der Diffe-
renz zwischen dem individuellen Verbrauchskennwert und einem Zielwert. Dieser Zielwert fiir Sanie-
rungen, die den bundesweiten Vergleichskennwert unterschreiten sollen, kann nach einem Vorschlag
der Deutschen Energie-Agentur GmbH (dena)' 20% unterhalb des Vergleichswerts liegen. Er betragt
also 80% des Vergleichskennwerts und wird abgekiirzt als VKW 80% bezeichnet. Die Erfahrung zeigt,
dass in der Regel alle Gebdude mit umfangreichen investiven Ma3nahmen auf dieses energetische
Niveau gebracht werden kénnen. Vielfach sind sogar durchaus weitgehendere Sanierungen z.B. auf
20% des Ausgangsverbrauchs ebenfalls wirtschaftlich darstellbar.

Drastische Verbrauchsreduzierungen bei der Strom- und Wasserverwendung sind im Vergleich zur
Heizenergieverwendung erheblich schwieriger zu erreichen. Daher wird als Zielniveau fiir die Ermitt-
lung der Einsparpotentiale nur der jeweilige bundesweite Vergleichskennwert (VKW 100%) verwen-
det. Dennoch sollten fiir jedes Gebdude im Zuge weiterer Analysen und Planungen die vollen wirt-
schaftlichen Einsparpotentiale fiir Strom und Wasser ermittelt werden. Diese kdnnen im Einzelfall
erheblich unterhalb des bundesweiten Vergleichskennwerts liegen.

Basis fiir die Ermittlung der Kosteneinsparung sind die Medienpreise von 2013.

' Deutsche Energie-Agentur GmbH, Broschiire Energie- und Klimaschutzmanagement, 2. Auflage, Nov. 2012

15 EWE



1.600.000

1.400.000

1.200.000

1.000.000

800.000

600.000

Heizenergieverbrauch in kWh

400.000

200.000

mogl.
Einsparung

mogl. ——
Einsparung

verbleibender

Vienlarey verbleibender
Verbauch
VKW 100% VKW 80%

Heizenergieverbrauch
verbleibender ' mogl. Prozentuale
Verbauch [ Einsparungen| _.
Einsparung
[kWh/a] [kWh/a]
VKW 100%| 1.053.992 441.880 30%
VKW 80% 858.572 637.300 43%
Heizenergiekosten
verbleibende ’ mogl. Prozentuale
Kosten Einsparung Einsparung
[€/a] [€/a] P
VKW 100% 72.577 29.736 29%
VKW 80% 59.453 42.860 42%

Abbildung 15: Abschatzung des jahrlichen Einsparpotentials Heizenergie fiir alle Liegenschaften

Bei Erreichen des Vergleichskennwerts 100 % in allen untersuchten Liegenschaften liefen sich pro
Jahr in der Summe rund 441.880 kWh Energie einsparen, das entspricht beim Preisniveau 2013 ca.

29.736 Euro.

Bei Unterschreitung des Vergleichskennwerts um 20 % in allen Gebauden kénnten pro Jahr rund
637.300 kWh eingespart werden, dies entspricht rund 42.860 Euro.
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Abbildung 16: Abschétzung des jahrlichen Einsparpotentials Strom

Bei Erreichung des VKW 100% koénnten in Summe pro Jahr etwa 3.390 kWh Strom (810 Euro/a) ein-

gespart werden.
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Abbildung 17: Abschatzung des jéhrlichen Einsparpotentials Wasser

Das Einsparpotential im Bereich Wasser belduft sich auf ca. 1.136 m*/a (1.320 Euro/a). Das sind rund
15 % des jetzigen Verbrauchs.

Die folgende Kostenpotentialanalyse stellt die monetdren Einsparpotentiale der einzelnen Gebdude
fuir Strom, Warme und Wasser in Summe dar. Diese Einsparpotentiale wurden auf Basis der jeweiligen
Abweichungen der Verbrauche von den bundesweiten Vergleichskennwerten und den aktuellen Kos-
ten fiir Energie und Wasser berechnet.
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Abbildung 18 Kostenpotentiale 2013

Das grof3te Kosteneinsparpotential besteht in dem Erlebnisbad (1) im Warme, der Grundschule Grab-
stede (9) im Bereich Warme und Wasser sowie der Feuerwehr Bockhorn (4) im Bereich Warme und
Wasser.

Die Einsparpotentiale fiir die einzelnen Liegenschaften sind tabellarisch im Anhang 5.3 dieses Berichts
zusammengefasst.
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3 Einzelanalyse der kommunalen Geb&dude

Viele kommunale Gebaude bergen ein hohes Energieeinsparpotential. Energiesparmaf3nahen kénnen
somit helfen, die Energiekosten deutlich zu senken und den Betrieb der Gebaude wirtschaftlicher zu
gestalten. Dariiber hinaus kann die Energieeffizienz eines Gebdudes aber auch einen erheblichen Ein-
fluss die Nutzungsqualitat haben. Dies wird insbesondere in Schulen, Kindergarten oder Heimen deut-
lich. Ma3nahmen wie die Warmedammung der Auf3enfassade, der Einbau einer Liiftungsanlage oder
energieeffizienter Fenster kdnnen das Wohlbefinden der Nutzer im Gebaude erheblich verbessern und
in Schulen zum Lernerfolg der Schiiler beitragen. Schiiler sind zudem wichtige Multiplikatoren. Daher
empfehlen wir, die Schiiler bei der Einfiihrung eines Energiecontrollings an Schulen mit einzubinden.

Die folgenden Analysen der einzelnen Geb&ude geben einen vollstandigen und kompakten Uberblick
uber die Verbrauchsentwicklung jedes Gebaudes. Alle Angaben sind jeweils auf einer Seite (Vorder-
und Riickseite) zusammengefasst. Damit eignen sich die Einzelanalysen auch zur Einbindung der Nut-
zer der Gebdude in die kontinuierliche Steigerung der Energieeffizienz. Hierzu liegen dem Energiebe-
richt laminierte Ausdriicke der Einzelanalysen bei. Detaillierte Erlauterungen der Analyseseiten finden
sich auf den folgenden Seiten.
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Erlauterung der Einzelanalysen

Analyse Analyse Analyse
Heizenergieverbrauch Stromverbrauch Wasserverbrauch
| | |
Kurzsteckorer | [ summe W ;
Beispielschule Heiz- Heizenergie- | spezifische spezifische Kosten Wasser- spezifische | Kosten Medien- AUthtung der
H H chrift: B 5 energie kennwert Kosten kennwert Kosten kosten H .
WICh1EI ge Kenndaten Ao et menge || [[ =l | gy emy | @ e | tomy | € || @ klimabereinigten
der Liegenschaft G innT 1312 angegeben 2o ||[Bzzs " 33 s 2283 7 0067 o1 7| [Toaez absoluten Verbrauchs-
NGFinm 1181 berechnet 20m ||| 138215 m 67 7923 19 2269 80 0,068 01 176 || 10378
G e G 2000 [[| 141235 120 70 8293 19 2282 82 0,069 02 w0 |[107ss[ L und Kosten-
BWZK 4110 2009 ||| 145215 123 72 8.474 20 2313 85 0,072 02 187 10975 .
Heizmedium: Erdgas 2008 ||| 150.024 127 74 8713 20 2343 &7 0074 02 192 || nass entW|Cklungen und
Warmwasserbereitung: zentral i
T i e daraus abgeleitete
. Leersanc: e spezifische Kennwerte
Prozentuale Verteilung 2 L =i )
der Medienkosten nach  [Ehemummerwasser 2131475 VW — |+ Vergleichskennwert
Aufteilung Medienkosten Jahr (V KW)

Energietragern \ o

Darstellung des Verlaufs

. Kennwerte im Verhéltnis
zum Vergleichskennwert
2000¢ sowie Darstellung der

VKW ([)Heizenergickw. =——Kosten VKW = Stromkw. ==—Kosten VKW  C)Wasserkw. = Kosten
7% . ;er::efs* KWhv(m?a) KWh/(m?a) m¥(ma)
e 140 9.000€ 9.000€ 012 9.000€
2 s ‘ T roeee I e der spezifischen
Prozentuale Verteilung | ra00e rovoe | ronoe P
Die Warmwasserwerte wurden berechnet | 6.000€ 6000€ 0.08 6.000€
der Medienverbrduche Aufteilung Energieverbrauch Jahr 80 | 5.000€ 5.000¢€ - 5.000 €
. e 60 | 4000€ 4.000€ . 4.000€
nach Energletragern 3.000€ 0.04 3.000€
Heizenergie 40 | 2000¢
W Strom 20 } 1,000 € 0,02 1000 €
% 0 14 [] o€

absoluten Kosten

Veranderung zum Vorjahr  Verhaltnis zum VKW . »

Heizenergie 5% 6% Heizenergie: : Wasser: Kurzei nschatzungen
- - — — Der Heizenergieverbrauch ist im Vergleich zum Der Stromverbrauch ist im Vergleich zum Vorjahr Der Wasserverbrauch ist im Vergleich zum Vorjahr d V b h

Strom -1% 2% Vorjahr wei i i Der i i Der weitestgehend gleichbleibend. Der ZUu den Verbraucns-

\ i t wird leicht i \ wird stark v i twird stark .

wasser % | -69% entwicklungen

CO,-Emissionen Jahr og sp .

strom 7 1co2a 100 % VKW* 80 % VKW* 100 % VKW* Abschatzung von

|Heizenergie |30 tcoza | [os00kwh | 400€  [22000kwh] 930€ |[[3200kwh] 700€ | = =

CO,-Emissionen bezogen auf den
Strom- und Heizenergieverbrauch

Einsparpotentialen auf

Basis der Vergleichs-
kennwerte (VKW)

Die Farbflachen links zeigen die Verbrauchsveranderung zum Vorjahr:
rot: Verbrauchsanstieg um mehr als 5 % gestiegen

gelb: Verbrauch bleibt weitestgehend unverdndert

griin: Verbrauchssenkung um mehr als 5 % gesunken

Die Farbflachen rechts zeigen das Verhiltnis des Verbrauchskennwerts zum
bundesweiten Vergleichskennwert (VKW):

rot: der VKW wird um mehr als 5 % Uberschritten

gelb: der VKW entspricht weitestgehend dem Verbrauchskennwert

griin: der VKW wird um mehr als 5 % unterschritten
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Dokumentation der Sanierungsmaf3nahmen Weitere allgemeine Auffalligkeitenund
vor dem betrachteten Zeitraumin diesem Anmerkungen zu diesem Gebaude
Bericht

A A

Beispielschule Weitere Anmerkungen zum Gebaude

Letzte Sanierung vor 2008 :

Die Grundschule wird auch zur E h bildung als Abendschule genutzt.

afinahmen und wesentliche Verinderungen 2008 - 2012 Prozentuale Verinderung der Energieverbriuche

Jahr Maf3nahme 0% 20% 40% 60% 80% 100% 120%
+ Austausch der Heizungsanlage ;
. * Nutzerschulung rom
Dokumentation der 2008 . Housmeisterschulung s # Warme b l
wesentlichen . * Wasser ro;entua e
Nutzungsveranderungen e —— Verbrauchs-
und umgesetzten 2009 : ) Warme entwicklung
MafRnahmenin diesem . | Wasser Str;m, Warrpe
Gebaude fir diein o N P - L Und Wasses i
diesem Bericht \ 2010 g & Wame
g Wasser
betrachteten Jahre . | betrachteten
' I - Jahre des
20m ‘ £ Warme Berichtes.
X | wasser
:squeﬂbchdadu Strom
: & Warme
2012 \ 8 vt
\ v |

Anhand der prozentualen Verbrauchsentwicklung und der Dokumentation der umgesetzten
MaBnahmenkann der Erfolg der Maf3nahmen sowie die Auswirkung von Nutzungsanderungen
dokumentiert werden.
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3.1 Energiebericht Bockhorn 2013 - Erlebnisbad
_Janr_| EEPETETREE

Erlebnisbad Heiz- Heizenergie- | spezifische | Kosten Strom Strom- spezifische Kosten Wasser Wasser- spezifische [ Kosten Medien-
Urwaldstrae 34 energie kennwert Kosten kennwert Kosten kennwert Kosten kosten
Anschrift: 26345 Bockhorn 3 [kwh/a] | [kwh/(m?a)] | [€/m?a] [€/a] [kwh/a] | [kwh/(m%a)] | [€/m’a] [€/a] [m?/a] [m?/(m?a)] [€/m?a] [€/a] [€/4]
NGF in m”: 21 2013 482.014 304 22,0 34.891 90.546 57 58 9.153 5.367 3,379 3,2 5.149 49.193
Beckenoberfliche in m? 1397 2012 526.191 331 19,8 31.486 85.401 54 4,3 6.848 6.137 3,864 3,7 5.842 44176
Gebaudekategorie: Freibader + Umkleidegeb. 201 536.954 338 18,9 30.007 83.772 53 51 8.059 5.812 3,660 3,5 5.521 43.588
BWZK 5500
Baujahr: 1965
Heizmedium: Erdgas, BHKW
Warmwasserbereitung: zentral und dezentral
Leerstand nein
Zahlernummer Strom: 43609 & 06442
Zahlernummer Warme: 29378 und weitere
Zahlernummer Wasser: 761409 VKW * = 105 = = = 94 = = - 9,028 - - -
Aufteilung Medienkosten 2013 Heizenergiekennwert und -kosten Stromkennwert und -kosten Wasserkennwert und -kosten
10%
VKW  —JHeizenergiekw. —====Kosten VKW —3Stromkw. ====Kosten VKW [——Wasserkw. ====Kosten
Heizenergie kWh/(m?2a) kWh/(m?2a) m3/(m?a)
19% Strom
W 400 35.000 € 100 35.000 € 10 35.000 €
71% asser
350 #4_ - 30000€¢ || L 30,000 € o - 30.000 €
300 — 80— T 8 B
- 25.000 € 70 — —+ 25.000 € 7 —+ 25.000 €
250 . . -
Aufteilung Energieverbrauch 2013 - 20.000 € 60 —— —— " 20.000€ 6 — | 20.000¢€
200 | — 50 |— - 5 .
150 I | [ 15.000 € 40 | I 15.000 € 4 - 15.000 €
16% Heizenergie 100 | - 10.000 € 30 | |__ [T 10.000¢€ 3 I 10.000€
Strom 20 H TT——t—T1| = 2 |
50 || - 5.000¢€ 10 | | 5.000€ NE | | 5.000€
84% 0 0€ 0 0€ 0 0€
N Q Y N Y 2 N G 2
? ® > ® ® P ® ® ®
Veranderung zum Vorjahr __Verhaitnis zum VKW Kurzbetrachtung 1 |
Heizenergie 8% [ +188% Heizenergie: Strom: Wasser:
: Der Heizenergieverbrauch ist im Vergleich zum Der Stromverbrauch ist im Vergleich zum Vorjahr Der Wasserverbrauch ist im Vergleich zum Vorjahr
Strom +6% @ Vorjahr leicht zuriickgegangen. Der leicht angestiegen. Der Vergleichskennwert wird stark| |deutlich zuriickgegangen. Der Vergleichskennwert
Vergleichskennwert wird stark tiberschritten. unterschritten. wird stark unterschritten.
Wasser | 13% | -63%
CO,-Emissionen 2013 Maogliche Einsparung 2013
Strom 40 tCO2/a 100 % VKW* 80 % VKW* 100 % VKW* 100 % VKW*
Heizenergie 72 tCO2/a 310.000 kwh| 22.000 €  [350.000 kwh| 25.000 € -] - - | -

Alle Angaben zum Heizenergieverbrauch sind temperaturbereinigt.
Die Energiekosten sind auf Basis der temperaturbereinigten Verbrauche errechnet.
* VKW = Vergleichskennwert Deutschland (Heizenergie und Strom nach EnEV, Wasser nach Ages). - Fiir Freibader liegen nach EnEV keine Vergleichskennwerte vor. Hier wurden fiir alle Medien die Vergleichskennwerte nach Ages herangezogen.
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Erlebnisbad
Letzte Sanierung vor 2011: Erlduterungen zur Nutzung Weitere Anmerkungen zum Geb&ude

Nutzungszeiten 10:00 bis 20:00 Uhr Freibdder kénnen sehr unterschiedlich in lhrer 1/14
. technischen Ausstattung und Nutzung sein. Der
. Im Sommerhalbjahr vom ca. 15.04.2015 bis Vergleichskennwert stellt ein durchschnittliches
. 15.09.2015 steht das mobilie BHKW im Freibad. Freibad dar. Bei der Interpretation der Ergebnisse und
. der Bewertung des Energieverbrauchs sollte die
. mogliche unterschiedliche Ausstattung von
. Freibddern mit beriicksichtigt werden.

Jahr Maf3nahme

2011 . Strom

Warme

<0 77

Wasser

201 2 . l Strom

. & | Warme

v
. ‘ Wasser
* I Strom

K | Warme
’ v
. Wasser

I | 1 | |
0% 20% 40% 60% 80% 100% 120%

*Platzierung gemaf Nutzwertanalyse
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3.2 Energiebericht Bockhorn 2013 - Ev-luth. Kindergarten

Ev-luth. Kindergarten Heiz- Heizenergie- | spezifische | Kosten Strom Strom- spezifische Kosten Wasser Wasser- spezifische [ Kosten Medien-
LauwstraRe 7 energie kennwert Kosten kennwert Kosten kennwert Kosten kosten

Anschrift: 26345 Bockhorn : [kwh/a] | [kwh/(m%)] | [€/m?a] [€/a] [kWh/a] | [kwh/(m?a)] | [€/m?a] [€/a] [m?/a] [m?/(m?a)] [e/m?a] [€/a] [€/a]

NGF in m”: 377 angegeben 2013 60.929 162 10,1 3.822 9.045 24 6,4 2.426 265 0,704 0,8 294 6.541

2012 58.500 155 9,6 3.620 10.582 28 6,6 2.486 271 0,718 0,8 298 6.404

Gebaudekategorie: Kindergarten 201 65.051 173 9,4 3.544 12.273 33 7,6 2.853 264 0,700 0,8 292 6.689
BWZK 4411

Baujahr: 1960

Heizmedium: Erdgas

Warmwasserbereitung: dezentral

Leerstand nein

Zéhlernummer Strom: 48281

Zéhlernummer Wérme: 4536 & 04536

Zshlernummer Wasser: 30302848 VKW * - 110 - - - 20 - - - 0,237 - = =

Aufteilung Medienkosten 2013

Heizenergiekennwert und -kosten

Stromkennwert und -kosten

Wasserkennwert und -kosten

CO,-Emissionen 2013
Strom

4 tCO2/a

4% _
VKW  —JHeizenergiekw. —====Kosten VKW —3Stromkw. ====Kosten VKW [——Wasserkw. ====Kosten
Heizenergie kWh/(m?2a) kWh/(m?2a) m3/(m?a)
37% Strom 200
58% Wasser — » 08
:Ilzg 3.500 € 30 1| - 3.500 € 07 —+ 3.500€
- 3.000 € - 3.000 € 06 | - 3.000€
140 — 25 S~ — '
. - 120 [ 2.500¢€ F 2.500¢€ 05 |— _+ 2.500€
Aufteilung Energieverbrauch 2013 20 — =
100 - 2.000 € - 2.000€ 04 I - |+ 2.000€
80 — 1.500¢€ 5= 1 1500¢€ 03 | 1500¢€
13% Heizenergie 60 | 1.000¢€ 10 T 1.000€ 02 |- | 1000¢€
Strom 40 —| L
20 | 500¢€ 5 — I+ 500¢€ 01 I 500 €
87% 0 0€ 0 0€ 0 o€
N Y Y N Y Y N Y Q2
¥ v ? v v v v v v
Verénderung zum Voriahr __Verhaltnis zum VKW Kurzbetrachtung 1 |
Heizenergie { +4% [ +47% Heizenergie: Strom: Wasser:
g Der Heizenergieverbrauch ist im Vergleich zum Der Stromverbrauch ist im Vergleich zum Vorjahr Der Wasserverbrauch ist im Vergleich zum Vorjahr
Strom | -15% +20% Vorjahr weitestgehend gleichbleibend. Der deutlich zuriickgegangen. Der Vergleichskennwert weitestgehend gleichbleibend. Der
Vergleichskennwert wird stark tiberschritten. wird deutlich tiberschritten. Vergleichskennwert wird stark tiberschritten.
Wasser [ -2% J +197%

Maogliche Einsparung 2013

100 % VKW* 80 % VKW*

100 % VKW*

Heizenergie

12 t CO2/a

20.000kwh| 1.300€  [28.000kwh]| 1.800€

1500 kwh | 400 €

Alle Angaben zum Heizenergieverbrauch sind temperaturbereinigt.

Die Energiekosten sind auf Basis der temperaturbereinigten Verbrauche errechnet.
* VKW = Vergleichskennwert Deutschland (Heizenergie und Strom nach EnEV, Wasser nach Ages).

100 % VKW*
18om* | 200€
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Ev-luth. Kindergarten

Letzte Sanierung vor 2011: Erlduterungen zur Nutzung Weitere Anmerkungen zum Geb&ude

Nutzungszeiten Mo - Fr 7.00 - 17:00 Uhr 2/14

Mafnahmen und wesentliche Verénderungen 2011-2013 Prozentuale Verénderung der Energieverbrauche

Jahr Mafnahme
. |
2011 . Strom
. ~ Warme
. ©
Wasser
2012 | Strom
. n ‘ Warme
S
. | Wasser
* | Strom
K | Wdrme
’ v
. | Wasser
I | I 1
0% 20% 40% 60% 80% 100% 120%

*Platzierung gemaf Nutzwertanalyse
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3.3 Energiebericht Bockhorn 2013 - Kath. Kindergarten
_Janr_| EEPETETREE

Kath. Kindergarten Heiz- Heizenergie- | spezifische | Kosten Strom Strom- spezifische Kosten Wasser Wasser- spezifische | Kosten Medien-
Hilgenholter Str. 20 energie kennwert Kosten kennwert Kosten kennwert Kosten kosten
Anschrift: 26345 Bockhorn : [kwh/a] | [kwh/(m%)] | [€/m?a] [€/a] [kWh/a] | [kwh/(m?a)] | [€/m?a] [€/a] [m?/a] [m?/(m?a)] [e/m?a] [€/a] [€/a]
NGF in m*: 348 angegeben 2013 50.688 146 8,9 3.100 8.018 23 56 1.956 252 0,722 0,8 281 5.337
2012 48.858 140 8,5 2.947 7.571 22 53 1.841 268 0,769 0,8 296 5.083
Gebé&udekategorie: Kindergarten 201 60.320 173 10,3 3.584 7.546 22 51 1.780 260 0,746 0,8 289 5.653
BWZK 4411
Baujahr: 1963
Heizmedium: Erdgas
Warmwasserbereitung: dezentral
Leerstand nein
Zéhlernummer Strom: 77961
Zéhlernummer Wérme: 80595
Zshlernummer Wasser: 30302883 VKW * - 110 - - - 20 - - - 0,237 - = =
Aufteilung Medienkosten 2013 Heizenergiekennwert und -kosten Stromkennwert und -kosten Wasserkennwert und -kosten
5% _
VKW  —JHeizenergiekw. —====Kosten VKW —3Stromkw. ====Kosten VKW [——Wasserkw. ====Kosten
Is-ieizenergie kWh/(m?2a) kWh/(m?2a) m3/(m?a)
9 trom
S 58% Wasser 200 2 09
180 N - 3.500 € r 3.500 € 08 - 3.500 €
160 | — \-—————"" —F 3.000 € 20 |— — 3.000€ 07 | 3.000€
140 || —
120 - 2500 € 15 - 2.500€ 06 — 2.500€
Auftei Energi h 201 ] B . ]
ufteilung Energieverbrauch 2013 100 ] | 2000¢ | 2000€ 05 [ — - 000¢€
80 — 1.500 € 10 — — 1.500€ 04 1] | | 1500¢€
i i 60 —| 03 — — — =
14% Heizenergie - 1.000€ - 1.000€ - 1.000 €
Strom 40 — 5 — 02 |
20 - 500€ - 500 € 01 | - 500€
86% 0 0€ 0 0€ 0 0€
N I\ g < Q 2 N v <
v 3 > ® ® P v ® ®
Verénderung zum Voriahr __Verhaltnis zum VKW Kurzbetrachtung N
; : ( [ Heizenergie: Strom: Wasser:
Heizenergie +4% +32%
{Q S Der Heizenergieverbrauch ist im Vergleich zum Der Stromverbrauch ist im Vergleich zum Vorjahr Der Wasserverbrauch ist im Vergleich zum Vorjahr
Strom +6% +15% Vorjahr weitestgehend gleichbleibend. Der leicht angestiegen. Der Vergleichskennwert wird leicht zuriickgegangen. Der Vergleichskennwert wird
— Vergleichskennwert wird stark tiberschritten. deutlich Uberschritten. stark tiberschritten.
Wasser | 6% +204%
CO,-Emissionen 2013 Maogliche Einsparung 2013
Strom 4 tCO2/a 100 % VKW* 80 % VKW* 100 % VKW* 100 % VKW*
Heizenergie 10 tCO2/a 12.000kwh|  730€  [20.000kwh| 1.200€ || 1100kwh | 270€ 7om® | 190€

Alle Angaben zum Heizenergieverbrauch sind temperaturbereinigt.
Die Energiekosten sind auf Basis der temperaturbereinigten Verbrauche errechnet.
* VKW = Vergleichskennwert Deutschland (Heizenergie und Strom nach EnEV, Wasser nach Ages).
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Kath. Kindergarten

Letzte Sanierung vor 2011: Erlduterungen zur Nutzung Weitere Anmerkungen zum Geb&ude

3/14

Mafnahmen und wesentliche Verénderungen 2011-2013 Prozentuale Verénderung der Energieverbrauche

Jahr Mafnahme
. |
2011 . Strom
. ,é'\\ Warme
: Wasser
2012 : o
. & ‘ Warme
v
. | Wasser
* | Strom
K ‘ Wdrme
’ v
. | Wasser
I | 1 | |
0% 20% 40% 60% 80% 100% 120%

*Platzierung gemaf Nutzwertanalyse

EWE



3.4 Energiebericht Bockhorn 2013 - Feuerwehr Bockhorn

Kurzsteckbrief Heizenergie m
Heizenergie] Heizenergie- | spezifische [ Kosten Strom Strom- spezifische Kosten Wasser Wasser- spezifische [ Kosten Medien-
Feuerwehr Bockhorn
SchulstraRe 19 [kWh/a] kennwert Kosten kennwert Kosten kennwert Kosten kosten
Anschrift: 26345 Bockhorn . [kWh/(m?a)] | [€/m?a] [€/a] [kwh/a] | [kWh/(m?a)] | [€/m?a] [€/a] [m*/a] [m*/(m?a)] | [€/m?a] [€/a] [€/a]
BGF in m*: 585 angegeben 2013 87.171 173 9,3 4.669 6.069 12 3,0 1.522 189 0,376 0,4 223 6.413
NGF in m*: 503 berechnet 2012 80.221 137 6,5 3.782 5.649 10 2,3 1.325 319 0,544 0,6 374 5.481
Gebaudekategorie: Feuerwehren, Freiwillige 2011 79.726 136 6,1 3.551 6.046 10 2,2 1.264 182 0,311 0,4 212 5.027
BWZK 7761
Baujahr: 1965
Heizmedium: Erdgas
Warmwasserbereitung: dezentral
Leerstand nein
Zéhlernummer Strom: 66429 und weitere
Zéhlernummer Wérme: 14908
Zahlernummer Wasser: 30239490 VKW * - 100 - = = 20 = = - 0,065 - - -
Aufteilung Medienkosten 2013 Heizenergiekennwert und -kosten Stromkennwert und -kosten Wasserkennwert und -kosten
3%,
< VKW  [IHeizenergiekw. ====Kosten VKW [ Stromkw. Kosten VKW  —JIWasserkw. Kosten
4% Is—ieizenergie kWh/(m?a) kWh/(m?Za) m3/(m?a)
trom
200
73% Wasser 180 / - 4500€ 25 L 4500€ 06 I 4500¢€
- 4.000 € t L
160 — / | | . 4.000 € 05 — _} 4000¢
140 | [ 3.500€ - 3.500€ - 3.500€
T e 120 | I | 3.000¢€ 15 - 3.000¢€ 0.4 - 3.000€
100 | - 2500¢ C2sooe || o5 L | 2500€
7% 80 — - 2.000€ 10 | 2.000 € - 2.000 €
Heizenergie 60 — - 1.500¢€ — - 1500 € 02 — I 1.500€
Strom 40 | |+ 1.000€ 5 | | 1.000€ 01 |} 1.000¢€
20 | |+ 500€ - 500€ ' - 500 €
— —_—
93% 0 0€ 0 0€ 0 0€
N Q& 2 N Y 2 N Y Y
v < ¥ ? ? ¥ v ® v
derung zum Vorja ; Kurzbetrachtung e
Heizenergie +9% | +73% Heizenergie: Strom: Wasser:
h - - - Der Heizenergieverbrauch ist im Vergleich zum Der Stromverbrauch ist im Vergleich zum Vorjahr Der Wasserverbrauch ist im Vergleich zum Vorjahr
Strom +7% -40% Vorjahr stark angestiegen. Der Vergleichskennwert deutlich angestiegen. Der Vergleichskennwert wird stark zuriickgegangen. Der Vergleichskennwert wird
——— wird stark tiberschritten. stark unterschritten. stark tiberschritten.
Wasser -41% +474%
CO,-Emissionen 2013 Magliche Einsparung 2013 [ -
Strom 3 tCO2/a 100 % VKW* 80 % VKW* 100 % VKW* 100 % VKW*
Heizenergie 18 tCO2/a 37.000kwh| 2.000€ [ 47.000kwh]| 2.500 € -] - 160m* | 190 €

Alle Angaben zum Heizenergieverbrauch sind temperaturbereinigt.

Die Energiekosten sind auf Basis der temperaturbereinigten Verbréuche errechnet.
* VKW = Vergleichskennwert Deutschland (Heizenergie und Strom nach EnEV, Wasser nach Ages).
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Letzte Sanierung vor 2011:

2009 « Zweischalige Auflenwand: Dammung in Einblasverfahren
2009 + Erneuerung Heizungsanlage in Brennwert-Technik

Feuerwehr Bockhorn

Erlduterungen zur Nutzung

Weitere Anmerkungen zum Gebaude

4/14

MaRnahmen und wesentliche Veranderungen 2011-2013

Prozentuale Verdnderung der Energieverbrauche

Jahr Maf3nahme
. | | |
2011 . Strom
. ~ Warme
Wasser
2012 | Strom
. n | Wérme
S
. asser
* | Strom
2013 * o | Warme
: S
. l Wasser
I I I I I | I |
0% 20% 40% 60% 80% 100% 120% 140% 160% 180% 200%

*Platzierung gemafd Nutzwertanalyse
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3.5 Energiebericht Bockhorn 2013 - Feuerwehr Grabstede

Feuerwehr Grabstede Heizenergie| Heizenergie- | spezifische [ Kosten Strom Strom- spezifische Kosten Wasser Wasser- spezifische [ Kosten Medien-
Theilenmoorstrafe 1 [kWh/a] kennwert Kosten kennwert Kosten kennwert Kosten kosten

Anschrift: 26345 Bockhorn . [kWh/(m?a)] | [€/m?a] [€/a] [kwh/a] | [kwh/(m?a)] |  [€/m?a] [€/a] [m*/a] [m*/(m%)] | [€/m%a] [€/a] [€/4]

NGF in m”: 334 angegeben 2013 50.128 150 8,1 2.709 3.497 10 2,6 871 22 0,064 0,2 67 3.648

2012 42.413 127 6,1 2.028 3.287 10 2,3 765 18 0,053 0,2 64 2.857

Gebaudekategorie: Feuerwehren, Freiwillige 201 43.661 131 6,0 1.988 3.532 n 2,2 729 22 0,064 0,2 67 2.784
BWZK 7761

Baujahr: 1958

Heizmedium: Erdgas

Warmwasserbereitung: dezentral

Leerstand nein

Zahlernummer Strom: 81447

Zéhlernummer Wérme: 4526 & 04526

Zshlernummer Wasser: 30327033 VKW * - 100 - - - 20 - - - 0,065 - = =

Aufteilung Medienkosten 2013

Heizenergiekennwert und -kosten

Stromkennwert und -kosten

Wasserkennwert und -kosten

CO,-Emissionen 2013
Strom

2 tCO2/a

2% _,
VKW  —JHeizenergiekw. —====Kosten VKW —3Stromkw. ====Kosten VKW [——Wasserkw. ====Kosten
2 Is-ieizenergie kWh/(m?2a) kWh/(m?2a) m3/(m?a)
trom
74% Wasser 160 A 25 0,07
140 — - 2.500€ - 2.500 € 0.06 | 2500€
120 | - 20— |
- 2.000 €  2.000 € 0,05 — 2.000 €
100 —
; : 15— —_— |
Aufteilung Energieverbrauch 2013 80 | 1s00¢€ L 1500€ 0,04 | 1500 €
7% [ - 0,03 [ —
60 | —f 1.000€ 10 L 1.000€ - 1.000€
Heizenergie 40 — | — 0,02 —
Strom F 5 —t L
20 | N 500 € 500 € 0,01 | | 500¢€
93% 0 - N . 0€ 0 0€ 0 0€
N Q I N Y Y N Y Q2
¥ v ? v v v v v v
Verénderung zum Voriahr __Verhaltnis zum VKW Kurzbetrachtung 1 |
Heizenergie +18% [ +50% Heizenergie: Strom: Wasser:
: Der Heizenergieverbrauch ist im Vergleich zum Der Stromverbrauch ist im Vergleich zum Vorjahr Der Wasserverbrauch ist im Vergleich zum Vorjahr
Strom +6% -48% Vorjahr deutlich angestiegen. Der leicht angestiegen. Der Vergleichskennwert wird stark| |deutlich angestiegen. Der Vergleichskennwert wird
— Vergleichskennwert wird stark tiberschritten. unterschritten. leicht unterschritten.
Wasser [ +21% J -2%

Maogliche Einsparung 2013

100 % VKW* 80 % VKW*

100 % VKW*

Heizenergie

10 t CO2/a

17.000kwh|  920€ [ 23.000kwh]| 1.200¢€

Alle Angaben zum Heizenergieverbrauch sind temperaturbereinigt.

Die Energiekosten sind auf Basis der temperaturbereinigten Verbrauche errechnet.
* VKW = Vergleichskennwert Deutschland (Heizenergie und Strom nach EnEV, Wasser nach Ages).

100 % VKW*
om* | o€

EWE




Feuerwehr Grabstede

Letzte Sanierung vor 2011: Erlduterungen zur Nutzung Weitere Anmerkungen zum Geb&ude

Nutzungszeiten unregelmaRig 5/14

Mafnahmen und wesentliche Verénderungen 2011-2013 Prozentuale Verénderung der Energieverbrauche

Jahr Mafnahme
. |
2011 . Strom
M ~ Warme
. ©
Wasser
2012 | Strom
. n | Warme
S
. ‘ Wasser
* | Strom
2013 : m ‘ Warme
: ®
. ‘ Wasser
L [ 1 I |
0% 20% 40% 60% 80% 100% 120% 140%

*Platzierung gemaf Nutzwertanalyse

EWE



3.6 Energiebericht Bockhorn 2013 - Kiga Grabstede
|_Jahr | HEEREEE

Kiga Grabstede Heiz- Heizenergie- | spezifische | Kosten Strom Strom- spezifische Kosten Wasser Wasser- spezifische [ Kosten Medien-
Achterlandsweg 4a energie kennwert Kosten kennwert Kosten kennwert Kosten kosten
Anschrift: 26345 Bockhorn B [kwh/a] | [kwh/(m?a)] | [€/m?a] [€/a] [kwh/a] | [kwh/(m%a)] | [€/m’a] [€/a] [m?/a] [m?/(m?a)] [€/m?a] [€/a] [€/4]
NGF in m”: 344 angegeben 2013 48354 140 7,6 2.620 4.780 14 18 635 180 0,522 0,6 210 3.464
2012 49.584 144 6,8 2.356 3.364 10 0,4 154 150 0,435 0,5 183 2.692
Gebaudekategorie: Kindergarten 201 57.528 167 75 2.582 5.124 15 1,6 548 164 0,475 0,6 195 3.325
BWZK 4411
Baujahr: 1992
Heizmedium: Erdgas
Warmwasserbereitung: zentral
Leerstand nein
Zahlernummer Strom: 57317 & 05859 & weitere
Zéhlernummer Wérme: 59779
Zshlernummer Wasser: 30405631 VKW * - 110 - - - 20 - - - 0,237 - = =
Aufteilung Medienkosten 2013 Heizenergiekennwert und -kosten Stromkennwert und -kosten Wasserkennwert und -kosten
6% _
VKW  —JHeizenergiekw. —====Kosten VKW —3Stromkw. ====Kosten VKW [——Wasserkw. ====Kosten
18% Heizenergie kWh/(m?a) kWh/(m?a) m3/(m?a)
Strom
Wasser 180 25 06
76% 60 T~ — | 2500¢€ - 2500¢€ - 2500¢€
05 — —
- I 20— I )
140 - 2.000 € - 2.000 € - 2.000 €
120 | 04 — -
Aufteilung Energieverbrauch 2013 100 - 1500 € 15— | 1.500€ - 1.500 €
03 [ — o L
9% 80 | 10 — ||
60 | - 1.000 € - 1.000 € 02 | || 1.000€
Heizenergie 0 ’
Strom . H - 500€ 5 ~— // —+ 500€ 01 | | s00€
[] N
91% 0 - N . 0€ 0 - N 0€ 0 0€
N Q < N Q 2 N Q Q
P ? ® ® ® © v P ®
Verénderung zum Voriahr __Verhaltnis zum VKW Kurzbetrachtung 1 |
; : ( [ Heizenergie: Strom: Wasser:
Heizenergie -2% +28%
{Q S Der Heizenergieverbrauch ist im Vergleich zum Der Stromverbrauch ist im Vergleich zum Vorjahr Der Wasserverbrauch ist im Vergleich zum Vorjahr
Strom +42% -31% Vorjahr weitestgehend gleichbleibend. Der stark angestiegen. Der Vergleichskennwert wird stark | |deutlich angestiegen. Der Vergleichskennwert wird
— Vergleichskennwert wird stark tiberschritten. unterschritten. stark tiberschritten.
Wasser | +20% +120%
CO,-Emissionen 2013 Maogliche Einsparung 2013
Strom 2 tCO2/a 100 % VKW* 80 % VKW* 100 % VKW* 100 % VKW*
Heizenergie 10 t CO2/a 10.000kwh| 540 € 18.000kwWh | 980 € -] - 98m® | 10€

Alle Angaben zum Heizenergieverbrauch sind temperaturbereinigt.
Die Energiekosten sind auf Basis der temperaturbereinigten Verbrauche errechnet. Die Stromverbrauche wurden nach Vergleichskennwert und Fléche errechnet
* VKW = Vergleichskennwert Deutschland (Heizenergie und Strom nach EnEV, Wasser nach Ages).

EWE




Kiga Grabstede
Letzte Sanierung vor 2011: Erlduterungen zur Nutzung Weitere Anmerkungen zum Geb&ude

Nutzungszeiten Mo-Fr: 7:00 - 20:00 Uhr Die Grundschule Grabstede und der Kindergarten 6/14
. Grabstede werden iiber einen Stromzéhler versorgt.

Mafnahmen und wesentliche Verénderungen 2011-2013 Prozentuale Verénderung der Energieverbrauche

Jahr Mafnahme
. |
2011 . Strom
. ~ Warme
. ©
Wasser
2012 Strom
. & | Warme
v
. | Wasser
* | Strom
K | Wdrme
’ v
. Wasse
I | 1 | [
0% 20% 40% 60% 80% 100% 120%

*Platzierung gemaf Nutzwertanalyse

EWE



3.7 Energiebericht Bockhorn 2013 - Rathaus
_Janr_| EEPETETREE

Rathaus Heiz- Heizenergie- | spezifische | Kosten Strom Strom- spezifische Kosten Wasser Wasser- spezifische [ Kosten Medien-
Am Markt 1 energie kennwert Kosten kennwert Kosten kennwert Kosten kosten
Anschrift: 26345 Bockhorn B [kwh/a] | [kwh/(m?a)] | [€/m?a] [€/a] [kwh/a] | [kwh/(m%a)] | [€/m’a] [€/a] [m?/a] [m?/(m?a)] [€/m?a] [€/a] [€/4]
NGF in m”: 877 angegeben 2013 65.929 75 57 4.972 35.862 41 7,1 6.234 235 0,268 0,3 259 11.465
2012 73.565 84 5,0 4.352 29.989 34 6,1 5.329 158 0,180 0,2 190 9.870
Gebaudekategorie: Rathauser 201 70.992 81 51 4.506 32.928 38 53 4.653 146 0,167 0,2 179 9.339
BWZK 1300
Baujahr: 1975
Heizmedium: Erdgas, BHKW
Warmwasserbereitung: dezentral
Leerstand nein
Zéahlernummer Strom: 66090 und weitere
Zéhlernummer Wérme: 50403 & 60983 & weitere
Zahlernummer Wasser: 30249735 VKW * = 85 = = = 40 = = - 0,133 - - -
Aufteilung Medienkosten 2013 Heizenergiekennwert und -kosten Stromkennwert und -kosten Wasserkennwert und -kosten
2% _,
VKW  —JHeizenergiekw. —====Kosten VKW —3Stromkw. ====Kosten VKW [——Wasserkw. ====Kosten
43% ?;Zr:nerg'e kWh/(m?a) kWh/(m?a) m3/(m?a)
54% Wasser %0 - 6.000€ + - 6.000€ 03 - 6.000€
80 | — 40 — —— —
0,25 — —
- |+ 5.000€ L g L
70 L 35 [ _J | 5.000¢€ 5.000 €
. ' 60 1 4.000¢€ 30— 1 4000¢€ 02— "~ 4.000€
Aufteilung Energieverbrauch 2013 50 |— — 25 [ 1
20 | 3.000€ 20 | | 3.000¢€ 015 — — _— T 3.000€
30 —t — L - .
Heizenergie " 2.000 € 15 2.000 € 01 - 2.000 €
- | 10 — |
35% Strom 0 | 1.000€ B | | 1.000€ 005 — | 1.000€
e 0 0€ 0 0e 0 o€
N I\ Q2 < Q 2 N v <
? 3 > ® ® P v ® ®
Veranderung zum Vorjahr __Verhaitnis zum VKW Kurzbetrachtung 1 |
; : [ Heizenergie: Strom: Wasser:
Heizenergie -10% -12%
Q S Der Heizenergieverbrauch ist im Vergleich zum Der Stromverbrauch ist im Vergleich zum Vorjahr Der Wasserverbrauch ist im Vergleich zum Vorjahr
Strom +20% 2% | Vorjahr deutlich zuriickgegangen. Der deutlich angestiegen. Der Verbrauch entspricht dem | [stark angestiegen. Der Vergleichskennwert wird stark
— Vergleichskennwert wird deutlich unterschritten. Vergleichskennwert. tberschritten.
Wasser | +49% +102%
CO,-Emissionen 2013 Maogliche Einsparung 2013
Strom 16 t CO2/a 100 % VKW* 80 % VKW* 100 % VKW* 100 % VKW*
Heizenergie 10 tCO2/a -] - 6300 kwh | 480 € 790kwh | 140¢€ 120m’ | 130€

Alle Angaben zum Heizenergieverbrauch sind temperaturbereinigt.
Die Energiekosten sind auf Basis der temperaturbereinigten Verbrauche errechnet.
* VKW = Vergleichskennwert Deutschland (Heizenergie und Strom nach EnEV, Wasser nach Ages).

EWE



Rathaus

Letzte Sanierung vor 2011: Erlduterungen zur Nutzung Weitere Anmerkungen zum Geb&ude

Nutzungszeiten Mo - Mi 7:00 bis 20:00 Uhr, DO 7:00
20:00 Uhr, Fr 7:00 - 15:00 Uhr

Kellerflachen sind beheizt.

7/14

Mafnahmen und wesentliche Verénderungen 2011-2013

Prozentuale Verénderung der Energieverbrauche

Jahr Mafnahme
. | |
2011 . Strom
M ~ Warme
. ©
Wasser
2012 l Strom
. n I Warme
S
. Wasser
* | Strom
2013 * ” | Warme
: ®
. Wasser
| | | 1 1 | | |
0% 20% 40% 60% 80% 100% 120% 140% 160% 180%

*Platzierung gemaf Nutzwertanalyse

EWE




3.8 Energiebericht Bockhorn 2013 - GS - Bockhorn

GS - Bockhorn Heiz- Heizenergie- | spezifische | Kosten Strom Strom- spezifische Kosten Wasser Wasser- spezifische [ Kosten Medien-
Gartenstrafe 20 energie kennwert Kosten kennwert Kosten kennwert Kosten kosten

Anschrift: 26345 Bockhorn : [kwh/a] | [kwh/(m%)] | [€/m?a] [€/a] [kWh/a] | [kwh/(m?a)] | [€/m?a] [€/a] [m?/a] [m?/(m?a)] [e/m?a] [€/a] [€/a]

NGF in m”: 2.333 angegeben 2013 240.038 103 8,7 20.212 27.270 12 17 4.062 391 0,167 0,2 486 24.759

2012 195.648 84 7,4 17.171 26.260 1 15 3.431 378 0,162 0,2 479 21.081

Gebaudekategorie: Grundschulen 201 287.961 123 6,6 15.465 27.367 12 19 4.451 343 0,147 0,2 441 20.357
BWZK 4110

Baujahr: 1960

Heizmedium: Erdgas, BHKW

Warmwasserbereitung: dezentral

Leerstand nein

Zéhlernummer Strom: 5885 & 05864 & 05885

Zéhlernummer Wérme: 23642 und weitere

Zshlernummer Wasser: 30302888 VKW * - 106 - - - 13 - - - 0,113 - = =

Aufteilung Medienkosten 2013

Heizenergiekennwert und -kosten

Stromkennwert und -kosten

Wasserkennwert und -kosten

CO,-Emissionen 2013
Strom

13 t CO2/a

2% _,
VKW  —JHeizenergiekw. —====Kosten VKW  —3Stromkw. e===Kosten VKW [IWasserkw. e====Kosten
16% I;;i;r:nergie kWh/(m?2a) kWh/(m?a) m3/(m?a)
140
82% Wasser - 20000€¢ || ™ - 20000¢ |] 9" - 20.000€
120 — 12 ] 0,16 |— -
014 | =
100 | 7] —+ 15.000€ [ 10 |- —r1s000€ ) | | | 15.000€
Aufteilung Energieverbrauch 2013 80 — — 8 - 01 | ||
- 10.000 € F +
10% 60 (— - 6 | | 10.000€ 008 || | 10.000 €
0,06 |— 1
Heizenergie 40 — —1 4 - !
Strom 20 L | | 5.000€ - F 5.000€ 004 — | s000¢
Z B 002 -
90% 0 0€ 0 0¢€ 0 0€
N Y Y N Y Y N Y Y
¥ v ? v v v v v v
Verénderung zum Vorjahr __Verhaltnis zum VKW Kurzbetrachtung 1 |
Heizenergie +23% [ 3% Heizenergie: Strom: Wasser:
d Der Heizenergieverbrauch ist im Vergleich zum Der Stromverbrauch ist im Vergleich zum Vorjahr Der Wasserverbrauch ist im Vergleich zum Vorjahr
Strom \ +4% -1% Vorjahr deutlich angestiegen. Der weitestgehend gleichbleibend. Der weitestgehend gleichbleibend. Der
Vergleichskennwert wird leicht unterschritten. Vergleichskennwert wird deutlich unterschritten. Vergleichskennwert wird stark tiberschritten.
Wasser [ +3% J +49%

Maogliche Einsparung 2013

100 % VKW* 80 % VKW*

100 % VKW*

Heizenergie

39 tCO2/a

] - 42.000 kwh | 3.500 €

Alle Angaben zum Heizenergieverbrauch sind temperaturbereinigt.

Die Energiekosten sind auf Basis der temperaturbereinigten Verbrauche errechnet.
* VKW = Vergleichskennwert Deutschland (Heizenergie und Strom nach EnEV, Wasser nach Ages). Der Vergleichskennwert wurde nach Nutzung und Flache errechnet.

100 % VKW*
30m* | 160€

EWE




GS - Bockhorn
Letzte Sanierung vor 2011: Erlduterungen zur Nutzung Weitere Anmerkungen zum Geb&ude

2010 « Flachdachsanierung der Pausenhalle Nutzungszeiten Mo - Fr: 7:00 - 16:30 in der Regel Im Winterhalbjahr wird ein mobiles BHKW 8/14
. angeschlossen. Im Sommer steht das mobile BHKW
. Flachenanteile: im Freibad.
. 1845 m? Grundschule
. 488 m? Turnhalle

Mafnahmen und wesentliche Verénderungen 2011-2013 Prozentuale Verénderung der Energieverbrauche

Jahr Mafnahme
. |
2011 . Strom
. ~ Warme
Wasser
2012 | Strom
. & | Warme
v
. ‘ Wasse
* | Strom
2013 : K | Warme
’ v
. | Wasser
I | I 1 [
0% 20% 40% 60% 80% 100% 120%

*Platzierung gemaf Nutzwertanalyse

EWE



3.9 Energiebericht Bockhorn 2013 - GS - Grabstede

GS - Grabstede Heiz- Heizenergie- | spezifische | Kosten Strom Strom- spezifische Kosten Wasser Wasser- spezifische [ Kosten Medien-
Achterlandsweg 4 energie kennwert Kosten kennwert Kosten kennwert Kosten kosten

Anschrift: 26345 Bockhorn : [kwh/a] | [kwh/(m%)] | [€/m?a] [€/a] [kWh/a] | [kwh/(m?a)] | [€/m?a] [€/a] [m?/a] [m?/(m?a)] [e/m?a] [€/a] [€/a]

NGF in m”: 2.064 angegeben 2013 255.319 124 7,8 16.046 20.893 10 13 2.774 330 0,160 0,2 344 19.165

2012 237.191 15 6,5 13.388 14.703 7 0,3 671 314 0,152 0,2 330 14.389

Gebaudekategorie: Grundschulen 201 238.253 115 6,1 12.650 22.394 n 1,2 2.396 291 0,141 0,1 309 15.356
BWZK 4110

Baujahr: 1963

Heizmedium: Erdgas, BHKW

Warmwasserbereitung: dezentral

Leerstand nein

Zahlernummer Strom: 57317 & 05859 & weitere

Zahlernummer Warme: 36789 und weitere

Zihlernummer Wasser: 30452377 VKW * - 107 - - - 15 - - - 0,112 - = =

Aufteilung Medienkosten 2013

Heizenergiekennwert und -kosten

Stromkennwert und -kosten

Wasserkennwert und -kosten

CO,-Emissionen 2013
Strom

9 tCO2/a

14% 2%
p VKW  —JHeizenergiekw. —====Kosten VKW —3Stromkw. ====Kosten VKW [——Wasserkw. ====Kosten
Is-ieizenergie kWh/(m?2a) kWh/(m?2a) m3/(m?a)
trom
W 140 16 018
84% asser ~ - 16.000 € F 16.000 € 016 - 16.000 €
— — 14 SR 16— |
120 - 14.000 € F 14.000 € - 14.000 €
—_— 2 | 014 r— |
100 — — 12.000 € F 12.000 € 012 |— | 12.000€
. - ‘]0 — ’
Aufteilung Energieverbrauch 2013 80 — 10.000 € - 10.000 € 01— | 10.000€
L 8 — L L
8% 60 | | 8.000¢€ 8.000 € 008 || | |- 8.000¢€
- 6.000 € 6 —+ 6.000€ 006 || |+ 6.000€
Heizenergie 40 | a000¢ 4 — 4.000 € '
Strom 20 . | [« 0,04 |— - 4.000 €
[] | 2.000 € 2 — S — 2.000 € 0,02 —+ 2.000 €
\v/
92% 0 - N . 0€ 0 N N 0€ 0 0€
N Q % N Q Y N Q& Y
¥ v ? v v v v v 'v°
Verénderung zum Voriahr __Verhaltnis zum VKW Kurzbetrachtung 1 |
Heizenergie +8% [ 116% Heizenergie: Strom: Wasser:
: Der Heizenergieverbrauch ist im Vergleich zum Der Stromverbrauch ist im Vergleich zum Vorjahr Der Wasserverbrauch ist im Vergleich zum Vorjahr
Strom +42% -31% Vorjahr leicht angestiegen. Der Vergleichskennwert | |stark angestiegen. Der Vergleichskennwert wird stark | |weitestgehend gleichbleibend. Der
wird deutlich tiberschritten. unterschritten. Vergleichskennwert wird stark tiberschritten.
Wasser [ +5% J +42%

Maogliche Einsparung 2013

100 % VKW* 80 % VKW*

100 % VKW*

Heizenergie

45 t CO2/a

35.000kwh] 2.200€ [79.000kwh ]| 5.000 €

Alle Angaben zum Heizenergieverbrauch sind temperaturbereinigt.

Die Energiekosten sind auf Basis der temperaturbereinigten Verbrauche errechnet. Die Stromverbrauche wurden nach Vergleichskennwert und Fléche errechnet
* VKW = Vergleichskennwert Deutschland (Heizenergie und Strom nach EnEV, Wasser nach Ages). Der Vergleichskennwert wurde nach Nutzung und Flache errechnet.

100 % VKW*
98m® | 100€

EWE




GS - Grabstede
Letzte Sanierung vor 2011: Erlduterungen zur Nutzung Weitere Anmerkungen zum Geb&ude

2009 « Hohlschichtddmmung in zweischaliger Auenwand im Einblasverfahren Nutzungszeiten Mo - Fr: 7:00 - 16:30 Die Grundschule Grabstede und der Kindergarten 9/14
2010 « Flachdachsanierung, Fenstererneuerung der Turnhalle Grabstede werden Uber einen Stromzahler versorgt.

. Flachenanteile:

. 1433 m? Grundschule

. 630 m? Turnhalle

Mafnahmen und wesentliche Verénderungen 2011-2013 Prozentuale Verénderung der Energieverbrauche

Jahr Mafnahme
. |
2011 . Strom
. ~ Warme
Wasser
2012 Strom
. & ‘ Warme
v
. ‘ Wasser
* | Strom
2013 : K ‘ Wdrme
’ v
. | Waslser
I | 1 | [
0% 20% 40% 60% 80% 100% 120%

*Platzierung gemaf Nutzwertanalyse

EWE



3.10 Energiebericht Bockhorn 2013 - GS - Steinhausen

GS - Steinhausen Heiz- Heizenergie- | spezifische | Kosten Strom Strom- spezifische Kosten Wasser Wasser- spezifische [ Kosten Medien-
Hohle StraRe 18 energie kennwert Kosten kennwert Kosten kennwert Kosten kosten

Anschrift: 26345 Bockhorn : [kwh/a] | [kwh/(m%)] | [€/m?a] [€/a] [kWh/a] | [kwh/(m?a)] | [€/m?a] [€/a] [m?/a] [m?/(m?a)] [e/m?a] [€/a] [€/a]

NGF in m”: 1.113 angegeben 2013 117.710 106 55 6.128 6.104 5 14 1.505 306 0,275 0,4 409 8.042

2012 98.186 88 4,3 4.749 5.711 5 1,2 1.304 331 0,298 0,4 431 6.484

Gebaudekategorie: Beherbergungsstatten 201 112.179 101 4,5 4.974 5.391 5 1,0 1.085 313 0,281 0,4 415 6.473
BWZK 6600

Baujahr: 1957

Heizmedium: Erdgas

Warmwasserbereitung: zentral

Leerstand nein

Zahlernummer Strom: 39703

Zéhlernummer Wérme: 89379

Zshlernummer Wasser: 30302881 VKW * - 105 - - - 15 - - - 0,113 - = =

Aufteilung Medienkosten 2013

Heizenergiekennwert und -kosten

Stromkennwert und -kosten

Wasserkennwert und -kosten

CO,-Emissionen 2013
Strom

3 tCO2/a

5% _
VKW  —JHeizenergiekw. —====Kosten VKW —3Stromkw. ====Kosten VKW [——Wasserkw. ====Kosten
% Is-ieizenergie kWh/(m?2a) kWh/(m?2a) m3/(m?a)
trom
o Wasser 120 - 6.000€ E L 6.000€ 035 - 6.000€
100 ———] 1 5.000€ 14 I 5.000¢€ 03 I~ | 5.000€
80 —| 0,25 |
- 4.000 € 12— T F 4.000€ - 4.000 €
Aufteilung Energieverbrauch 2013 0 —— — 02 —
60 | 1 3.000€ - 3.000 € - 3.000€
5% 8 [ — 0,15 b . -
40 —t — — 5
Heizenergie 2.000¢€ 6 = 2.000¢€ 01 [ | | 2000€
4 | | |
Strom 20 | 1 1.000 € — - 1.000 € 005 |+ 1.000€
2 i — g
95% 0 - N . 0€ 0 0€ 0 0€
N Q I N Y Y N Y Q2
¥ v ? v v v v v v
Verénderung zum Vorjahr __Verhaltnis zum VKW Kurzbetrachtung 1 |
Heizenergie +20% TR Heizenergie: Strom: Wasser:
d Der Heizenergieverbrauch ist im Vergleich zum Der Stromverbrauch ist im Vergleich zum Vorjahr Der Wasserverbrauch ist im Vergleich zum Vorjahr
Strom +7% -64% Vorjahr deutlich angestiegen. Der Verbrauch leicht angestiegen. Der Vergleichskennwert wird stark] |leicht zuriickgegangen. Der Vergleichskennwert wird
— entspricht dem Vergleichskennwert. unterschritten. stark tiberschritten.
Wasser [ 7% +144%

Maogliche Einsparung 2013

100 % VKW* 80 % VKW*

100 % VKW*

Heizenergie

24 tCO2/a

gsokwh | 46€ 24.000 kwh | 1.200 €

Alle Angaben zum Heizenergieverbrauch sind temperaturbereinigt.

Die Energiekosten sind auf Basis der temperaturbereinigten Verbrauche errechnet.
* VKW = Vergleichskennwert Deutschland (Heizenergie und Strom nach EnEV, Wasser nach Ages). Der Vergleichskennwert wurde nach Nutzung und Flache errechnet.

100 % VKW*
18om* | 240¢€

EWE




GS - Steinhausen

Letzte Sanierung vor 2011: Erlduterungen zur Nutzung Weitere Anmerkungen zum Geb&ude

Nutzungszeiten Nutzung das ganze Jahr, Belegung 10/14

. unregelmapig.

. Flachenanteile:

. 523 m? Grundschule

. 588 m? Pfadfinderbetreuungseinrichtung

Mafnahmen und wesentliche Verénderungen 2011-2013 Prozentuale Verénderung der Energieverbrauche

Jahr Mafnahme

2011 . Strom

N ~ Warme

. §

Wasser

2012 : | svon

. n Warme

$

. v I Wasser

* | Strom
201 3 * ™~ Warme

: 2 |

. v | Wasser

I I I I L
0% 20% 40% 60% 80% 100% 120%

*Platzierung gemaf Nutzwertanalyse

EWE



3.11 Energiebericht Bockhorn 2013 - Biirger-Huus

Kurzsteckbrief m Heizenergie
Biirger-Huus Heiz- Heizenergie- | spezifische | Kosten Strom Strom- spezifische Kosten Wasser Wasser- spezifische [ Kosten Medien-
KirchstraRe 9 energie kennwert Kosten kennwert Kosten kennwert Kosten kosten
Anschrift: 26345 Bockhorn : [kwh/a] | [kwh/(m%)] | [€/m?a] [€/a] [kWh/a] | [kwh/(m?a)] | [€/m?a] [€/a] [m?/a] [m?/(m?a)] [e/m?a] [€/a] [€/a]
NGF in m”: 602 angegeben 2013 31.810 53 2,9 1.754 4.869 8 2,0 1.197 48 0,080 0,2 91 3.042
2012 30.759 51 2,5 1.485 4.234 7 1,6 976 57 0,094 0,2 99 2.560
Gebaudekategorie: Gemeinschaftszentren 2011 34.011 56 2,6 1.574 4.282 7 1,5 874 49 0,082 0,2 92 2.540
BWZK 9154
Baujahr: 1899
Heizmedium: Erdgas
Warmwasserbereitung: dezentral
Leerstand nein
Zahlernummer Strom: 63887
Zéhlernummer Wérme: 24641 & 47797
Zshlernummer Wasser: 30354691 VKW * - 135 - - - 30 - - - 0,179 - = =
Aufteilung Medienkosten 2013 Heizenergiekennwert und -kosten Stromkennwert und -kosten Wasserkennwert und -kosten
3%,
VKW  —JHeizenergiekw. —====Kosten VKW —3Stromkw. ====Kosten VKW [——Wasserkw. ====Kosten
Heizenergie kWh/(mza) kWh/(m?
9% strom 160 1800 € ™ oA
58% Wasser - - 35 1.800 € 02 1.800 €
140 —_— - 1.600€ 30 - 1.600 € 0,18 - 1600 €
120 - 1400¢€ - 1.400€ 0,16 T 1400 €
100 - 1.200¢€ s L 1.200€ 0,14 - 1.200¢€
Aufteilung Energieverbrauch 2013 - 1.000 € 20 —/7> ooy 0,12 —1 1000€
80 — — 01 — —
- 800 € [ I ' L
o 15 800 € 008 800 €
. X - 600 € - 600 € _ 600€
13% Heizenergie 40 || | 0 —— — 0,06
Strom [ 400¢€ [ 400€ 0,04 - 400€
20 | — 200€ 5 | 200€ 0,02 | 200€
87% 0 0€ 0 0€ 0 o€
N I\ Q2 < Q 2 N v <
? 3 > ® ® P v ® ®
Verénderung zum Voriahr __Verhaltnis zum VKW Kurzbetrachtung 1 |
; : ( [ Heizenergie: Strom: Wasser:
Heizenergie +3% -61%
{Q S Der Heizenergieverbrauch ist im Vergleich zum Der Stromverbrauch ist im Vergleich zum Vorjahr Der Wasserverbrauch ist im Vergleich zum Vorjahr
Strom +15% -73% Vorjahr weitestgehend gleichbleibend. Der deutlich angestiegen. Der Vergleichskennwert wird deutlich zuriickgegangen. Der Vergleichskennwert
—— Vergleichskennwert wird stark unterschritten. stark unterschritten. wird stark unterschritten.
Wasser | 5% | -55%
CO,-Emissionen 2013 Mogliche Einsparung 2013 _
Strom 2 tCO2/a 100 % VKW* 80 % VKW* 100 % VKW* 100 % VKW*
Heizenergie 6 tCO2/a . | - - | - - | - - | -

Alle Angaben zum Heizenergieverbrauch sind temperaturbereinigt.

Die Energiekosten sind auf Basis der temperaturbereinigten Verbrauche errechnet.
* VKW = Vergleichskennwert Deutschland (Heizenergie und Strom nach EnEV, Wasser nach Ages).

EWE




Birger-Huus

Letzte Sanierung vor 2011: Erlduterungen zur Nutzung Weitere Anmerkungen zum Geb&ude

Nutzungszeiten Mo - Do: 8:00 - 20:00 Uhr, Fr: 8:00 11/14
. bis 13:00 Uhr

Mafnahmen und wesentliche Verénderungen 2011-2013 Prozentuale Verénderung der Energieverbrauche

Jahr Mafnahme
. |
2011 . Strom
M ~ Warme
. ©
Wasser
2012 ] Strom
. n ‘ Warme
S
. Wasser
* | Strom
2013 * ™~ ‘ Warme
: ®
. | Wasser
L [ 1 1 |
0% 20% 40% 60% 80% 100% 120% 140%

*Platzierung gemaf Nutzwertanalyse

EWE



3.12 Energiebericht Bockhorn 2013 - Bauhof

Bauhof Heizenergie| Heizenergie- | spezifische [ Kosten Strom Strom- spezifische Kosten Wasser Wasser- spezifische [ Kosten Medien-
Nordstrafe 35 [kWh/a] kennwert Kosten kennwert Kosten kennwert Kosten kosten

Anschrift: 26345 Bockhorn . [kWh/(m?a)] | [€/m?a] [€/a] [kwh/a] | [kwh/(m?a)] |  [€/m?a] [€/a] [m*/a] [m*/(m%)] | [€/m%a] [€/a] [€/4]

NGF in m”: 560 angegeben 2013 5.710 10 2,4 1.319 2.803 5 0,9 502 49 0,087 0,2 95 1.917

2012 6.101 1 2,2 1.208 1.313 2 0,4 245 49 0,088 0,2 92 1.546

Gebaudekategorie: Bauhofe 201 7.425 13 1,7 978 1.028 2 0,4 251 36 0,064 0,1 80 1.309
BWZK 7740

Baujahr: 1978

Heizmedium: Stromheizung

Warmwasserbereitung: dezentral

Leerstand nein

Zahlernummer Strom: 73065

Zéhlernummer Wérme: 76879

Zshlernummer Wasser: 30439949 VKW * - 100 - - - 20 - - - 0,133 - = =

Aufteilung Medienkosten 2013

Heizenergiekennwert und -kosten

Stromkennwert und -kosten

Wasserkennwert und -kosten

CO,-Emissionen 2013
Strom

1tCO2/a

5% _
VKW  —JHeizenergiekw. —====Kosten VKW —3Stromkw. ====Kosten VKW [——Wasserkw. ====Kosten
Heizenergie 2 2
26% Strom kWh/(m?a) KWh/(m?a) m¥/(ra)
oo Wasser 120 1.400 € 25 1.400 € 0,14 1.400 €
100 /4 1.200 € 2 - 1.200 € 012 | —— ———+ 1.200€
- 1.000 € - (I S
80 T 1.000 € 0,1 1.000 €
Aufteilung Energieverbrauch 2013 - 800 € 15 F - 800 € 0,08 |— — 800€
60 —
- 600 € 10 F 600 € 0,06 [ — 600 €
40 —— — /
Heizenergie - 400 € - 400 € 0,04 |— — 400 €
33% Strom 5 ——
20 - 200€ - 200€ 0,02 | - 200¢€
67% 0 0€ 0 0€ 0 0€
N Y Y N Y Y N Y Q2
¥ > ? v ¥ v v v v
Verénderung zum Voriahr __Verhaltnis zum VKW Kurzbetrachtung 1 |
Heizenergie 6% [ 90% Heizenergie: Strom: Wasser:
: Der Heizenergieverbrauch ist im Vergleich zum Der Stromverbrauch ist im Vergleich zum Vorjahr Der Wasserverbrauch ist im Vergleich zum Vorjahr
Strom +114% -75% Vorjahr leicht zuriickgegangen. Der stark angestiegen. Der Vergleichskennwert wird stark | weitestgehend gleichbleibend. Der
— am— Vergleichskennwert wird stark unterschritten. unterschritten. Vergleichskennwert wird stark unterschritten.
Wasser [ -1% J -35%

Maogliche Einsparung 2013

100 % VKW* 80 % VKW*

100 % VKW*

Heizenergie

3 tCO2/a

Alle Angaben zum Heizenergieverbrauch sind temperaturbereinigt.

Die Energiekosten sind auf Basis der temperaturbereinigten Verbrauche errechnet.
* VKW = Vergleichskennwert Deutschland (Heizenergie und Strom nach EnEV, Wasser nach Ages).

100 % VKW*

EWE




Bauhof
Letzte Sanierung vor 2011: Erlduterungen zur Nutzung Weitere Anmerkungen zum Geb&ude

Nutzungszeiten Mo - Do: 7:00 - 16:30, Fr: 7:00 - 12:30| |Geréatelager einschl. Auftenthaltsraum mit Nafzellen.| | 12/14
. Uhr
. Aufenthaltsraum und Naf3zellen sind beheizt.

Mafnahmen und wesentliche Verénderungen 2011-2013 Prozentuale Verénderung der Energieverbrauche

Jahr Maf3nahme

201 1 . Strom

. N Warme
(8}
: v Wasser
' Strom
2012 . |
. & I Wadrme
S
. v l Wasser

Strom

2013 * | Warme

<0 75

| Wasser
I | | | |

0% 50% 100% 150% 200% 250% 300%

*Platzierung gemaf Nutzwertanalyse

EWE



3.13 Energiebericht Bockhorn 2013 - Bauhof (Werkstatt)

Kurzsteckbrief m Heizenergie
Bauhof (Werkstatt) Heiz- Heizenergie- | spezifische | Kosten Strom Strom- spezifische Kosten Wasser Wasser- spezifische [ Kosten Medien-
Nordstrafe 39 energie kennwert Kosten kennwert Kosten kennwert Kosten kosten
Anschrift: 26345 Bockhorn : [kwh/a] | [kwh/(m%a)] | [€/m?a] [€/a] [kWh/a] | [kwh/(m?a)] | [€/m?a] [€/a] [m?/a] [m?/(m?a)] [e/m?a] [€/a] [€/a]
NGF in m”: 186 angegeben 2013 72 0,39 0,4 72 1.374 7 2,4 446 1 0,004 0,3 53 571
2012 42 0,23 0,3 64 1.477 8 2,6 481 0 0,001 0,3 59 604
Gebaudekategorie: Betriebs- und Werkstatten 201 31 0,17 0,5 95 1.266 7 1,6 297 1 0,005 0,3 56 448
BWZK 7300
Baujahr: 1962
Heizmedium: Stromheizung
Warmwasserbereitung: dezentral
Leerstand nein
Zahlernummer Strom: 13558
Zéhlernummer Wérme: 83112
Zshlernummer Wasser: 30361055 VKW * - 110 - - - 20 - - - 0,077 - = =
Aufteilung Medienkosten 2013 Heizenergiekennwert und -kosten Stromkennwert und -kosten Wasserkennwert und -kosten
9% 13%
VKW  —JHeizenergiekw. —====Kosten VKW —3Stromkw. ====Kosten VKW [——Wasserkw. ====Kosten
Heizenergie kWh/(m?2a) kWh/(m?2a) m3/(m?a)
Strom o - - 0.09
78% Wasser 09 - 450¢€ L 450€ 0'08 - 450€
0.8 - 400€ 20 - 400 € 0,07 I 400€
07 —— —— 350€ F 350 € 350 €
— —— 300€ - 300€ 0,06 - 300€
Aufteilung Energieverbrauch 2013 06 15 | 0,05 —— —
05 —— —— 250¢€ F 250€ ’ - 250 €
5% 04 —— ___ | 200¢ 0 | 200¢ 0,04 - 200€
Heizenergie 03 |— — 150¢ r150€ 0.03 - 150€
Strom 02 — [ — 100€ 5 — 100 € 002 —— ~ F 100€
01 — 50€ F 50€ 0,01 - 50€
05% 0 0€ 0 0€ 0 0€
N Q Q2 < Q 2 IS v »
v ? ® ? 3 P v © ®
Verénderung zum Vorjahr __Verhaltnis zum VKW Kurzbetrachtung 1 |
Heizenergie +70% [ 100% Heizenergie: Strom: Wasser:
: Der Heizenergieverbrauch ist im Vergleich zum Der Stromverbrauch ist im Vergleich zum Vorjahr Der Wasserverbrauch ist im Vergleich zum Vorjahr
Strom | 7% -63% Vorjahr stark angestiegen. Der Vergleichskennwert leicht zuriickgegangen. Der Vergleichskennwert wird | |weitestgehend gleich geblieben. Der
am— wird stark unterschritten. stark unterschritten. Vergleichskennwert wird stark unterschritten.
Wasser | +400% -94%
CO,-Emissionen 2013 Mogliche Einsparung 2013 _
Strom 1 tCO2/a 100 % VKW* 80 % VKW* 100 % VKW* 100 % VKW*
Heizenergie 0 tCO2/a . | - - | - - | - - | -

Alle Angaben zum Heizenergieverbrauch sind temperaturbereinigt.

Die Energiekosten sind auf Basis der temperaturbereinigten Verbrauche errechnet.
* VKW = Vergleichskennwert Deutschland (Heizenergie und Strom nach EnEV, Wasser nach Ages).

EWE



Bauhof (Werkstatt)
Weitere Anmerkungen zum Gebude

Nutzungszeiten Di 8:30 - 12:00 + 14:00 - 16:00 Uhr 13/14

Mafnahmen und wesentliche Verénderungen 2011-2013 Prozentuale Verénderung der Energieverbrauche

Jahr Mafnahme
. |
2011 . Strom
. ~ Warme
. $
Wasser
2012 | Strom
. n | Warme
®
. Wasser
* I Strom
X é@ Warme
. v | Wasser
I | | |
0% 50% 100% 150% 200% 250%

*Platzierung gemaf Nutzwertanalyse

EWE



3.14 Energiebericht Bockhorn 2013 - Minigolfanlage

Minigolfanlage Heiz- Heizenergie- | spezifische | Kosten Strom Strom- spezifische Kosten Wasser Wasser- spezifische [ Kosten Medien-
Urwaldstrae 35a energie kennwert Kosten kennwert Kosten kennwert Kosten kosten
Anschrift: 26345 Bockhorn : [kwh/a] | [kwh/(m%)] | [€/m?a] [€/a] [kWh/a] | [kwh/(m?a)] | [€/m?a] [€/a] [m?/a] [m?/(m?a)] [e/m?a] [€/a] [€/a]
NGF in m”: 28 angegeben 2013 3.975 142 353 989 138 4,926 75 21 1.200
2012 3.302 18 27,7 775 50 1,801 4,7 133 908
Gebaudekategorie: 201 3.156 113 23,4 656 66 2,360 52 147 802
Baujahr: 1979
Heizmedium:
Warmwasserbereitung:
Leerstand nein
Zéhlernummer Strom: 590 & 66262 & 00590
Zéhlernummer Wérme:
Zshlernummer Wasser: 30442858 VKW * = s s s = S = = S = S - -

Aufteilung Medienkosten 2013

Heizenergiekennwert und -kosten

Stromkennwert und -kosten

Wasserkennwert und -kosten

Heizenergie | |

—

Strom +20% |
Wasser [ +174%J /

CO,-Emissionen 2013
Strom

2 tCO2/a

Es liegen keine Heizenergieverbrauche fiir das
Gebéude vor.

0% _
VKW  —JHeizenergiekw. —====Kosten VKW  —Stromkw.  e=Kosten VKW [—Wasserkw. ===Kosten
18% Heizenergie kWh/(mza) kWh/(m?2a) m3/(m?a)
Strom 1 160 .
Wasser

82% 09 - 900 € 140 | 900¢€ - 900€

08 - 800€ - 800 € 5 - 800¢€

07 - 700€ 120 = |+ 700€ . | | 700¢€

" . 100 — —t L

Aufteilung Energieverbrauch 2013 06 600 € 600 € 600 €
05 500 € 80 — I 500€ 3 - 500€

0,4 400 € 60 | | - 400€ - 400 €

03 300 € 40 L 300€ 2 I 300€

0.2 200 €  200¢€ 1 — - 200 €

L L |
0,1 100 € 20— 1 T 100€ - 100 €
0 0€ 0 0€ 0 0€
N & Q N & Q NS & Q
¥ v g ® ® ® ¥ v ®
Veranderung zum Vorjahr __ Verhaltnis zum VKW Kurzbetrachtung [
( ( Heizenergie: Strom: Wasser:

Der Stromverbrauch ist im Vergleich zum Vorjahr
stark angestiegen.

Der Wasserverbrauch ist im Vergleich zum Vorjahr
stark angestiegen.

Maogliche Einsparung 2013

100 % VKW* 80 % VKW*

100 % VKW*

Heizenergie

0 tCO2/a

Alle Angaben zum Heizenergieverbrauch sind temperaturbereinigt.

Die Energiekosten sind auf Basis der temperaturbereinigten Verbrauche errechnet.
* VKW = Vergleichskennwert Deutschland (Heizenergie und Strom nach EnEV, Wasser nach Ages). - Fiir Gebdude dieser Nutzung liegen keine Vergleichskennwerte vor.

100 % VKW*

EWE




Minigolfanlage
Letzte Sanierung vor 2011: Erlduterungen zur Nutzung Weitere Anmerkungen zum Geb&ude

Nutzungszeiten Téglich von Karfreitag bis Ende Verkaufshiitte ca. 2,50 m x 4,00 m, + Toilettenhaus 14 /14
. September 10:00 bis 19:00 Uhr 2,50 x 4,00 m

Mafnahmen und wesentliche Verénderungen 2011-2013 Prozentuale Verénderung der Energieverbrauche

Jahr Maf3nahme
. | |
2011 :  swom
. N Warme |
(8}
: v | Wasser
' Strom
2012 . |
. & Warme |
S
. v | Wasser
* | Strom
2013 * » Warme |
. (S)
: v Wasser
I 1 | |
0% 50% 100% 150% 200% 250%

*Platzierung gemaf Nutzwertanalyse

EWE



4 Analyse der Strafenbeleuchtung

Die Strafenbeleuchtung in Deutschland ist durchschnittlich 30 bis 40 Jahre alt und birgt generell ein
hohes energetisches Einsparpotential. Mit der EU-Verordnung 245/2009 werden sukzessive ineffizi-
ente Leuchtmittel aus dem europdischen Markt genommen. Fiir die Straf3enbeleuchtung ist insbeson-
dere das Verbot der Quecksilberdampfhochdrucklampen ab 2015 entscheidend.

Abschéatzung des Einsparpotentials in der Straf3enbeleuchtung

Die Stra3enbeleuchtung in der untersuchten Kommune besteht aus 1000 Lichtpunkten und erstreckt
sich (iber 143 Straf3enkilometer. Der Gesamtenergieverbrauch betrug 2013 166.716 kWh/a. Daraus
ergibt sich ein spezifischer Energieverbrauch pro Lichtpunkt in Hohe von 167 kWh/(LP a) und 1.166
kWh/(km*a).

Das folgende Diagramm gibt Auskunft iiber die Entwicklung des Energieverbrauchs der Straf3enbe-
leuchtung.

Strom Kosten

[kwh] [€]
2013 166.716 40.631
2012 148.786 34111
20M 171.660 34.364

Stromverbrauch und -kosten

C—Stromverbrauch ~ ====Kosten
kWh
200.000 45.000 €
180.000 — /_ - 40.000 €
160.000 | —— H 35.000€
140000 7 1 1 [ 30000 €
mon ][] [ e
20,000 H | || | | 20.000 €
60000 - [—{ |—{ | 1000¢€
40000 4 1 |1 LI 10000¢€
20.000 [ — — — 5.000 €
0 0€

Abbildung 19: Entwicklung Stromverbrauch und -Kosten 2011 - 2013 Straf3enbeleuchtung

Der Stromverbrauch ist 2011 auf 2012 leicht zuriickgegangen und 2013 wieder leicht angestiegen. Die
ermittelten CO,-Emissionen auf Basis des Stromverbrauchs betrugen 2013 fiir die Straf3enbeleuch-
tung rund 74 t CO,.

Aufgrund der sehr unterschiedlichen Beleuchtungsanforderungen und technischen Ausstattungen der
Straf3enbeleuchtungsanlagen sind bundesweite Vergleichskennwerte in der Straf3enbeleuchtung nur
bedingt aussagefahig und kommen daher im Energiebericht nicht zur Anwendung. Generell sind je-
doch im Bereich der Straf3enbeleuchtung Energieeinsparungen von 50 - 80 % realistisch.

* EWE



5 Anhang

5.1 Abschatzung der nicht beriicksichtigten Energieverbrauche

Je grofer der Anteil der im Energiebericht beriicksichtigten Energieverbrauche am Gesamtverbrauch
einer Kommune ist, desto hoher ist die Relevanz des Energieberichts als Basis fiir kommunalpolitische
Entscheidungen.

Strom und Heizenergieverbauche

Heizenergieverbrauch Im Energiebericht nicht Stromverbrauch Im Energiebericht
betrachteter betrachteter .

betrachtete nicht betrachtete Summe

Verbrauchs- . . . Verbrauchs- N
stellen Heizenergieverbrauche stellen Stromverbrauche [kwh/a]

kWh/a kWh

[kwh/a] [ ] [kwh/a] [kwha]

1.495.872 95.252 391.819 142.891 2.125.835

Tabelle 4: Energieverbrdauche 2013

Insgesamt wird der hier dargestellte Energieverbrauch aller Verbraucher der Kommune auf 2,1 Mio.
kWh Energie pro Jahr geschatzt. Die betrachtete Energiemenge in diesem Bericht betrug 1,89 Mio
kWh Energie, das sind rund 89 % der Gesamtenergie.

Fir die Ermittlung des gesamten Energieverbrauchs aller Verbraucher in 2013 wurden die
Abrechnungsdaten der EWE VERTRIEB GmbH gegeniiber der Kommune sowie weitere Verbrduche aus
beispielsweise Olheizungen oder Biogas etc, soweit angegeben, beriicksichtigt. Die
Heizenergieverbrauche sind nicht witterungsbereinigt und kdnnen somit leicht von den Verbrauchen
im restlichen Bericht abweichen.

5.2 CO,-Emissionsfaktoren

Die folgende Tabelle gibt Auskunft lber die diesem Energiebericht zugrunde gelegten CO,-
Emissionsfaktoren.

CO,-Emissionsfaktoren

Energietrager g CO,/kWh
EWE Strom 441 g/kWh
Strom Naturwatt 0 g/kWh
Sonstige 552 g/kWh
Kohle 392 g/kWh
Heizol 311g/kWh
Erdgas (Deutschlandmix) 202 g/kWh
Erdgas EWE Norddeutschland 202 g/kWh
Heizenergie Erdgas EWE Brandenburg 202 g/kWh
Biogas oder Nahwarme aus Biogas 86 g/kWh
Holzhackschnitzel oder Nahwarme aus Holzhackschnitzd 12 g/kWh
Holzpellets oder Nahwarme aus Holzpellets 12 g/kWh
BHKW 86 g/kWh
Stromheizung 441g/kWh

Tabelle 5: CO -Emissionsfaktoren

Weitere Details zur Berechnung der CO,-Emissionen finden Sie auf der Daten CD.

% EWE



5.3 Tabellen Einsparpotentiale der Liegenschaften

In den folgenden Tabellen sind die hypothetischen Einsparpotentiale fiir Heizenergie, Strom und
Wasser in Bezug auf den Vergleichskennwerte 100 % (VKW 100 %) und fir Heizenergie
Vergleichskennwert minus 20 % (VKW 80 %) zusammengefasst. Diese Tabellen sind ebenfalls auf
der zugehorigen Daten-CD enthalten.

Basis fiir die Ermittlung der Kosteneinsparung sind die Medienpreise von 2013.

Potentialabschétzung Heizenergie 2013

" N . . Abweichung vom
witterungs- Heizenergie-| Vergleichskennwert 3 . . . .
L . |Nettogrund- N . Vergleichskennwert = Einsparpotential Einsparpotential
. bereinigter Heiz- N Verbrauchs- Heizenergie
Liegenschaft BWZK energieverbrauch flache N A Anhaltswert [kWh/a] [€]
gieverbraud| [m] ennwert [kWh/m?/a] Einsparpotential [%]
, parp: b

[kwh/a] [kWh/m*/al =605 8o% | 100% 80% | 100% | 80% | 100% | 80%
Bauhof 7740 5710 560 10,2 100 80 0% 0% - - - -
Feuerwehr Bockhorn 7761 87.171 503 1731 100 80 73% 116% 37.000 47.000 2.000 2.500
Feuerwehr Grabstede 7761 50.128 334 150,1 100 80 50% 88% 17.000 23.000 920 1.200
GS - Bockhorn 4110 240.038 2333 103 106 85 0% 21% - 42.000 - 3.500
GS - Grabstede 4110 255319 2.064 123,7 107 85 16% 45% 35.000 79.000 2.200 5.000
Biirger-Huus 9154 31.810 602 53 135 108 0% 0% - - - -
Kiga Grabstede 441 48.354 344 140,4 110 88 28% 60% 10.000 18.000 540 980
Minigolfanlage 6440 0 - - - - - - - - - -
Ev-luth. Kindergarten 441 60.929 377 161,8 110 88 47% 84% 20.000 28.000 1300 1.800
Erlebnisbad 5500 482.014 1.588 304 105 84 188% 260% 310.000 | 350.000 22.000 25.000
Rathaus 1300 65.929 877 752 85 68 0% 1% - 6.300 - 480
Bauhof (Werkstatt) 7300 72 186 0 110 88 0% 0% - - - -
GS - Steinhausen 6600 117.710 1113 106 105 84 1% 26% 880 24.000 46 1.200
Kath. Kindergarten 441 50.688 348 146 110 88 32% 65% 12.000 20.000 730 1.200
Summe 1.495.872 441.880 637.300 | 29.736 | 42.860

Tabelle 6: Abschatzung Einsparpotentiale Heizenergie

Potentialabschatzung Strom 2013

Vergleichs-|  Abweichung vom . .
Verbrauchs- . Einspar- | Einspar-
Nettogrund- kennwert | Vergleichskennwert = . X
. Stromverbrauch . kennwert potential | potential
Liegenschaft BWZK flache Strom Anhaltswert
[kwh/a] 5 Strom . . [kwh/a] [€]
[m?] [kWh/mi/a] Einsparpotential [%]
100% 100% 100% 100%
Bauhof 7740 2.803 560 50 20 0% = =
Feuerwehr Bockhorn 7761 6.069 503 121 20 0% - -
Feuerwehr Grabstede 7761 3.497 334 10,5 20 0% - =
GS - Bockhorn 4110 27.270 2333 12 13 0% - -
GS - Grabstede 4110 20.893 2.064 10,1 15 0% - -
Birger-Huus 9154 4.869 602 8 30 0% - -
Kiga Grabstede 441 4780 344 13,9 20 0% - -
Minigolfanlage 6440 3.975 28 142 - - - -
Ev-luth. Kindergarten 441 9.045 377 24,0 20 20% 1500 400
Erlebnisbad 5500 90.546 1.588 57 94 0% - -
Rathaus 1300 35.862 877 409 40 2% 790 140
Bauhof (Werkstatt) 7300 1374 186 7 20 0% - -
GS - Steinhausen 6600 6.104 113 5 15 0% = =
Kath. Kindergarten 4411 8.018 348 23 20 15% 1.100 270
Summe 225.104 3.390 810

Tabelle 7: Abschatzung Einsparpotentiale Strom

Potentialabschatzung Wasser 2013

Verbrauchs- | Vergleichs- Abw.elchung vom Einspar- | Einspar-
Nettogrund- Vergleichskennwert = X .
. Wasserverbrauch N kennwert | kennwert ) potential | potential
Liegenschaft BWZK N flache Anhaltswert Einspar- A
[m?/a] m] Wasser Wasser otential [%] [m?/a] [€]
[m*/m?/a] | [m*/m?/a] P i
100% 100% 100%
Bauhof 7740 49 560 0,087 0,1331 0% = -
Feuerwehr Bockhorn 7761 189 503 0,376 0,0654 474% 160 190
Feuerwehr Grabstede 7761 22 334 0,064 0,0654 0% 0 0
GS - Bockhorn 4110 391 2333 0,167 0,1125 49% 130 160
GS - Grabstede 4110 330 2.064 0,160 0,121 42% 98 100
Biirger-Huus 9154 48 602 0,080 0,1786 0% - -
Kiga Grabstede 44m 180 344 0,522 0,2374 120% 98 110
Minigolfanlage 6440 138 28 4,926 - - - -
Ev-luth. Kindergarten 44m 265 377 0,704 0,2374 197% 180 200
Erlebnisbad 5500 5367 1588 3,379 9,0282 0% - -
Rathaus 1300 235 877 0,268 0,1326 102% 120 130
Bauhof (Werkstatt) 7300 1 186 0,004 0,0774 0% - -
GS - Steinhausen 6600 306 113 0,275 0,113 144% 180 240
Kath. Kindergarten 4411 252 348 0,722 0,2374 204% 170 190
Summe 7.771 1.136 1.320

Tabelle 8: Abschatzung Einsparpotentiale Wasser
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5.4 Angaben zum Berechnungsverfahren

Allgemeine Angaben zum Berechnungsverfahren

e Die Ermittlung und Aufbereitung der Energieverbrauchsdaten wird analog zu den Vorgaben der
Energieeinsparverordnung (EnEV) und den zugehérigen Bekanntmachungen durchgefiihrt.

e Die Bezugsgrof3e der Verbrauchskennwerte ist die Nettogrundflache (NGF). Sie wird bei Bedarf
aus anderen Flachenangaben mittels der in der ,Bekanntmachung der Regeln fiir
Energieverbrauchskennwerte und der Vergleichswerte im Nichtwohngebdudebestand” enthalte-
nen Flachenumrechnungsfaktoren ermittelt.

e Die Verbrauchskennwerte fiir Heizung und Warmwasser werden in einem gemeinsamen Ver-
brauchskennwert angegeben. Falls eine dezentrale Warmwasserbereitung (z.B. elektrischer
Durchlauferhitzer) installiert ist, so ist dieser Verbrauch in dem Stromkennwert enthalten. Der
Warmwasserverbrauch wird, sofern nicht anders angegeben, entsprechend der EnEV auf 5 %
geschatzt.

e Nur der Verbrauchsanteil zu Heizzwecken wird einer Witterungsbereinigung unterzogen.

e Die angegebenen Energiekosten fiir Warme sind wie die Heizenergieverbrauche witterungsberei-
nigt. Sie werden auf Basis der witterungsbereinigten Verbrauche errechnet und stimmen daher
nicht mit den abgerechneten Energiekosten tberein.

Ermittlung der Verbrauchskennwerte

Die Verbrauchskennwerte fiir Heizung und Warmwasser sowie Strom werden gemaf den Bekannt-
machungen zur Energieeinsparverordnung (EnEV) 2009 ermittelt und witterungsbereinigt. Es handelt
sich dabei um eine Bekanntmachung des Bundesministeriums fiir Verkehr, Bau und Stadtentwicklung.
Diese enthalten Regeln zur vereinfachten Ermittlung und Witterungsbereinigung von Energiever-
brauchskennwerten im Wohn- und Nichtwohngeb&dudebestand. Die Verbrauchskennwerte sind auf-
grund der Witterungs- und Temperaturbereinigung nicht mit den abgerechneten Verbrauchswerten
vergleichbar.

Die wesentlichen Einflussfaktoren auf die Verbrauchskennwerte und Ursachen fiir Schwankungen
sind:

e Gebdudebauweise, -technik und Nutzung

Die Art der Nutzung des Gebdudes beeinflusst wesentlich die Verbrauchswerte. So hat beispiels-
weise eine Schwimmbhalle tiblicherweise einen héheren spezifischen Heiz-, Strom-, Wasser- und
Warmwasserverbrauch als ein Biirogebdude. Ein weiterer wichtiger Einflussfaktor auf den Heiz-
warmeverbrauch ist die Bauweise des Gebdudes und die installierte Anlagentechnik. Dies umfasst
die Architektur (Gro3e, Kompaktheit) sowie die Dammeigenschaften der Gebaudehiille, die Art
der Warmeerzeugung, die Ausrichtung des Gebaudes, usw. Einen grof3en Einfluss auf den Heiz-
warmeverbrauch eines Gebaudes hat auch die Regelung der Heizungsanlage.
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e Nutzerverhalten

Das Nutzerverhalten beschreibt den Einfluss des Gebdudenutzers auf den Verbrauch. Das
Verhalten kann sowohl zu einer Erhéhung, als auch einer Verbrauchsminderung fiihren. Wich-
tige Fragen zu Beurteilung des Nutzerverhaltens sind beispielsweise: Wie ist das Heizverhal-
ten? Wie ist das Liiftungsverhalten? Wie und in welchem Umfang werden die Beleuchtung
und weitere elektrische Gerate verwendet?

e Klimatische Bedingungen
Faktoren wie Auf3enlufttemperatur, Sonneneinstrahlung, Windstarke, Windrichtung, Dauer

der Heizperiode sind Standortabhangig und von Jahr zu Jahr unterschiedlich. Sie beeinflussen
vor allem den jahrlichen Heizenergieverbrauch.
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5.5 Beschreibung der Nutzwertanalyse

Der kommunale Gebdudebestand wird im Rahmen dieses Energieberichts unter anderem mit der
Nutzwertanalyse untersucht. Dieses Verfahren erlaubt es, aus den vielféltigen Befunden zum Energie-
und Wasserverbrauch eine einzelne Wertungsgrof3e abzuleiten und damit eine eindeutige Reihenfolge
der Gebdude fiir die energetische Sanierung zu ermitteln. Es gibt derzeit kein standardisiertes Verfah-
ren zur Anwendung der Nutzwertanalyse fiir die energetische Beurteilung eines Gebaudebestandes.
Im Folgenden wird das von EWE angewandte Verfahren im Detail dargestellt.

Schritt 1

Fir jedes Gebdude wird die prozentuale Abweichung der individuellen Verbrauchskennwerte fiir
Warme, Strom und Wasser zum jeweiligen bundesweiten Vergleichskennwert ermittelt. Eine positive
prozentuale Abweichung von Vergleichskennwert steht fiir eine Uberschreitung des Vergleichskenn-
wertes. Eine negative Abweichung zeigt eine Unterschreitung des Vergleichskennwerts an.

Schritt 2

Die unterschiedlichen prozentualen Abweichungen der Liegenschaften bei den einzelnen Medien wer-
den anschlieffend mit Punkten bewertet. Der Verbrauchskennwert mit der hochsten prozentualen
Abweichung wird mit 10 Punkten bewertet, der mit der niedrigsten Abweichung bzw. der mit der
grof3ten negativen Abweichung wird mit O Punkten bewertet. Entsprechend der so ermittelten Skalie-
rung werden die Punkte fiir die tibrigen Liegenschaften vergeben.

Schritt 3

Die so fir die einzelnen Verbrauchskategorien (Warme, Strom, Wasser) gewonnenen Punktwerte
werden mit dem jeweiligen Kostenanteil der Verbrauchskategorie an der Summe der Verbrauchskos-
ten aller Liegenschaften multipliziert und zu einer Gesamtpunktzahl addiert.

Objekt Waérme Strom Wasser Punkte Punkte Punkte Gesamtpunkt-| Energiekosten
Abweichung Abweichung Abweichung Warme Strom Wasser  [zahl gesamt
1 |Erlebnisbad 188% -39% -63% 10,00 3,73 0,56 7,98 49.193 €
2 |Ev-luth. Kindergarten 47% 20% 197% 5,10 10,00 51 6,26 6.541€
3 |Kath. Kindergarten 32% 15% 204% 4,58 9,47 5,25 578 5.337€
4 |Feuerwehr Bockhorn 73% -40% 474% 6,00 3,71 10,00 5,68 6.413 €
5 |Feuerwehr Grabstede 50% -48% 2% 5,20 2,87 1,63 4,45 3.648€
6 |Kiga Grabstede 28% -31% 120% 4,42 4,67 377 4,44 3.464 €
7 |Rathaus -12% 2% 102% 3,06 8,12 3,46 4,28 11.465 €
8 |GS - Bockhorn -3% 1% 49% 3,36 6,72 2,52 411 24.759 €
9 |GS - Grabstede 16% -31% 42% 4,02 4,67 2,40 4,08 19.165 €
10 |GS - Steinhausen 1% -64% 144% 3,49 1,14 4,18 2,97 8.042 €
11 |Biirger-Huus -61% -73% -55% 1,35 0,20 0,69 1,04 3.042€
12 |Bauhof -90% -75% -35% 0,34 0,00 1,05 0,30] 1917 €
13 |Bauhof (Werkstatt) -100% -63% -94% 0,00 1,25 0,00 0,30 571€
14 [Minigolfanlage - - - 0,00 0,00 0,00 T 0,00 1200 €
71% 24% 6%
Kostenanteile "Gesamtkosten Energie" - _
0 10
vergleichsweise geringer / hoher Verbrauch
Kostenanteile in % und €
Kosten Anteil
[€] [%]

Wadrme 102.313 71%

Strom 34.271 24%

Wasser 8.172 6%

Summe 144.757 100%

Tabelle 9: Nutzwertanalyse des Liegenschaftsbestandes 2013
Zur besseren Illustration sind die Punktwerte in Tabelle 9 farbig unterlegt. Hohe Punktwerte, die auf

hohe Einsparpotentiale hindeuten sind rétlich, niedrige Punktwerte mit geringeren Einsparpotentialen
sind griin bis gelb unterlegt.
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5.6 Erlauterung Fachbegriffe

Bauwerkszuordnungskatalog (BWZK)

Der Bauwerkszuordnungskatalog der Arbeitsgemeinschaft fiir Stadtebau, Bau und Wohnungswesen
(ARGEBAU) ordnet Gebiude bestimmten Kategorien zu. Uber diese Kategorien, die mit einer vier-
stelligen Nummer gekennzeichnet werden, lasst sich jede kommunale Geb&ude einer Gebaudekate-
gorie zuordnen.

Bruttogrundflache

Die Bruttogrundflache setzt sich aus der Nettogrundflache (NGF) und der Konstruktions-Grundflache
(KGF) zusammen.

Energieeinsparverordnung (EnEV)

Die Energieeinsparverordnung ist ein Bestandteil des deutschen Baurechts und fasst seit 2002 die
Waérmeschutz- und Heizungsanlagenverordnung zusammen. Die EnEV (die aktuelle Fassung stammt
aus dem Jahr 2014) setzt den Rahmen fiir die Energieeffizienz von Geb&auden. Ziel ist es, den Energie-
verbrauch fiir neue und bestehende Gebaude iiber die Vorgabe von Standards zu verringern.

Nettogrundflache

Die Nettogrundflidche (NGF) ist die Summe aller nutzbaren Flachen im Gebaude. Gemaf3 DIN 277
(Grundflachen und Rauminhalte von Bauwerken im Hochbau) beinhaltet sie die Nutzflachen (NF), die
Technischen Funktionsflachen (TF) und Verkehrsflachen (VF). Bei der Berechnung der Verbrauchs-
kennwerte kann die Nettogrundflache, wenn nicht bekannt, vereinfacht nach der ,,Bekanntmachung
der Regeln fiir Energieverbrauchskennwerte und der Vergleichswerte im Nichtwohngebaudebestand*
mittels Flachenumrechnungsfaktoren aus anderen Flachenangaben ermittelt werden.

Nutzerverhalten

Das Nutzerverhalten bezeichnet die Gesamtheit der von Person zu Person individuell unterschiedli-
chen Gewohnheiten bei der Nutzung von Gebduden. Dazu zdhlen beispielsweise das Heizen und Liif-
ten von Raumen, die Entscheidung zu duschen oder zu baden oder die Wahl der Raumtemperatur. Das
individuelle Nutzerverhalten beeinflusst den Energieverbrauch entscheidend.

Verbrauchsdaten

Unter Verbrauchsdaten wird der innerhalb eines Zeitraums gemessene Verbrauch von Strom, Erdgas,
Heizol oder anderen Energietrdgern bzw. von Wasser verstanden. Die Verbrauchsdaten fiir Hei-
zung/Warmwasser, und Strom sind in der Einheit Kilowattstunden [kWh/Zeit] angegeben. Der Was-
serverbrauch hat die Einheit Kubikmeter [m?/Zeit].

Verbrauchskennwert

Der Verbrauchskennwert eines Gebaudes (Einheit [kWh/(m?:a)]) gibt den auf ein Kalenderjahr und
auf die Nettogrundfliache bezogenen (ggf. witterungsbereinigten) Jahresenergieverbrauch (Heizener-
gie oder Stromnutzung) oder Jahreswasserverbrauch (Einheit [m?/(m?a)]) wieder.
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Vergleichskennwerte (VKW)

Vergleichskennwerte (VKW) werden statistisch aus den Verbrauchen einer gré3eren Anzahl gleichar-
tiger Verbrauchsstellen (Gebaude, Straf3enbeleuchtung, Klaranlagen, Verkehrstrager, etc.) ermittelt.
Vergleichskennwerte ermdglichen damit die Beurteilung von Verbrauchskennwerten einer konkreten
Energieverwendung im Vergleich zum durchschnittlichen Energieeinsatz fiir diesen Anwendungsfall.
So kann zum Beispiel der gemessene Warmeverbrauch einer Grundschule im Verhaltnis zum Bundes-
durchschnitt des spezifischen Warmeverbrauchs in Grundschulen gesetzt werden.

Die in diesem Energiebericht verwendeten VKW fiir Heizung, Warmwasser und Strom in Gebauden
stammen aus den jeweils giiltigen Bekanntmachungen zur Energieeinsparverordnung. Diese Kennwer-
te werden u.a. als Vergleichswert im Energieausweis verwendet.

Die VKW fiir Wasserverbrauche in Gebauden basieren auf dem Forschungsbericht ,Verbrauchskenn-
werte 2005 - Energie- und Wasserverbrauchskennwerte in der Bundesrepublik Deutschland” der ages
GmbH Miinster.

Alle gebdudebezogenen VKW werden soweit notwendig im Rahmen dieses Berichts auf die Netto-
grundflache umgerechnet (z.B. VKW der ages GmbH).

Vergleichskennwerte dienen zur groben Einschatzung der Effizienz eines konkreten Energie- oder
Wassereinsatzes. Da es sich um Durchschnittswerte handelt, stellen sie keine sinnvollen Zielwerte z.B.
fur die Sanierung eines Gebaudes dar. Fiir die Ermittlung von Zielwerten ist in jedem Fall eine indivi-
duelle technische und wirtschaftliche Analyse des Gebaudes, der Straf3enbeleuchtung, etc. notwen-
dig. Hier bietet sich z.B. die EWE Detailberatung fiir kommunale Gebdude oder andere Energieanaly-
sedienstleistungen der EWE an.

Witterungsbereinigung

Der notwendige Energieaufwand fiir die Beheizung eines Gebdudes ist vom Standort und der jeweili-
gen Witterung in einer Heizperiode abhdngig. Um den Heizenergieverbrauch verschiedener Jahre ver-
gleichen zu kénnen und auch einen Vergleich mit dem bundesweiten Vergleichskennwert herstellen
zu kénnen, werden die Heizenergieverbrauche nach den Vorgaben der Energieeinsparverordnung wit-
terungsbereinigt.
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5.7 Weitere EWE-Energiedienstleistungen fiir kommunale
Liegenschaften

Der vorliegende Energiebericht gibt einen Uberblick iiber die Energieverwendung in der Kommune
und zeigt, welche Gebaude prioritdr energetisch modernisiert werden sollten. Die regelmaf3ige Erstel-
lung des Energieberichts ermdglicht zudem den Erfolg der umgesetzten Energieeinsparmaf3nahmen
darzustellen. Damit ist der erste Schritt fiir ein funktionierendes kommunales Energiecontrolling ge-
macht. Die ndchsten Schritte betreffen die Planung und Umsetzung von Energiesparmaf3nahmen. Mit
den folgenden Dienstleistungen unterstiitzt EWE Kommunen auf diesem Weg.

Initialberatung

Die Initialberatung empfiehlt sich vorrangig fiir kommunale Gebadude, welche anhand des Energiebe-
richts als energetisch besonders ineffizient eingestuft wurden und die somit hohe Energieeinsparpo-
tentiale bergen. Anhand einer Vor-Ort-Begehung der Geb&ude (Sichtpriifung) durch einen qualifizier-
ten Energieberater werden die hauptsachlichen Schwachpunkte der Gebdude ermittelt und gezielt
nicht- und geringinvestive Energiesparmaf3nahmen empfohlen.

Weitere Informationen unter: http://www.ewe.de/kommunen/initialberatung.php

Detailberatung

Die Detailberatung umfasst die detaillierte technische Untersuchung von Gebauden sowie die Ent-
wicklung und den wirtschaftlichen Vergleich von Energiesparmaf3nahmen. Fiir alle zugehérigen Ge-
baude werden die technischen Daten der Anlagentechnik sowie die Bauteile der Gebaudehiille mit
ihren Bauteilqualitdten und -flaichen aufgenommen und eine Energiebedarfsberechnung durchge-
fuhrt. Auf dieser Basis werden die Energiesparmaf3nahmen entwickelt und ein Ma3nahmenvergleich
durchgefiihrt. Damit liefert die Detailberatung eine gute Entscheidungsbasis fiir die Auswahl investi-
ver Energiesparmaf3nahmen.

Weitere Informationen unter: http://www.ewe.de/kommunen/ewe-detailberatung.php

Energiemonitoring

Nur wenn man weif3, wie viel Energie man verbraucht, kann man auch Energie einsparen. Mit einem
strukturierten Energiemonitoring kénnen Sie |hr Gebdaudemanagement professionalisieren und
schnell auf Verbrauchsveranderungen reagieren.

Das Energiemonitoring fiir die einzelnen Gebaude Ihrer Kommune erméglicht Ihnen eine unterjahrige,
monatsweise Betrachtung der Verbrduche von Strom, Heizenergie und Wasser.

Durch den Vergleich mit Vorjahreswerten ist ein deutlich schnelleres Handeln bei unvorhergesehenen
Verbrauchsspitzen (z.B. Wasserrohrbruch, tibermaRiges Liiften oder unnétige Stromverbrauche) mog-
lich. Und das spart Kosten.

Energieeffizienzseminar fiir Hausmeister

Die meisten Kommunen geben weit mehr Geld fiir Energie aus als notig. Dabei ist es gar nicht so
schwer, den Verbrauch in 6ffentlichen Gebduden - und somit deren Betriebskosten — nachhaltig zu
senken. In unserem Energieeffizienz-Seminar lernen Hausmeister, wo sich die grof3ten Einsparpoten-
ziale befinden und wie man sie erschlief3t. In einer eintagigen Schulung erfahren Sie bei uns, was man
liber Energieeffizienz in kommunalen Gebduden wissen muss.

Zur erfolgreichen Umsetzung erarbeiten lhre Hausmeister mit uns Maf3nahmenpléne die keine oder
nur geringe Investitionen nach sich ziehen und dennoch die Energieeffizienz Ihrer Liegenschaften er-
héhen. So kdnnen Sie direkt mit dem Sparen beginnen.

Weitere Informationen unter: http://www.ewe.de/kommunen/energieeffizienz-seminar.php
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5.8 Erganzende EWE Produkte fiir Kommunen

EWE Energie macht Schule

Im Rahmen des féacheriibergreifenden Unterrichts zum Thema Energie kénnen Lehrerinnen und Lehrer
aus dem EWE-Gebiet unser Energiemobil ,,Energie macht Schule” buchen. Das Energiemobil fahrt
direkt bei den Schulen vor und ist mit mobilen Werkstétten, Messkoffern, Medien und umfangreichen
Anschauungsmaterialien ausgestattet.

Weitere Informationen unter: http://www.ewe.de/ewe-ist-mehr/sekundarstufe-schulinfomobil.php

Emissionsbilanzierung

EWE beschaftigt ein Team von Klimaschutzexperten, die die Kommune gerne bei der Erstellung einer
spezifischen Emissionsbilanz unterstiitzen. Dabei reicht das Angebot von stark spezifizierten und auf
einzelne Bediirfnisse angepasste Berechnungen bis hin zu automatisierten und online erstellten Uber-
sichten einzelner Liegenschaften — alles wissenschaftlich fundiert und nach aktuellen Standards. Die
Kommune erhalt so oder so einen individuellen Bericht zu Ihrer CO,-Bilanz. Weitere Informationen
gibt es z.B. hier: http://www.ewe.de/kommunen/co2-bilanz.php

Die EWE Experten aus dem Bereich CO,-Management zeigen zusatzlich den Weg zur Klimaneutralitat
auf. Die Formel E?, also Energie einsparen, Energieeffizienz steigern und Erneuerbare Energien nutzen
tragt hier zur Vermeidung von CO,-Emissionen erheblich bei. Nicht vermeidbare CO,-Emissionen
kénnen dariiber hinaus durch die Stilllegung von Klimaschutzzertifikaten aus anerkannten Projekten
ausgeglichen werden.

EWE Warme-Direkt Service (EWE WDS)

Der EWE Warme-Direkt-Service ist ein Contracting-Modell, bei dem besonders kommunale Kunden
ihre Kosten der Warmeversorgung senken konnen. Mit einer hohen Fachkompetenz tibernimmt EWE
dabei die Planung, die Koordination der Bauabwicklung, den Betrieb und die Finanzierung von warme-
technischen Anlagen. Dabei kénnen auch vorhandene Anlagenteile der Kommune iibernommen und
in das EWE Betreiberkonzept integriert werden. Durch die von EWE installierte neue Anlagen- und
Regelungstechnik kann der Energieverbrauch deutlich gesenkt werden, was zu einer Reduzierung lhrer
CO,-Emmissionen fiihrt.

Der Betrieb der warmetechnischen Anlagen und die Warmelieferung werden von EWE durchgefiihrt.
Wir tibernehmen dabei alle erforderlichen Instandhaltungsmaf3nahmen, Reparaturen sowie Ersatzin-
vestitionen. Regelmafige Anlagenwartungen, das EWE-Servicezentrum mit 24-Stunden-
Bereitschaftsdienst und eine Anlagenferniiberwachung garantieren eine maximale Betriebssicherheit.

Giinstige Energiepreise und gute Geschaftsbeziehungen zu Anlagenplanern, Herstellern und Hand-
werksbetrieben schaffen mit diesem Contracting-Modell eine Preisstruktur, die den Kosten im Eigen-
betrieb auf Vollkostenbasis haufig liberlegen ist.

Diese transparente Preisstruktur mit einem Arbeitspreis je abgenommene Warmeeinheit und einem
jahrlichen Grundpreis erlaubt Kommunen eine grof3e Kostentransparenz und hohe Kalkulationssi-
cherheit.

Weitere Informationen unter: http://www.ewe.de/kommunen/waermeversorgung.php
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