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Vorwort

In der Mathematikdidaktik ist die Portfolioarbeit noch neu. Mit dem vorliegenden

Buch kénnen Sie ganz einfach zur weiteren Verbreitung dieser Methode beitragen, die
besonders die Motivation und Individualisierung foérdert. Die Schilerinnen und Schuler

Ubernehmen Verantwortung fir ihr Lernen und tauchen durch das Erstellen eigener
Nachschlagewerke (Portfolios) tief in Zusammenhange ein.

Viele Aufgaben sind im Rahmen meiner Arbeit zum zweiten Staatsexamen entstanden

und wurden in der Berliner Amtsfeld-Schule erprobt. Ausgehend von meinen Praxis-
erfahrungen habe ich die Kopiervorlagen fir das vorliegende Buch Uberarbeitet und
erganzt.

Ich winsche lhnen und lhren Schilerinnen und Schilern viel Freude mit den Portfolios!
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Zehn Fragen und Antworten

1. Was ist ein Portfolio?

Woértlich aus dem Italienischen Ubersetzt heiBt Portfolio , tragbares Blatt”. In Deutsch-
land ist der Begriff Portfolio im Bildungsbereich noch relativ neu. In anderen Bereichen
spielt der Begriff schon langer eine Rolle, so z.B. als Aktienportefeuille oder als Sammel-
mappe fur kinstlerische Arbeiten. Der Begriff Portfolio im Bildungsbereich wird erst-
mals 1974 nachgewiesen und seit den spaten 1980er-Jahren in den USA verstarkt ver-
wendet. Er gilt als alternative Methode zur Leistungsbeurteilung und als Gegenmittel
zur Ubertriebenen Test-Orientierung. Seit Beginn der 1990er Jahre findet das Portfolio-
konzept Eingang in den deutschen Sprachraum und seit Beginn der 2000er Jahre steigt
die Zahl der Publikationen zum Portfolio rasant an.

Im Portfolio kénnen eigene Interessen und Starken eingebracht werden. Es wachst mit
den Erfahrungen im Verlauf des Lernprozesses und es ermoglicht einen tieferen Einblick
in Lernprozesse, als es mit standardisierten Testverfahren méglich ist. Die von den Schi-
lerinnen und Schulern erarbeiteten Eintrage werden direkt angesehen, nicht abgefragt.
Die Beitrage werden immer wieder Uberarbeitet. Ein Portfolio wird also nicht wie ein
normaler Hefter behandelt, sondern als ,, Gesamtkunstwerk” am Ende ausgestellt.

Diese drei Aspekte sind wesentlich flr ein Portfolio:

1. Ein Portfolio ist eine Sammlung von selbst erstellten Arbeiten.

2. Der Urheber eines Portfolios beteiligt sich an der Auswahl der Inhalte.

3. Das Portfolio enthalt reflexive Gedanken zur Auswahl der Eintrage und zur
Einschatzung ihrer Qualitat.

2. Warum sollte man Portfolios im Unterricht einsetzen?

Im Portfolio dokumentieren Schilerinnen und Schiler ihre Lernwege.

Definition:
Lernwege sind die vollzogenen Denkprozesse und Handlungen, die zu einer neuen
Kompetenz fihren oder eine Kompetenz vertiefen.

Das Ziel der Dokumentation von Lernwegen im Portfolio ist die Bewusstwerdung der
Schulerinnen und Schuler tGber ihren Lernprozess. Dadurch wird das Erlernte an schon
vorhandenes Wissen und bereits bestehende Strukturen im Gehirn angeschlossen. So
wird Gelerntes besser gespeichert.

Feuser schreibt dazu: , Durch die Reflexion des Lernprozesses — erganzt durch Gesprache
mit der Lehrkraft und den Mitschilerinnen und Mitschilern — wird das neu erworbene
Wissen strukturiert und in bestehendes Wissen integriert.”2

1 vgl. Endres, Wolfgang (Hrsg.): Das Portfolio in der Unterrichtspraxis. Prasentations-, Lernweg- und Bewer-
bungsportfolio, Weinheim und Basel 2008, S.8

2 Feuser, Matthias: Lernwege und Lernerfolge dokumentieren, in: E& W Niedersachsen,6-7/2005, S. 12
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Zehn Fragen und Antworten

Daher wird mit der Dokumentation des Lernweges, die im Portfolio erfolgen soll, das
neu erworbene Wissen Uber Briche strukturiert und an vorhandenes Wissen ange-
knlUpft. Aus einmal gegangenen Lernwegen sollen schlieBlich erneut abrufbare Denk-
prozesse und Handlungen werden, die so durchdacht sind, dass sie wiederholt werden
kénnen oder auf ahnliche Probleme Gbertragen werden kénnen (Transfer).

Aus den Erkenntnissen der Lernpsychologie kénnen folgende Forderungen an gelingen-

des Lernen abgeleitet werden:

e AnknUpfungspunkte aus bereits bekannten Inhalten sind zu nutzen

e Lernwege sind zu dokumentieren, um Denkprozesse und Handlungen nachvoll-
ziehen, wiederholen und transferieren zu kénnen

e die Schulerinnen und Schuler sollen sich mit dem Lehrstoff aktiv auseinandersetzen,
sie bekommen Anleitung statt bloBer Unterweisung

e Inhalte und Ziele werden transparent und nachvollziehbar dargestellt, um die Moti-
vation zu wecken

3. Wie funktioniert die Portfolioarbeit im Unterricht?

Portfolios sind Leistungen, die die Kinder weitgehend selbstandig erbringen. Trotzdem
mussen sie angeleitet werden, um die Methode Portfolio kennen zu lernen, ihr Portfolio
anzulegen und zu fullen. Auch die Reflexionsphasen bedurfen einer Anleitung.

Die Phasen der Portfolioarbeit Gberschneiden sich. Insgesamt unterscheidet man funf
Phasen.

Einfliihrungsphase: Mitgestalten

Den Schulerinnen und Schilern wird anhand eines Beispiels gezeigt, wie ein Portfolio
aussehen kann. Die zu behandelnden Inhalte (in der Regel aus dem Rahmenlehrplan)
werden den Schilerinnen und Schilern vorgestellt, denn dies versetzt sie in die Lage,
sich in der Diskussion Uber die Arbeitsweise im Portfolio einzubringen.

Praktische Fragen zur Aufbewahrung, Gestaltung, Umgang mit dem Portfolio sollten
anschlieBend gemeinsam geklart werden. Die Kriterien zur Bewertung des Portfolios
werden gleich zu Beginn transparent gemacht, damit die Schilerinnen und Schuler
wissen, was auf sie zukommt. Anregungen der Schilerinnen und Schiler werden aufge-
griffen, Fragen werden geklart.

Erarbeitungsphase: Sammeln

Der neue Stoff wird in der Klasse erarbeitet, sei es durch Freiarbeit, Frontalunterricht,
Referate oder Partner- und Gruppenarbeit. Wahrenddessen erstellen die Kinder wie
immer Hefteintrage, flllen Arbeitsblatter aus, leisten Wortbeitrage, beantworten
Fragen, schneiden, basteln, legen aus Material, kurzum: sie produzieren. Diese Produkte
werden zundchst gesammelt.

Da in der Regel Wortbeitrage oder aus Material Gelegtes nicht gesammelt werden kén-
nen, kommen als weitere Beitrage Hefteintrage zu eigenen Wortbeitragen und Fotos
zur Dokumentation hinzu.

Seite 6
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Zehn Fragen und Antworten

Sichtungsphase: Auswéahlen

Die Schilerinnen und Schiler haben ein Kriterienraster vorliegen. Ihre eigene Entschei-
dung ist es, welche ihrer Produkte es wert sind, in das Portfolio aufgenommen zu wer-
den. Sie sollen die geforderte Bandbreite abdecken und qualitativ moéglichst hochwertig
sein.

In diesem Prozess des Auswahlens laufen innerlich schon die Kommentierungsprozesse
ab, die in der nachsten Phase ausformuliert werden.

Reflexionsphase: Beraten, Reflektieren

Die ausgewahlten Beitrage fir das Portfolio werden in dieser Phase durch die Urheber
kommentiert. Dies geschieht z.B. auf der Grundlage von Beratungsgesprachen mit
Mitschllern oder der Lehrkraft, durch Ausfillen von Reflexionsbégen oder durch frei
formulierte Satze, ahnlich wie in einem Lerntagebuch. Der Lernzuwachs sollte jeweils
durch die Schulerinnen und Schuler reflektiert werden. ,Sie setzen sich noch einmal mit
ihrer Leistung und deren Erarbeitung auseinander, tauschen sich mit anderen aus und
erfahren dabei eine Rickmeldung zum Lernprozess und -ergebnis.”3

Prasentationsphase: Bewerten (lassen)

Zur Prasentation der abgeschlossenen Portfolios ist wichtig, dass der Wert der Portfolios
erkennbar wird. Als Form der Prasentation ist vom Museumsgang innerhalb der Klasse
Uber die Vorstellung auf einem Elternabend bis zur Veréffentlichung in Buchform oder
als Internetauftritt vieles moglich.

4. Sollte man Portfolios zensieren?

Die abschlieBende Bewertung eines Portfolios mit einer Zensur ist umstritten. Die Kri-
tik an Zensuren ist berechtigt, da sie nichts Gber den wahren Stand und den Inhalt des
Gelernten aussagen — zum Beispiel sagt ein ,befriedigend” in einer Klassenarbeit nichts
aus Uber noch zu schlieBende Licken oder was genau schon verstanden wurde.

Doch schon wahrend der Arbeit am Portfolio findet eine Bewertung statt, und zwar
durch die Urheber selbst, die bestimmte Arbeiten auswéahlen, andere auslassen und sich
in Beratungen Uber Kriterien fr ihren Auswahlprozess verstandigen.

Bei der Bewertung von Portfolios sollte die Transparenz im Vordergrund stehen. Schlie3-
lich wird von den Schilerinnen und Schilern verlangt, dass sie intensiv arbeiten. Damit
sie die Chance haben, dabei zielorientiert vorzugehen, mussen die Ziele von Anfang an
definiert und transparent gemacht werden. Den Schilerinnen und Schilern werden in
der Arbeit am Portfolio verschiedene Méglichkeiten gegeben, sich einzubringen und ihr
Kénnen zu zeigen. Besonders Schiler, die sich mindlich wenig beteiligen, kénnen tber
die gesamte Unterrichtseinheit ihre Leistung dokumentieren und diese zur Bewertung
vorlegen.

3 Bartnitzky, Jens; Freitag, Heike u.a.: Handreichung Mein Lernordner Portfolio fir die Grundschule,
Braunschweig 2006, S.13
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Zehn Fragen und Antworten

Wird eine Zensur fur das Portfolio erteilt, so kann sie wie eine Zensur fur eine Klassen-
arbeit gewertet werden, wenn dies den Schilerinnen und Schiilern von Beginn an deut-
lich gemacht wird. Sinnvoll ist eine Erganzung der Ziffernote mit einer verbalen Beurtei-
lung, in der Starken und Schwachen des jeweiligen Portfolios benannt werden.

5. Wie kann man Portfolios bewerten?

In einem Kriterienraster werden die Ziele vorgegeben, die mit dem Portfolio erreicht
werden sollen. Dabei sollten neben inhaltlichen Kompetenzen auch allgemeine Kompe-
tenzen in die Bewertung eingehen. Allgemeine Kompetenzen sind beispielsweise:

e Lesbarkeit

e Sauberkeit

e Vollstandigkeit

e Reflexionen

e Reaktionen auf Uberarbeitungshinweise des Lehrers oder der Mitschuiler

Beim Einfluss auf die Bewertung ist ein Verhaltnis von 25-30 % allgemeiner Kompeten-
zen zu 70-75 % inhaltlicher Kompetenzen angemessen.

Im Kriterienraster kénnen die jeweils zutreffenden Werte angekreuzt werden. So wird
far die Schulerinnen und Schtler (und ihre Eltern) nachvollziehbar, in welchen Bereichen
die Ziele in welchem MaBe erreicht wurden.

6. Warum behandelt man Briiche in der Schule?

Die Behandlung der Bruchzahlen in der Schule ist unter Didaktikern immer wieder in
der Diskussion, denn der Zahlbereich der gebrochenen Zahlen kénnte alternativ nur
Uber Dezimalzahlen erschlossen werden — auch sie erlauben Antworten auf die Frage,
wie z.B. das Ergebnis der Rechnung 10:4 dargestellt werden kann.

Padberg wagt Pro- und Kontra-Argumente zur Behandlung der Bruchzahlen gegenein-
ander ab% befurwortet aber letztlich die Behandlung der Bruchzahlen, da ,Briiche im
Vergleich zu Dezimalbrichen eine gréBere Anschaulichkeit und Pragnanz [besitzen].
Ferner zeichnen sie sich durch ihre exakte Wertangabe im Vergleich zu periodischen
oder langeren endlichen Dezimalbriichen aus.”>

Die Frage nach der Behandlung der Bruchzahlen und der Bruchrechnung in der Schule
wird auch dadurch bejaht, dass es entsprechende Vorgaben in den Bildungsstandards
der Kultusministerkonferenz (KMK) gibt. Die KMK hat bisher Bildungsstandards fur die
Klasse 4, fir den Hauptschulabschluss nach Klasse 9 und den mittleren Schulabschluss
nach Klasse 10 verabschiedet. In den ,Bildungsstandards im Fach Mathematik ftr den
Mittleren Schulabschluss” heiBBt es zur Leitidee Zahl: ,Die Schulerinnen und Schuler

4 vgl. Padberg, Friedhelm: Didaktik der Bruchrechnung fur Lehrerausbildung und Lehrerfortbildung,
Heidelberg 2009, S. 1 ff

5 ebenda, S.6
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Zehn Fragen und Antworten

e nutzen sinntragende Vorstellungen von rationalen Zahlen, insbesondere von natur-
lichen, ganzen und gebrochenen Zahlen entsprechend der Verwendungsnotwendig-
keit, (...)

e begrinden die Notwendigkeit von Zahlbereichserweiterungen an Beispielen”®

Hier ist noch Gestaltungsspielraum fur die Bundeslander gelassen worden. Die von der

Kultusministerkonferenz im Sinne einer Output-Orientierung festgelegten Kompeten-

zen, die zu bestimmten Zeitpunkten von allen Schilerinnen und Schilern erworben sein

mussen, werden in den einzelnen Lehrplanen zumeist flr das Ende der Klasse 6 konkre-
tisiert.

7. Was ist ein Bruch?

Die Bruchrechnung als groBes Thema des Mathematikunterrichts zu Beginn der Sekun-
darstufe 1 ist ein abstraktes Thema. Der neue Zahlbereich der gebrochenen Zahlen
offnet sich, der die nattrlichen Zahlen mit einschlieBt und aufs Neue ins Unendliche
erweitert. Zum Beispiel ist der Gedanke faszinierend, dass zwischen jedem beliebigen

Bruchzahlpaar unendlich viele weitere Briche stehen kénnen:

.. . 1 2 . .. 1M1 . 12 . 101 .
ZL:(I’)Y; Beispiel stehen zwischen oo und -+ die Briiche 35555 756007 - ©9€r 750000

100000" *** und unendlich viele mehr, da der Nenner unendlich gro3 werden kann.

In der Literatur findet man unterschiedliche Aufzahlungen von Bruchzahlaspekten.
Die gangigsten Aspekte sind:’

e GroBenaspekt: Der Bruch als Teil vom Ganzen
Eine feste BezugsgroBe bildet den Ausgangspunkt, ein Anteil daran wird als Bruch
angegeben.
Beispiel: Eine Pizza ist ein Ganzes. Davon wird % gegessen.

Der GréBenaspekt beinhaltet auch einen Anteil an mehreren Ganzen. Malle® nennt
dies den relativen Anteil.
Beispiel: Zwei Pizzen sind ein Ganzes. Davon wird % gegessen.

e MaBzahlaspekt: Der Bruch als Anteil einer GroBe
Dieser Aspekt ist aus dem taglichen Leben vertraut in Form von Alltagsbrichen wie
~€in viertel Kilogramm?®, ,ein halber Liter Wasser”, , dreiviertel Stunde”.
Dazu gehoéren auch Briche auf Skalen oder am Zahlenstrahl.

Beispiele: Eine Waage zeigt 1% kg an, in einem Messbecher ist% | Milch.

6 Beschlisse der KMK: Bildungsstandards im Fach Mathematik fiir den Mittleren Schulabschluss, Beschluss
vom 4.12.2003, S.10

7 vgl. Bauer, Ludwig: Wie Ubt man Bruchrechnen?, in: lernchancen 61/62, 2008
Hefendehl-Hebeker, Lisa: Briiche haben viele Gesichter, in: mathematik lehren Heft 78;
Malle, GUnther: Grundvorstellungen zu Bruchzahlen, in: mathematik lehren Heft 123
Padberg, Friedhelm: Didaktik der Bruchrechnung fur Lehrerausbildung und Lehrerfortbildung, Heidel-
berg 2009, S.29ff

8 vgl. Malle, GUnther: Grundvorstellungen zu Bruchzahlen, in: mathematik lehren Heft 123, S.4
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Zehn Fragen und Antworten

e Operatoraspekt: Der Bruch als Rechenbefehl
Dabei wird der Nenner als Divisor, der Zahler anschlieBend als Faktor betrachtet.

Beispiel: Der Bruch % bedeutet:

.Teile ein Ganzes in vier gleich groB3e Teile (: 4) und nimm drei von diesen Teilen (-3).”

e Verhaltnis- oder Quotientenaspekt: Der Bruch als Verhaltnis

Bekannt ist dieser Aspekt zum Beispiel von Torverhaltnissen in der FuBballbundes-
liga: Das Verhaltnis von Treffern zu Gegentreffern wird z.B. als 63:25 geschrieben
und ist damit nichts anderes als eine Bruchzahl als Resultat einer Division. Auch das
Verhaltnis von Saftmischungen (1 Teil Bananensaft zu 3 Teilen Kirschsaft) oder Koér-
perproportionen gehéren zu diesem Aspekt.

Beispiel: ,David”, die berlhmte Statue von Michelangelo, hat Kérperproportionen

von Kopf zu Oberkérper zu Unterkérper zu FuB von 1:3:3:1.

8. Wie entwickeln Schiilerinnen und Schiiler einen
Bruchbegriff?

Franke fasst die Entwicklung des Begriffsverstandnisses in Bezug auf die Geometrie in

vier Stufen zusammen?®. Diese Stufen kénnen auf die Bruchrechnung tibertragen werden:

1. Intuitives Begriffsverstandnis
Die Kinder kennen das Wort ,,Bruch” aus unterschiedlichen Zusammenhangen im All-

tag, z.B. Knochenbruch, Glasbruch, Vulkanausbruch, Wolkenbruch, ... Mit diesen Zusam-

menhangen verknlpft sich kein mathematischer Inhalt, nur teilweise kann man im
Sinne von , Anteile, Zerfall in Einzelteile” einen Bezug zur mathematischen Bedeutung
herstellen.

Darstellungen von Bruchzahlen kennen die Schilerinnen und Schiler in der Regel im
Zusammenhang mit GréBen; % Meter, % Kilogramm oder % Stunde sind ihnen aus der
Umgangssprache gelaufig, ohne dass Anteile thematisiert werden.

Im Bereich der Operationen ist ihnen implizit bewusst, dass z.B. zwei Brotchenhalften
ein ganzes Brotchen ergeben oder vier Viertelstunden eine volle Stunde.

2. Inhaltliches Begriffsverstandnis

Die Eigenschaften des Bruchbegriffs werden im Sinne einer Zuordnung von Zahlen als
Briche oder Nicht-Briiche (naturliche Zahlen) erfasst. Die Bestandteile einer Bruchzahl
mit Zahler, Bruchstrich und Nenner sind bekannt. Bisher nicht verwendete Zahler und
Nenner kénnen unter Beibehaltung des Aufbaus einer Bruchzahl eingesetzt und als
Zeichnung dargestellt werden.

3. Integriertes Begriffsverstandnis

Die Beziehungen zwischen Bruchzahlen und anderen Zahldarstellungen wie Dezimal-

zahlen oder natirlichen Zahlen werden erfasst. In Abgrenzung und Ubereinstimmung
zu anderen Begriffen wird hier der eigentliche Bruchzahlbegriff erfasst. Die Schwierig-

9 Franke, Marianne: Didaktik der Geometrie, Heidelberg, Berlin 2000, S.90f

Seite 10

o
=z
2
=z
X
(&)
w
['4
X
o
2
o
om
]
w
X
O
2
o
om

‘uejoquan aqebisnap) 1eBQ1S You|N UOA JYSLISIUN Wi YINEIGES) WNZ NN

KOHL VERLAG

Mein Mathe-Portfolio — Bestell-Nr. P11 428




Zehn Fragen und Antworten

keit des Bruchbegriffs liegt in den verschiedenen Aspekten. Diese vollstandig zu Uber-
blicken ist erst Bestandteil der 4. Stufe.

4. Formales Begriffsverstiandnis

Der Begriff kann nun in verschiedenen Aspekten Uberblickt werden. In Bezug auf den
Bruchzahlbegriff kann beispielsweise der Anteil % auf ein Ganzes oder auf mehrere
Ganze bezogen werden, auf GréBen, auf das Mischungsverhaltnis 3:4 oder auf die
Rechenoperation ,:4-3".

9. Wie kann man den Bruchbegriff im Unterricht einfiihren?

Naturlich gibt es eine Vielzahl von Méglichkeiten. Hier sollen nur zwei praxiserprobte,
motivierende Einstiege umrissen werden.

9.1 Einstieg Uiber das Mischungsverhaltnis mit Saftmischungen

Zeit Unterrichtsverlauf Material
15 min e Einstieg in ein neues Thema: Briche Brief aus den
e Was sind Brlche? Kopiervorlagen
Schalerinnen und Schuler (SuS) duBern (KV)

Erfahrungen mit (Knochen-)brichen und Vor-
stellungen von mathematischen Brichen.
e Ansage: zum Thema ,Briche” legt jeder ein

‘uejoquan aqebisnap) 1eBQ1S You|N UOA JYSLISIUN Wi YINEIGES) WNZ NN

Portfolio an.
e Brief gemeinsam lesen, besprechen, Fragen
klaren
15 min e \Wer kennt KiBa? 1 | Kirschsaft
SuS beschreiben KiBa als Mischung aus Kirsch- 1 | Bananensaft
und Bananensaft. 2 groBe Trinkglaser
* S mischt einen KiBa, indem er das Schnapsglas 1 Schnapsglas
acht Mal hintereinander fullt und in das groBBe KV ,KiBa mischen”

Trinkglas kippt.

e SuS notieren auf der KV ,,KiBa mischen” das
Mischungsverhaltnis.

e ein weiterer Schiler mischt KiBa, die anderen Su$S
fallen den zweiten Teil der KV aus.

15 min e SuS erganzen auf der KV ein eigenes Mischungs-
verhaltnis und notieren ihre Reflexion.

e Die Mischungsverhaltnisse werden verglichen.
Wie viele verschiedene Mischungsverhaltnisse
gibt es? (Es sind sieben verschiedene Mischungs-
verhaltnisse méglich, und zwar 1:7, 2:6, 3:5, 4:4,
5:3,6:2,7:1.)

e Zum Schluss wird der gemischte KiBa probiert.

P BRUCHE & BRUCHRECHNUNG
KOHLVERLAG  Mein Mathe-Portfolio - Bestell-Nr. P11 428
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Zehn Fragen und Antworten

Mit dem Arbeitsblatt entsteht gleich der erste Portfoliobeitrag. Damit wird zu Beginn
der Unterrichtseinheit gemeinsam ein Beitrag erstellt. Dieser ist starker vorstrukturiert,
um einen niedrigschwelligen Einstieg in die Portfolioarbeit zu erméglichen.

Beispiel fur die ausgefullte Kopiervorlage ,,Mischungen”:

Mischungen von Kirsch-Banane-Saft (KiBa)

Vanessa hat einen KiBa gemischt.

Zeichne die Anteile ein. Rot = Kirschsaft, Gelb = Bananensaft

Welche Anteile haben die beiden Safte am KiBa?

Essind 6 Teile Kirschsaftvon 8  Teilen KiBa.
6
Das ist ein Anteilvon 8

Essind 2 Teile Bananensaftvon 8 Teilen KiBa. Das ist ein Anteil von

Es wurde im Verhéltnis 6 : 2 gemischt.

Niklas hat einen KiBa gemischt.

Zeichne die Anteile ein. Rot = Kirschsaft, Gelb = Bananensaft

Welche Anteile haben die beiden Safte am KiBa?

Essind 4 Teile Kirschsaftvon 8  Teilen KiBa.
4
Das ist ein Anteil von 8 }

Essind 4 Teile Bananensaftvon 8 Teilen KiBa. Das ist ein Anteil von

Es wurde im Verhaltnis 4 : 4 gemischt.

Stelle dir vor, dass du deinen eigenen KiBa mischst.

Zeichne die Anteile ein. Rot = Kirschsaft, Gelb = Bananensaft

Welche Anteile haben die beiden Safte am KiBa?

Essind 2 Teile Kirschsaftvon 8  Teilen KiBa.
2

Das ist ein Anteil von 8 .

Essind 6 Teile Bananensaftvon 8 Teilen KiBa. Das ist ein Anteil von

Ich habe im Verhaltnis 2 : 6 gemischt.

Was ich dazu sagen kann: Es hat Spall gemacht das zu mischen.

2
8 .

4

8

6
8 .

Seite 12
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Zehn Fragen und Antworten

9.2 Einstieg liber den GroBenaspekt mit dem Moosgummikreis

Schneiden”, S. 18

Zeit Unterrichtsverlauf Material
15 min e Einstieg in ein neues Thema: Bruche Brief aus den
e Was sind Briche? Kopiervorlagen
Schilerinnen und Schiler (SuS) auBern (KV)
Erfahrungen mit (Knochen-)briichen und Vor-
stellungen von mathematischen Briichen.
e Ansage: zum Thema , Briche” legt jeder ein
Portfolio an.
e Brief gemeinsam lesen, besprechen, Fragen
klaren
5 min e Kreis an die Tafel heften und Kreise an die SuS Kreise aus Moos-
austeilen gummi oder Papier
e Kreishalften aufeinander falten, aufklappen, Scheren
in Halften zerschneiden, Bruch % an der Tafel
notieren
e weiter in Bruchteile zerlegen und jeweils die
Briiche an der Tafel notieren: %, %, 11—6
20 min e SuS kleben die zerschnittenen Kreise auf ein Blatt | Kleber
Papier und beschreiben in mind. drei Satzen das Papier
Vorgehen. KV , Falten und
e SuS bearbeiten selbstandig die KV ,Falten und Schneiden”

10. Was ist bei der Bruchrechnung zu beachten?

Bei der Addition und Subtraktion ungleichnamiger Briiche kann es dazu kommen, dass
«Zahler plus Zahler, Nenner plus Nenner” gerechnet wird. Besonders nach der Einfiih-
rung der Multiplikation ist dieser Fehler weit verbreitet. Wenn vorher die Addition und
Subtraktion gleichnamiger Briiche behandelt wurde, kann man diese Schrittfolge ein-

fUhren:

Schrittfolge bei der Addition und Subtraktion gleichnamiger Briiche

Briiche mit unterschiedlichen Nennern nennt man ungleichnamig, z.B. % und g.
Zur Addition und Subtraktion geht man so vor:

1. Die Malfolge des kleineren Nenners aufsagen.

2. Wenn ein Vielfaches des groBeren Nenners darin vorkommt, anhalten. Diese Zahl ist
der Hauptnenner.

3. Beide Briche sollen nun den Hauptnenner erhalten. Meistens muss man sie dazu
erweitern oder klrzen.

4. Nun kann man die Aufgabe I6sen.

Seite 13
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Kopiervorlagen

Vor Beginn der Portfolio-Arbeit

Klaren Sie als Lehrkraft vor Beginn der Portfolio-Arbeit fur sich die folgenden Fragen.
Kopieren Sie das Blatt, um es auch in folgenden Durchgangen verwenden zu kénnen.

Organisation

> Welcher Zeitraum steht fir die Arbeit am Portfolio zur Verfigung? (z.B. bis zu
den nachsten Ferien, drei Wochen fur den Bruchbegriff und vier Wochen fur die
Bruchrechnung 0.A.)

>  Wie sollen die Arbeiten der Schilerinnen und Schiler gesammelt werden, in
einem Ordner oder einem Ablagefach?

> Wo wird das Portfolio aufbewahrt, bleibt es in der Schule oder kann es mit nach
Hause gegeben werden?

Zweck

> Wer darf oder soll das Portfolio lesen? Ist eine Prasentation zum Abschluss
geplant?

> Wird das Portfolio bewertet und wenn ja, von wem und anhand welcher
Kriterien?

Inhalte

> Zu welchem Thema genau werden die Inhalte gesammelt?

> Wird alles, was verfugbar ist, aufgenommen oder eine Auswahl getroffen?
Wenn ja, von wem?

Seite 14
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Kopiervorlagen

Elternbrief: Wir arbeiten mit einem Portfolio

Liebe Schulerin, lieber Schuler, liebe Eltern,

in der kommenden Zeit erstellen wir im Mathematikunterricht ein Portfolio. Im Portfo-
lio werden Beitrage gesammelt, die zu unserem neuen Thema ,,Briiche und Bruchrech-
nung” gehoren. Beitrage kdnnen zum Beispiel Arbeitsblatter, eigene Erklarungen, selbst
erfundene Aufgaben oder Bilder sein.

Diese Beitrage werden immer wieder Uberarbeitet und erganzt. So entsteht nach und
nach ein eigenes Portfolio, das bei jedem Kind etwas anders aussieht. Die Portfolios
durfen behalten werden und sind dann ein umfassendes Nachschlagewerk fur die
Bruchrechnung.

Bis zum mussen die Portfolios abgegeben werden.

Sie durfen

d nur zu Hause

Q nur in der Schule

0 in der Schule und zu Hause bearbeitet und erganzt werden.

Das Portfolio

O wird nicht zensiert.

O wird zensiert und wie ein Test gewertet.

O wird zensiert und als Klassenarbeit gewertet.

Jeder Schuler benétigt fur den Mathematikunterricht der nachsten Wochen

0 einen Hefter im Format DIN A 4.
1 einen Ablagekasten fur das Format DIN A 4.

Mit freundlichen GriBen

Ich habe die Information zum Portfolio gelesen und zur Kenntnis genommen.

(Eltern/Elternteil von )

Unterschrift

o
=z
2
=z
X
(&)
w
['4
X
o
2
o
om
]
w
X
O
2
o
om

Seite 15

‘uejoquan aqebisnap) 1eBQ1S You|N UOA JYSLISIUN Wi YINEIGES) WNZ NN

Mein Mathe-Portfolio — Bestell-Nr. P11 428

KOHL VERLAG




Briche kennen lernen

Name: KI. Datum:

Domino zu Briichen

1. Schneidet die Karten an den dicken Linien aus. Seht euch die erste Zeichnung an
und findet den zur gefarbten Flache passenden Bruch. Arbeitet so weiter.

2. Zeichne und schreibe nun dein eigenes Bruchdomino.

a) Zeichne Anteile farbig und schreibe die zugehdérige Bruchzahl auf die nachste
Karte.

b) Schneide das Domino aus und probiere es gemeinsam mit einer Mitschilerin
oder einem Mitschuler aus.

3. Klebe das Domino aus Aufgabe 1 oder Aufgabe 2 auf ein Blatt Papier und hefte es
in dein Portfolio.

Seite 16
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Brliche kennen lernen

Name: KI. Datum:

Flaggen unserer Nachbarlander

1. Hier siehst du die Flaggen von Deutschlands Nachbarldndern.

‘uejoquan aqebisnap) 1eBQ1S You|N UOA JYSLISIUN Wi YINEIGES) WNZ NN

| weiB weiB
— weild blau
rot rot rot
Danemark Polen Tschechien
blau | weiB | rot rot schwarz| gelb | rot
weif3
hellblau
Frankreich Luxemburg Belgien
rot rot rot
weif3 weif3
rot blau
Osterreich Schweiz Niederlande

a) Male die Flaggen in den angegebenen Farben aus.

b) Die Flagge Deutschlands hat drei Streifen mit einem GréBenverhaltnis von 1:1:1.
Welche anderen Lander haben in ihren Flaggen das gleiche GréBenverhaltnis?

¢) Welche Flaggen haben einen Anteil der Farbe rot von %?

2. Male die Flagge passend aus:
Die russische Flagge ist von oben nach unten
zu weiB, zu % blau und zu - rot.

% 3 3

Mein Mathe-Portfolio — Bestell-Nr. P11 428
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Briiche kennen lernen

Falten und Schneiden

1.

2.

3.

4,

Seite 18

Name: KI. Datum:

Falte einen Kreis und ein Rechteck in der Mitte aufeinander.
Halbiere die Figuren mit der Schere und klebe jeweils eine Hélfte hier auf.

1 . 1
5 Kreis 5 Rechteck

‘uejoquan aqebisnap) 1eBQ1S You|N UOA JYSLISIUN Wi YINEIGES) WNZ NN

Falte einen Kreis und ein Rechteck, sodass Viertel entstehen.
Schneide jeweils ein Viertel aus und klebe es hier auf.

1 . 1
2 Kreis 2 Rechteck

Falte einen Kreis und ein Rechteck, sodass Achtel entstehen.
Schneide jeweils ein Achtel aus und klebe es hier auf.

1 . 1
3 Kreis 3 Rechteck

Kannst du ein Rechteck auch in drei gleich groBe Teile zerschneiden?

a) Schneide ein Drittel aus und klebe b) Erklare ganz genau, wie du vorge-
es hier auf. gangen bist.

Mein Mathe-Portfolio — Bestell-Nr. P11 428
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Briche kennen lerne

n

Ausschneideformen zur Kopiervorlage ,Falten und Schneiden” fir zwei Schler,
nach Mdéglichkeit auf farbiges Papier kopieren.

Schneide diese Figuren aus.

OOC

o<

Schneide diese Figuren aus.

‘uejoquan aqebisnap) 1eBQ1S You|N UOA JYSLISIUN Wi YINEIGES) WNZ NN

OOC

<

BRUCHE & BRUCHRECHNUNG

Lermen

Seite 19
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Briiche kennen lernen

Name: KI. Datum:

Anteile erkennen und zeichnen

1. Farbe in jeder Figur den vorn angegebenen Anteil.

SN

e S O I O

. AN,
2 . G
) N ¢
: 1 C
, N ¢
: 1 C

2. Zeichne hier eigene Figuren und farbe darin jeweils % rot und % blau.

Seite 20
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Briiche kennen lernen

Name: KI. Datum:

Briiche darstellen

Ein Schiiler hat den Bruch % so dargestellt:

N|=
N|—=

1
2

‘uejoquan aqebisnap) 1eBQ1S You|N UOA JYSLISIUN Wi YINEIGES) WNZ NN

Den Bruch % hat er so dargestellt:

B
Bl=

1
4

Eine Schilerin hat den Bruch % so dargestellt:

3
z
Wahle einen von diesen Briichen und zeichne ihn in verschiedenen Darstellungen auf %§
ein Blatt fur dein Portfolio. z,
Schreibe als Uberschrift ,,Darstellungen von Briichen” auf das Blatt. E%
(8]
£
ES
1 1 1 1 1
2 3 4 5 10 8%
2 3 2 3 4 3 8z
3 4 5 5 5 10 !

KOHL VERLAG
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Briiche kennen lernen

Name: KI. Datum:

Mischungen von Kirsch-Banane-Saft (KiBa)

1. hat einen KiBa gemischt.

Zeichne die Anteile ein. Rot = Kirschsaft, Gelb = Bananensaft

Welche Anteile haben die beiden Safte am KiBa?

Es sind Teile Kirschsaft von Teilen KiBa.

Das ist ein Anteil von

Es sind Teile Bananensaft von Teilen KiBa. Das ist ein Anteil von
Es wurde im Verhaltnis : gemischt.
2. hat einen KiBa gemischt.

Zeichne die Anteile ein. Rot = Kirschsaft, Gelb = Bananensaft

Welche Anteile haben die beiden Safte am KiBa?

Es sind Teile Kirschsaft von Teilen KiBa.

Das ist ein Anteil von

Es sind Teile Bananensaft von Teilen KiBa. Das ist ein Anteil von

Es wurde im Verhaltnis : gemischt.

3. Stelle dir vor, dass du deinen eigenen KiBa mischst.

Zeichne die Anteile ein. Rot = Kirschsaft, Gelb = Bananensaft

Welche Anteile haben die beiden Safte am KiBa?

Es sind Teile Kirschsaft von Teilen KiBa.

Das ist ein Anteil von

Es sind Teile Bananensaft von Teilen KiBa. Das ist ein Anteil von

Ich habe im Verhaltnis : gemischt.

4. Was ich dazu sagen kann:
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Briche kennen lernen

Name: Kl.

Unechte Briiche und gemischte Zahlen

Datum:

Umkreise die unechten Briiche rot, die gemischten Zahlen blau.

—
(1N
w|o

—
ullN

E)
4

w|~
N

w|—=

=

ul

0|

| =
Hlw

Trage diese Woérter in den Merksatz ein: Zahler, gemischte Zahl, natirlichen Zahl,

Nenner, Bruch.

Mein Merksatz

Unechte Brlche sind Briiche, bei denen der

groBer ist als der

. Man kann sie als

darstellen. Eine gemischte Zahl besteht aus einer

einem

Schreibe als unechten Bruch: 1

CIES

Erklare moglichst genau, wie du die Aufgabe 16st.

und

Schreibe als gemischte Zahl: % =

Erklare moglichst genau, wie du die Aufgabe 16st.

Schreibe eigene Umwandlungen auf.
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Briiche kennen lernen

Partnerarbeit: Unechte Briiche in gemischte Zahlen umwandeln

Schneidet die beiden Kastchen aus. Partner A beginnt und wandelt seinen unechten
Bruch in eine gemischte Zahl um. Partner B kontrolliert und wandelt dann den zweiten
unechten Bruch in eine gemischte Zahl um. Fahrt so fort.

<

Partner A Partner B

a) Wandle um: % a) Loésung 1;
b) Loésung 1% b) Wandle um: %.
¢) Wandle um: %. ¢) Loésung 1%
d) Loésung 2% d) Wandle um: %
e) Wandle um: g. e) Losung 2%
f) Losung 1% f) Wandle um: %.
g) Wandle um: % g) Losung 3%
h) Lésung 2% h) Wandle um: %.
i) Wandle um: %. i) Losung 3%
j) Lésung 2; j)  Wandle um: g
k) Wandle um: %. k) Losung 1%
[) Loésung 3 ) Wandle um: %.
m) Wandle um: %. m) Loésung 9
n) Lésung 3% n) Wandle um: %.

Seite 24
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Briche ordnen

Name: KI. Datum:

Briiche am Zahlenstrahl

1. Welche Brlche sind am Zahlenstrahl markiert?

\i

a= b: C= d: e = f:

Die Aufgabe war: © O 6

‘uejoquan aqebisnap) 1eBQ1S You|N UOA JYSLISIUN Wi YINEIGES) WNZ NN

2. Schreibe die Buchstaben an die richtigen Stellen im Zahlenstrahl.
Welches Lésungswort ergibt sich?

y

o —
—_

4. 1=8. F22.g=2. N2 =12
E=gs l=15 F=15 R=q5 N=35 E=13

Die Aufgabe war: © O 6

3. Der Zahlenstrahl ist von 0 bis 1 in 20 gleich groBe Abschnitte eingeteilt. Wahle selbst
Briche aus, trage sie an den richtigen Stellen ein und schreibe sie auf.

Die Aufgabe war: © O 6

4. Zeichne einen Zahlenstrahl von 0 bis 1. Unterteile ihn in gleich groBe Abschnitte.
Entscheide selbst, wie viele Abschnitte du wahlst. Wahle selbst Briiche aus, trage sie
an den richtigen Stellen ein und schreibe sie auf.

Mein Mathe-Portfolio — Bestell-Nr. P11 428
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Die Aufgabe war: © O 6
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Briiche ordnen

Name: KI. Datum:

Gleichnamige Briiche der GroBe nach ordnen

Kai und Lina teilen eine Pizza in acht gleich groBe Stiicke.
a) Zeichne die Stlcke ein.
b) Kai isst % der Pizza. Male seine Stlcke blau.

¢) Linaisst g der Pizza. Male ihre Stlcke rot.
d) Wer von den beiden hat mehr Pizza gegessen?

Trage diese Worter in den Merksatz ein: gréBer, Nenner, Zahler.

Mein Merksatz

Wenn zwei Briiche den gleichen haben, erkenne ich am

groBeren , welcher Bruch ist.

Schneide die Kartchen aus und sortiere die Briiche vom kleinsten zum gréBten
Bruch. Klebe sie in der richtigen Reihenfolge auf.

3 1 7 10
10 10 10 10

8 =N
10 10

Erfinde nun deine eigene Aufgabe! Schreibe auf jedes Kartchen einen Bruch mit
immer dem gleichen Nenner. Schneide die Kartchen aus.

Tausche deine Kartchen mit einem Mitschiler oder einer Mitschilerin und sortiere
die erhaltenen Briiche vom kleinsten zum gréBten Bruch. Klebe sie hier ein.
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Briche ordnen z
y
3
&
Name: KI. Datum: g
g
. . . . 3
Gleichnamige Briiche vergleichen c
T
§-.
1. Umkreise gleichnamige Briliche in der gleichen Farbe. Ein Bruch bleibt tbrig. g
c
2 El 1 4 4 8 2 g
3 6 3 5 15 15 7 0
3 3 3 6 1 5 §
7 4 2 6 4 2 =
o)
&
«Q
&
2. Zeichne die Brlche ein. b
3
7 ] &
9 9 >
Welcher Bruch ist gréBer? Trage das Zeichen < oder > ein. % |:| g
3. Welcher Bruch ist gréoBer? Trage das Zeichen <, > oder = richtig ein.
5 2 1 2 2 3
sl s o) 3 ]3 9 ;L ]z
7 3 2 3 4 1
d %l 7 e s |3 ells
2 3 1 9 N 5 5
933 N5l s D5l s
N3 7 19 8 7
DA 1L 35 ARy
4. Schreibe die Buchstaben an die richtigen Stellen im Zahlenstrahl.
Welches Lésungswort ergibt sich?
_18. A _ 4. 8. w_ 2. y_S.pg_1.y_12. ,_6._10
N=qg A=qs N=q5 K=qg N=qg E=q5 H=q5 I=95 C=15
T B S e T A e L T A
0 1
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Briiche ordnen

Name: KI. Datum:

Ungleichnamige Briiche der GroBe nach ordnen

1. Lina und Kai gehen Pizza essen.

a) Kai teilt seine Pizza in acht gleich groBBe Stlicke und isst davon funf Stlcke.
Zeichne die Stucke ein und male die gegessenen Sticke blau.

b) Lina teilt ihre Pizza in vier gleich groB3e Stlicke und isst davon drei Stlcke.
Zeichne die Stlcke ein und male die gegessenen Sticke rot.

‘uejoquan aqebisnap) 1eBQ1S You|N UOA JYSLISIUN Wi YINEIGES) WNZ NN

¢) Teile Linas Pizza auch in acht Stiicke. Welcher Anteil ist nun rot?

d) Wer hat mehr von seiner Pizza gegessen?

2. Trage diese Worter in den Merksatz ein: Nenner, gleichnamig, Briche.

‘1&’ Mein Merksatz

Wenn zwei nicht den gleichen haben, mache ich

sie , um sie nach der GroB8e ordnen zu kdénnen.

3. Diese Briche sollen als Nenner 12 haben. Erweitere sie.

e) Sortiere die Briiche a) bis d) nun vom kleinsten zum gréBten Bruch.

1_ 3_ 1_ 2 _

A =12 o) 2= V2= d 3=+ .
N
<

e) Sortiere die Briiche %; %; % und % vom kleinsten zum gréBten Bruch. T
z

< < < 3

73

]

4. Schreibe eigene Zahler auf und erweitere die Briche auf den Nenner 12. c',
2

a) §=77 b) §==3 AV F=77 d 5= 5
2
£
[=
§

BRUCHE & BRUCHRECHNUNG
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Briiche ordnen

Name: KI. Datum:

Ungleichnamige Briiche vergleichen

1. Welcher Bruch ist gréBer, % oder %?

1. Schritt: Erweitere oder kirze, sodass beide Briche gleichnamig werden. % =5
2. Schritt: Vergleiche den erweiterten oder gekirzten Bruch mit dem anderen
Bruch. Schreibe dazu beide nebeneinander und flge das Zeichen <, >

oder = ein.
_ D 5
6 6

2. Welcher Bruch ist groBer, g oder %?
1. Schritt: Erweitere oder klrze, um die Briiche gleichnamig zu machen. 4=

5- 15
- . - 8
2. Schritt: Vergleichen —= D 15

3. Welcher Bruch ist gréBer, 8 oder2?

10 5
1. Schritt: Gleichnamig machen % =<

- . . 3
2. Schritt: Vergleichen + D <

4. \Vergleiche diese Briche. Berechne die Zwischenschritte im Heft.

4 11 1 5 1 1
A5 |15 o) 315 9z |3
2 5 2 8 3 8
d 5[ | 9 ;i |% 035
4 20 8 20 . 9 4
95l Jas Nl -

5. Um diese Brlche vergleichen zu kénnen, muss man beide verandern, also entweder
kirzen oder erweitern.

.4 3 : 2 5 ©

a) Vergleiche T und 7 b) Vergleiche 3 und 3 §
1. Schritt: Gleichnamig machen 1. Schritt: Gleichnamig machen E
a__ .3__ 2___ _.5__ 5

520" 4720 37 24'8° 24 2

2. Schritt: Vergleichen 2. Schritt: Vergleichen ;

O

=)

w L)% - L= &
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Briche als Anteile von GréBen

Name: KI. Datum:

Briiche als Anteile von Langen

1. Der Streifen ist in zehn Zehntel geteilt. Farbe % blau.

SN

2. Farbe in den Streifen den angegebenen Anteil.

‘uejoquan aqebisnap) 1eBQ1S You|N UOA JYSLISIUN Wi YINEIGES) WNZ NN

A 1
10
1
2
1
12
2
12
1
4

3. Denke dir selbst Aufgaben aus.

3

a und erklare ganz genau, wie du

4. Dieser Streifen ist 12 cm lang. Farbe davon

vorgehst.
ES

Zuerst

Mein Mathe-Portfolio — Bestell-Nr. P11 428
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Briche als Anteile von GréBen

Name: Kl. Datum:

Anteile von Langen berechnen

Schneide aus farbigem Papier zwei Streifen mit einer Breite von 1 cm und einer
Lange von 12 cm zurecht.

a) Markiere an einem Streifen durch Falten % der Lange und klebe ihn hier ein.

Welche Lange hat % von 12 cm? Es sind cam.

b) Markiere am zweiten Streifen durch Falten % der Lange und klebe ihn hier ein.

Welche Léange hat % von 12 cm? Es sind cm.

Iu

Anteile von Langen kann man auch berechnen. Merke: ,,von” bedeutet ,,ma

1 1-12cm

1 1. — —
Zvon12cm bedeutet.z 12 cm. 3 12cm = i =3cm
3 _3-12cm _
Z-12cm_ 1 =

Besorge eine Schnur mit einer Lange von 24 cm. Berechne verschiedene Anteile der
Schnur und prife durch Falten der Schnur und Messen der Anteile nach.

a) %~24cm=1'2:cm= b)

24 cm =

-24cm =

WIN Dlw

Q) <24 cm = d)

w|—=

Trage diese Worter in den Merksatz ein: dividiere, multipliziere, Zahler, Nenner.

Mein Merksatz

Um einen Bruch mit einer natirlichen Zahl zu multiplizieren,

ich die natlrliche Zahl mit dem und das

Produkt durch den

o
=z
2
=z
X
(&)
w
['4
X
o
2
o
om
]
w
X
O
2
o
om
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Briiche als Anteile von GréBen

Name: KI. Datum:

Briiche im Kuchenrezept

Rechne in diesem Rezept die Angaben in Gramm und Milliliter um.

Tipp: 1 kg =1000 g; 1 Liter = 1000 ml
J \_

Geburtstagskuchen

Zutaten:

e 4 Eijer

‘uejoquan aqebisnap) 1eBQ1S You|N UOA JYSLISIUN Wi YINEIGES) WNZ NN

1 Packchen Vanillepulver

1 Packchen Backpulver

e +kg Mehl g Mehl
11—0 kg geriebene Nusse g geriebene Nusse
. % Liter Milch ml Milch
. % Liter Ol ml Ol
. % kg Puderzucker g Puderzucker

VerrlUhre die Zutaten miteinander. Fulle den Teig in eine gefettete Backform und
lass ihn bei 200 °C etwa 45 Minuten backen.

Hast du die Aufgabe l6sen kdnnen?

1 ja, komplett 4 ja, teilweise 1 mit Hilfe von 1 nein

Wie findest du die Aufgabe?

1 zu schwierig 1 mit Nachdenken lésbar O leicht

Worlber musstest du bei der Lé6sung nachdenken?

o BRUCHE & BRUCHRECHNUNG
KOHLVERLAG  Mein Mathe-Portfolio — Bestell-Nr. P11 428

Was hast du heute Neues gelernt?
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Briche kirzen und erweitern

Name: Kl. Datum:

Briiche kiirzen und erweitern

1. Farbe die angegebenen Anteile rot.

a) %
1
5
b) %
1
6
Q) %
1
2
d) %
1
3

2. Vergleiche in Aufgabe 1 die gefarbten Felder in den Aufgabenteilen a), in b), in c)
und in d) miteinander. Was stellst du fest?

3. Trage diese Worter in den Merksatz ein: Kirzen, Wert, Erweitern, geschrieben

‘[D Mein Merksatz

o

]

Der gleiche Bruch kann auf unterschiedliche Arten %
werden. &
o

2

. " . A
Beim und verandert sich der ot
T

O

=)

o

om

des Bruches nicht.
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Briiche klrzen und erweitern z
N
c
. . e 3
Partnerarbeit: Briiche kiirzen o
S
Q
c
[e]
Schneidet die beiden Kastchen aus. Partner A beginnt und nennt den vollstandig g
gekurzten ersten Bruch. Partner B kontrolliert und kiirzt dann den zweiten Bruch. c
So wird abwechselnd das Kirzen von Briichen gelbt. o)
g
% ( <
o
Partner A Partner B E
%‘:}.
. 4 i 1 @
a) Kurze o a) Lésung 3 g
=
" 1 . 6 o)
b) Lésung 5 b) Kirze o g
S
o
.. 4 . 1 ®
¢ Kurze 3" ¢) Loésung 5 5
3
15}
d) Losung % d) Kurze g. 2
. 18 " 9
e) Kurze 50" e) Losung 10
o 4 - 8
f) Loésung & f) Kirze 10"
. 15 ; 3
g) Karze 3 g) Lésung =
.. 4 .. 24
h) Lésung £ h) Kirze 30"
. . 9 . N 1
i) Kurze 57 i) Losung 3
. . 3 . . 18
j) Lésung - j) Kurze =
. 14 - 2
k) Kirze 57" k) Loésung 3 3
3
, 1 . 8 =
[) Loésung 5 ) Kdurze oL %
g
[+1]
. 36 " 3 z
m) Kirze L m) Lésung 1 § |
)
N 7 .. 49 §g
n) Lésung 3 n) Kurze == §§
wE
5=
==
62

KOHL VERLAG
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Briche addieren und subtrahieren

Name: Kl. Datum:

Gleichnamige Briiche addieren und subtrahieren

1. Farbe in den Streifen die angegebenen Bruchteile.

S/ I U I O O O A
10 10 |10 | 10 [ 10| 70 |10 | 7 | 10| 70 | 10
=) 1 1 1 1 1 1 1 1

8 8 8 8 8 8 8 8 8

2 1 1 1

3 3 3 3

Erklare schriftlich, wie du vorgegangen bist.

3
10 9egessen.

Streiche sie durch. Wie viele Zehntel sind noch Gbrig?

10_3 _
010~

2. Von den % der Torte wurden bereits

3. Trage diese Worter in den Merksatz ein: addiere, Nenner, Zdhler, subtrahiere

Mein Merksatz

Bei der Addition und Subtraktion von Briichen mit dem gleichen Nenner

oder ich nur die

, der bleibt gleich.

4. Berechne die Lésungen. Es ergibt sich ein Lésungswort.

SRR ERC R R I
Lésungen:%E;?U;;O;;P;%R;%M;%T;%C
Lésungswort:

o
=z
2
=z
X
(&)
w
['4
X
o
2
o
om
]
w
X
O
2
o
om
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Briiche addieren und subtrahieren

Name: KI. Datum:

Gleichnamige Briiche addieren und subtrahieren 2

1.

Seite 36

Berechne die Lésungen und kirze die Ergebnisse. Es ergibt sich ein Losungswort.

) 3eis ) 3o e R
d) 5—s= e) S+,= f) >+=
Losungen: £ A; 1E 2E tE 2L oM EN 20 1S 1S 2R3 W

Lésungswort:

Bert hat heute Geburtstag gefeiert. Sein Geburtstagskuchen wurde in % geschnit-
ten. Davon wurden % gegessen. Welcher Anteil des Kuchens ist noch tbrig?

Rechnung:

Antwortsatz:

Berechne links die Lésungen in der Rechenmauer und erfinde selbst eine Rechen-
mauer.
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Briiche addieren und subtrahieren

Name: KI. Datum:

Magische Quadrate zur Addition von gleichnamigen Briichen

1. In einem magischen Quadrat ist die Summe in jeder Zeile, jeder Spalte und jeder
Diagonale gleich. Berechne jeweils die magische Zahl und erganze die fehlenden
Briche.

‘uejoquan aqebisnap) 1eBQ1S You|N UOA JYSLISIUN Wi YINEIGES) WNZ NN

a) Magische Zahl: % b) Magische Zahl: — ¢) Magische Zahl: —
3 2
12 9
2 | 3 =N 2| 3
12 12 16 9 9
1 J 17 1
12 16 16 16 9
d) Magische Zahl: — e) Magische Zahl: — f) Magische Zahl: —
6 4 2 4
15 10 10 13
2 | L =N 9 | 3
15 15 10 13 13
4 | 9 8 6 7 | 6
15 15 10 10 13 13
g) Magische Zahl: — h) Magische Zahl: — i) Magische Zahl: —
4 e 2
11 14 17
4 2 | 5 | L 1
11 14 14 14 17
=N 4 3 9 | 6 | 7| 12
11 11 14 17 17 17 17
14
2. Erfinde nun eigene magische Quadrate LU

a) Magische Zahl: — b) Magische Zahl: —

Seite 37
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Briiche addieren und subtrahieren

Name: KI. Datum:

Ungleichnamige Briiche addieren und subtrahieren

1.

Trage diese Woérter in den Merksatz ein: erweitern, ungleichnamiqg, Hauptnenner,
kdrzen.

Mein Merksatz

Briiche mit unterschiedlichen Nennern, wie zum Beispiel % und % nennt man

Zur Addition und Subtraktion ungleichnamiger Briiche geht man so vor:
1. Die Malfolge des kleineren Nenners aufsagen.

2. Wenn ein Vielfaches des gréBeren Nenners in der Malfolge vorkommt,
anhalten.
Diese Zahl ist der

3. Beide Briiche sollen nun den Hauptnenner erhalten. Dazu muss man die Bri-
che

oder

4. Nun kann man die Aufgabe l6sen.

Erganze die fehlenden Zahlen

N
N
—_
D
O
~

_14 _ 2,3_10 _
a s+I=xpt+t 3 =33 7t5535 v 35 T35
1.4 _ _ 3,3_ _
) 7+5=35 *35 =3 d 5+7==35 =3
6 3 4 2
€ 5=~ ~—= ) §-7=—-—=

Berechne links die Losungen in der Rechenmauer und erfinde selbst eine Rechen-
mauer.

|on

—_
N

o
=z
2
=z
X
(&)
w
['4
u
o
2
o
om
o3
w
u
O
2
o
om

w|=
—
N
o=
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Briiche addieren und subtrahieren

Name:

Datum:

Rechenmauern zur Addition und Subtraktion von Briichen

1. Erganze die leeren Felder in den Rechenmauern.

a)

@)

e)

2 1 3 1
5 10 10 5
12
1
3 1 3
8 8 16
2 1 3 1
3 7 7 3

b)

d)

f)

S S T - T -
12 4 12 12
S O T T B |
2 5 5 2
1
3
2 | 1| 1
9 3 9

2. Erfinde eigene Rechenmauern mit Brichen und fulle sie vollstandig aus.

a)

b)

Seite 39
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Briiche addieren und subtrahieren

Umkehraufgaben zur Strichrechnung mit Briichen

1.

Seite 40

Name: KI. Datum:

Rechne die Aufgaben und kontrolliere deine Losung mit der Umkehraufgabe.

‘uejoquan aqebisnap) 1eBQ1S You|N UOA JYSLISIUN Wi YINEIGES) WNZ NN

Beispiel: %—%:%—%:% Umkehraufgabe: %+§=§
a) %—%=%—T=— Umkehraufgabe: —+—=%

b) g—%=g—T=— Umkehraufgabe: —+—=g

Q) %—%= -—= Umkehraufgabe: —+—=%

d) %—%= - = Umkehraufgabe: + =

e) %—%= - = Umkehraufgabe: + =

f) %—%= -—= Umkehraufgabe: + =

Zu Halloween haben sich Nadine und Andreas verkleidet. Sie sind am spaten Nach-
mittag 1%Stunden unterwegs, um Leute lustig zu erschrecken. Am Abend gehen sie
erneut fur % Stunde los. Wie lange waren sie insgesamt unterwegs?

Rechnung:

Antwortsatz:

Denke dir mit diesen Briichen selbst Aufgaben aus. Kontrolliere deine Ergebnisse mit
der Umkehraufgabe.

-]
g
£
2
3
g
2m
1 2 1 3 1 2 1 3 1 4 3 11 412 z,
4 3 2 4 3 5 5 5 0 5 10 2 3 g
53
SE
z5
a) + = Umkehraufgabe: - = ol
wE

I
8%
b) + = Umkehraufgabe: - = 52
3
) -~ = Umkehraufgabe: + = =
o

d) - = Umkehraufgabe: + =



Briiche multiplizieren und dividieren

Name: KI. Datum:

Briiche vervielfachen

Jede ganze Zahl lasst sich auch als Bruch mit dem Nenner 1 schreiben. Daher ist

beispielsweise 3 = % und 10 = 11—0.
1. Schreibe als Bruch:
a) 5=— b) 7=— ¢ 100 =— d 79=— e) 1002=—
2. Um Aufgaben leichter 16sen zu kénnen, kann man ganze Zahlen in Briche
umwandeln.
4_3.4_ L2_10 2 _
a) 3-5=735= b) 10-3=7-3=
3 _ L2
C) 5 * Z - d) 7 9 —
1_ L3 -
e) 8 ° E - f) 9 10 =
3. Maria soll fur eine Feier aus dem Keller acht Orangensaftflaschen holen. In jeder Fla-

sche befinden sich % Liter. Wie viel Liter Orangensaft sind fur die Feier eingeplant?

Rechnung:

Antwortsatz:

4. \Wahle aus diesen Flaschen aus und erfinde damit eigene Aufgaben.

= s -
Q | - L 1 Liter 1 Liter 1 Liter
{ | . 4 2 3
: 3 Liter i Liter 8 Liter
a) —= b) = Q) -
d) s —= e) = f) =
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Briche multiplizieren und dividieren

Name: KI. Datum:

Partnerarbeit: Domino zum Vervielfachen von Briichen

1. Schneide die Kartchen aus und lege sie so aneinander, dass auf einer Karte die
Aufgabe steht und auf der nachsten Karte die passende Lésung. Du kannst auch mit
einem Partner oder in einer kleinen Gruppe arbeiten.

Klebe das fertige Domino auf ein Blatt Papier und hefte es in dein Portfolio.

SETA>RT | 35 54 | a5 |2 | 7.1 73 | 8-2
S 1nE 03 el |sho1s3
P N S N R
R R S N IR ET I LT
52 | 205 |3 | 9-2 |62 | 52 |42 | 8%
87 | 152 |1 | 153 |2 | 104 | 85 | zZIEL

2. Denke dir selbst Aufgaben aus und tausche dein Dominospiel mit einem Mitschiler
oder einer Mitschulerin.

—

START |

| ZIEL

Seite 42
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Brliche multiplizieren und dividieren

Name: Kl. Datum:

Briiche multiplizieren

1.

2. Die Erdoberflache besteht zu % aus Wasser.

Trage diese Worter in den Merksatz ein: Nenner, Zdahler, Nenner, Zéhler.

Mein Merksatz

Um Briiche zu multiplizieren, rechnet man mal

und mal

2
3

Der Atlantik nimmt von der mit Wasser

bedeckten Flache % ein, der Pazifik % und der
indische Ozean %

a) Wie groB ist der Anteil des Atlantiks an der
gesamten Erdoberflache?
2.3 _
3 10
Der Anteil des Atlantiks betragt —.

b) Wie grof3 ist der Anteil des Pazifiks ¢) Wie groB ist der Anteil des indischen
an der Erdoberflache? Ozeans an der Erdoberflache?
2.1_ 2. 1_

32 35
Der Anteil des Pazifiks betragt —. Der Anteil des indischen Ozeans
betragt —.

Berechne die Losungen. Klrze die Ergebnisse, falls moglich.

2 4 2 4
a) 3°'5% b) 59~

2 9 _ LI
A 35" d 7°3=

5 3 _ 3.7_
e 1" ) 7-8=

BRUCHE & BRUCHRECHNUNG
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Briche multiplizieren und dividieren

Name: KI. Datum:

Briche multiplizieren 2

1. Clara will fur ein Sommerfest Apfelschorle mischen. Das Rezept gilt fir eine Person,
beim Sommerfest sind aber acht Personen.
/ .
Apfelschorle
Rezept fur eine Person
%I Mineralwasser; 2 | Apfelsaft
Die Getranke in einem Saftkrug mischen und mit Eiswurfeln kihlen.
N '

Seite 44

Clara muss die Mengen mit acht multiplizieren und die Ergebnisse in gemischte
Zahlen umwandeln. Kannst du ihr helfen?

- 8=——=— 8=—=—

ullNy

1
3

Clara benétigt — Liter Mineralwasser und — Liter Apfelsaft.

Wenn es méglich ist, wandle die Ergebnisse in gemischte Zahlen um und kurze sie.

a) >-5= b) 7-3=
933 931
o §3- 0 &%
9 13- RS

Die Zwergkaninchen Tristan und Isolde bekommen
pro Tag insgesamt vier Knabbersticks.

Jeder Knabberstick wiegt % kg.

Wie viel wiegen alle vier Knabbersticks zusammen?
(Denke an vollstandiges Kiirzen.)

Rechnung:

Antwortsatz:

BRUCHE & BRUCHRECHNUNG
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Briche multiplizieren und dividieren

Name: Kl. Datum:

Herleitung zum Dividieren von Briichen

Berechne diese Aufgaben und finde heraus, was an ihnen besonders ist.
a) 7-5:5= b) 12-5:5= ¢) 50:-5:5=
d 9-7:7= e) 27-7:7= f) 125-7:7=

Was hast du herausgefunden?

Lies den Text und versuche, die Umformungen zu verstehen.

Die Aufgabe % : %: i—; kénnen wir nicht rechnen. Wir missen Rechentricks an-
wenden.

1. Trick: 3. Trick:

Erweitern des Bruches i—; mit 7 Erweitern des Bruches 4-3T mit 5
3:7_3:7-7 ' 3 _ 3.5 '
4:5°4:5-7 4:5.7 4:5-7-5

2. Trick: 4. Trick:

(:7-7) hebt sich auf (:5-5) hebt sich auf

3:7-7_ 3 3-5 _3-5

4:5-7 4:5-7 4:5-7-5_4-7

Schnipse im %—Takt und sprich dazu drei Mal hintereinander im Rhythmus den
Merkrap:

Mein Merkrap

Briche dividieren ist keine Qual, dreh den zweiten Bruch um und nimm ihn mal!

Jetzt kannst du bestimmt auch diese Aufgaben |ésen.

1.3 _1-5 2.5 2.7
a) 3i5=33 b) 3:5=373
1.4 _ 3.1 _
d) 5.5— d) 5'4_
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Briiche multiplizieren und dividieren

Name: Kl. Datum:

Dividieren von Briichen

1. Berechne die Lésungen. Kiirze die Ergebnisse und wandle in gemischte Zahlen um,
falls moglich. Es ergibt sich ein Lésungswort.

‘uejoquan aqebisnap) 1eBQ1S You|N UOA JYSLISIUN Wi YINEIGES) WNZ NN

a) 1:ds b) 2:2=

Q F:3= d 2:2=

e) %:%: f) %:11—0=

9) g:%: h) %:g=
Lésungen:%A;%E;%I;%R;B%R;%T;1%T,111—52
Lésungswort:

2. Erganze im Merksatz die folgenden Worter: Kehrwert, multipliziert, dividieren.

‘[, Mein Merksatz

Um Briche zu , bildet man den des

Divisors (also des zweiten Bruches) und ihn mit dem

Dividenden (also dem ersten Bruch).

3. Bilde mit den Brichen aus diesem Kasten eigene Divisionsaufgaben und tausche sie

-]
- - - - - N
mit deinem Nachbarn. Lose die Aufgaben deines Nachbarn. <
o
1 1 1 1 1 1 4 z
2 3 4 5 8 10 9 o3
5a
2 3 2 3 4 3 2
3 4 5 5 5 10 o
o
o
ot
Be
a) —:—= b) —:—= Qg —:—= 2 2
©
5=
==
x o
d —:—= e) —:—= fy —:—= =

KOHL VERLAG
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Briche multiplizieren und dividieren

Name: KI. Datum:

Division mit einer natiirlichen Zahl und einem Bruch

1. Ganze Zahlen kann man auch als Briche schreiben. Dann ist beispielsweise
3= und 5= —. Forme in den folgenden Aufgaben die ganzen Zahlen in Briche um,
dann kannst du sie wie die anderen Divisionsaufgaben mit Briichen I6sen.

4 _5.4_5-7_ 2.3 _
a) Sig=7i7=747 b) 2:3=%:1=
) 8:§= d) 5:%:

2.5 2.3 _ 7.9_
g9) 2:7= h) L:10=

‘uejoquan aqebisnap) 1eBQ1S You|N UOA JYSLISIUN Wi YINEIGES) WNZ NN

2. In einer Flasche sind % Liter Limo. Sie wird aufgeteilt unter 3 Freunden.

a) Erhalt jeder mehr oder weniger als einen Liter? Kreuze an.
d mehr O  weniger

b) Wie viel erhalt jeder?

Rechnung:

Antwortsatz:

3. Wahle jeweils eine Flasche und entscheide, unter wie vielen Freunden geteilt
werden soll.

(-]
g
3
z
3
g = lLiter lLiter lLiter §§
4 2 3 T
w
2. 3. 7. Z o
3 Liter ) Liter 3 Liter 58
x o
m o
o 2
wE
I
8%
X o
a) —_— = b) _ = C) - = m=
2
d —: = e) —: = f) —: = 2
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Nur zum Gebrauch im Unterricht von Ulrich Stdger, Weitergabe verboten.

8¢V Lid N-lI9¥seg -

Briiche multiplizieren und dividieren

Datum:

KI.
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Seite 48



Briiche multiplizieren und dividieren

Name: KI. Datum:

Partnerarbeit: Domino zur Division von Briichen

1. Schneide die Kartchen aus und lege sie so aneinander, dass auf einer Karte die
Aufgabe steht und auf der nachsten Karte die passende Lésung. Du kannst auch mit
einem Partner oder in einer kleinen Gruppe arbeiten.

Klebe das fertige Domino auf ein Blatt Papier und hefte es in dein Portfolio.

4 1 1 4 .3 35 1.10 10 1 12
START | Z:3 | 2 57 | 3% | 3:7 | 27 o7
7 | 1.3 12 | 1.2 49 | 1.2 3 | 2.1
120 78 17 73 52 5°3 10 72
4 | 3.4 21 | 1.2 15 | 2.1 16 | L8
7 10 " 7 40 6" 11 1 21" 3 39 10 "9
3 2,3 |1 1.3 |8 3.4 |8 | 5.2
14 9°'5 35 58 19 16 " 7 15 83
6 | 2.4 25 | 2.1 21 | L3 48 | 1.3
21 12°5 48 19 " 2 04 12°5 65 8" 11
8 7 .4 63 2.7 1 8 .5 1
7 | 37 | 8 | 5135 P | 5% | = | ZIEL

2. Denke dir selbst Aufgaben aus und tausche dein Dominospiel mit einem Mitschiler
oder einer Mitschulerin.

=

START |

| ZIEL
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Briche multiplizieren und dividieren

Name: Kl.

Partnerarbeit: Aufgaben wiirfeln

Jeder von euch benétigt einen Wurfel. Ihr
kénnt normale Spielwirfel verwenden oder
Wirfel mit mehr Zahlen, zum Beispiel 1 bis 12
oder 1 bis 20.

Partner A warfelt zwei Mal und bildet aus

den beiden gewdlrfelten Zahlen einen Bruch.
Partner B macht das gleiche. AnschlieBend
schreiben beide Partner eine Aufgabe mit den
erwdlrfelten Brlchen, |6sen sie und vergleichen
ihre Ergebnisse.

Beispiel:  Partner A wurfelt 3 und 6 und bildet den Bruch %.

Partner B wirfelt 2 und 5 und bildet den Bruch %

Datum:

=70

Beide schreiben und I6sen die Aufgabe: % + % = % + % =
Tragt hier eure Aufgaben ein.
1. Aufgaben zur Addition
a) + = + = = b) + -
@) + = + = = d) + =

2. Aufgaben zur Subtraktion

a) — = - = =

C) — = - = =

3. Aufgaben zur Multiplikation

a) . = J = =

C) . = J = =

4. Aufgaben zur Division

a) —_— . —=

C) —_— . —=

Seite 50

b) -

b)

d)

b) —:—

d —:—
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Briche multiplizieren und dividieren

Name: KI. Datum:

Kreuzwortratsel: Begriffe rund ums Bruchrechnen

Trage jeweils die passenden Begriffe in das Kreuzwortratsel ein. Es ergibt sich ein
Lésungswort.

1. So heif3t die Linie zwischen Zahler und
Nenner.

2. Dabei wird der Zéhler und der Nenner
eines Bruches mit der gleichen Zahl mul-
tipliziert.

3. So nennt man die Zahl unterhalb des
Bruchstrichs.

4. Dabei wird der Zahler und der Nenner
eines Bruches durch die gleiche Zahl
geteilt.

5. So heiBen Briiche mit dem gleichen Nen-
ner.

6. So nennt man einen Bruch, dessen Zahler
groBer ist als der Nenner.

7. So nennt man die Zahl oberhalb des In unserem Bild haben sich 3 Fehler versteckt.
Bruchstrichs.

l Lésungswort

Das Lésungswort heiBt:

‘uejoquan aqebisnap) 1eBQ1S You|N UOA JYSLISIUN Wi YINEIGES) WNZ NN
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Lésungen

Losungen

Seite 17
2. Frankreich, Luxemburg, Belgien, Osterreich, Niederlande

3. Frankreich, Luxemburg, Belgien, Osterreich, Niederlande

Seite 23

. 6.5.9.7.18 . L1442,
1. unechter Bruch: 328 3 75 gemischte Zahl: 15152

2. Zahler, Nenner, gemischte Zahl, natarlichen Zahl, Bruch

4_9 11 _ 43
3'1§_§ 4. ?—1§

Seite 25

_ 1. _3 _1. _6 _
loa=g b=gp=7 c=5-=
2. Ferien

d=

wiN
(0]
]
|_\
-
<
—
|
d|d
NG
]
—
-
N|W
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Bl=

8
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Seite 26
1. d) Lina 2. Nenner, Zahler, gréBer 3.

Seite 27

1. gleichnamig: 2und 1; %und g;
7.5

2. 3>3

3. a) > b) < Q) < d) > e) < f) > g) < h) < i) = <

4

. Kaninchen

Seite 28
1. 0 % d) Lina 2. Bruche, Nenner, gleichnamig

2 9 6 8 1 1 2 3
3. a)ﬁ b)ﬁ C)ﬁ d)ﬁ e)€<§<§<z

Seite 29

[CIES
N

_4.4_5 12, 1
- 3 =7 g<g 2. —5,1

1 5
4. a) > b) < Q) > d) < e) < f) > g) = h) > i)

=15.16_15 by2=16.5_15.16 15
20" 20720 248724 247 24

8 _4.
>35 3. i

S
\'%
vl w

(%]

8
10
<

(9]
Q
N
ES
N
I
Blw
Wl N

Seite 31
1. a) 3cm b) 9 cm 2. 9cm
3. a) 6cm b) 18 cm ) 8cm d) 16 cm

4. multipliziere, Zahler, dividiere, Nenner

Seite 32

1 _ 1 _ 1 _ L1 _ . 3 —
gkg_ZOO g; ﬁkg_ 100 g; g Liter=125 ml; 7 Liter =250 ml; ﬁkg—300g

Seite 35

2. %—% = % 3. addiere, subtrahiere, Zahler, Nenner

Seite 52
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Losungen z
N
c
2 5 6 4 13 2 1 4 3
4. 3)7 b)7 C)7 d)7 e)ﬁ f)ﬁ g)ﬁ h)ﬁ ©
Lésungswort: Computer ;j",
g
Seite 36 3
c
3 2 1 1 2 1 5 2 4 1 E
1. a)z b)g C)g d)g e) 1 f)g 9)5 h)g |)§ J)§ k)g |)g o
Lésungswort: Wassermelone s
<
o
16_9 _7 . T e S
2. t-1%67e Vom Kuchen sind noch T3 Ubrig. c
3
3. 18 A
25 g
A n g
25 25 s
3 4 7 %
25 25 25 s
2 1 3 4 3
25 25 25 25 <
(¢}
g
Seite 37 g
: 9 . :
1. a) Magische Zahl: 5 b) Magische Zahl: % ¢) Magische Zahl: g
3|1 1|5 3123 3 1 2
12 12 12 16 16 16 9 9 9
S5 | 3|1 S| 2| 5 1 2 3
12 | 12 | 12 16 | 16 | 16 9 9 9
1153 7| 1| L 2 3 1
12 | 12 | 12 16 | 16 | 16 9 9 9
. 15 , .15 : .15
d) Magische Zahl: 15 e) Magische Zahl: o f) Magische Zahl: 3
8 | L |8 A9 2 4138
15 | 15 | 15 10 | 10 | 10 13 | 13 | 13
3 12| 2L 3 12| 7 2021
15 | 15 | 15 10 | 10 | 10 13 | 13 | 13
B T &8 1 1] 6 2 71 6
15 | 15 | 15 10 | 10 | 10 13 | 13 | 13
: L 12 - .15 - : . 34
g) Magische Zahl: 17 h) Magische Zahl: 14 i) Magische Zahl: 7
©
N
41 5|3 2 | 71 | 6 6| 3 (2| 13 -
m || T 14 | 14 | 14 17 | 7 | 17 | 17 by
3] 4|5 9| 5| 510 | 1| 8 z
"M T 14 | 14 | 14 17 | 7 | 17 | 7 0%
Z o0
°2m
5 | 3| A 4 | 3| 8 9|6 | 7| 12 z
m | 11| m 14 | 14 | 14 17 | 17 | 17 | 17 o
€2
4 | 15 [ 14 | 1 5S¢
17 | 7 | 17 | 17 Z6
ma
s 2
. W3R
Seite 38 5=
25
o=

1. ungleichnamig, Hauptnenner, erweitern, kiirzen

7O

14, 10_2 10,21 _31 5,28_3

2. 3) p+3=53 b) 35+35=3s ) 3+E=3 (&
21 15_36_ 41 0 21_9 28 10_18 2

d B+x=55-"153 ® F-3=33 ) 5-5=3 -

Seite 53



Lésungen

3. 21 _43
2°- 2
10 1
12 2
5 5 6
2 12 12
1 1 4 1
3 12 2 6
Seite 39
1. a) 18 _44 b) 24 _ 5
0-'5 2
9 9 10 14
10 10 12 2
5 4 5 4 6 8
10 10 10 72 12 12
2 1 3 1 N 1 3 5
5 10 10 5 12 z 2 12
Q) 30_47 d) 2 _51
6- '8 10-°5
13 7 n 1
16 16 10 10
4 5 12 7 2 7
8 16 16 10 5 10
3 1 3 9 1 1 1 1
8 8 16 16 2 5 5 2
e) 57_55 ) 6_ 47
21-%7 CRRL
29 28 9 7
21 21 9 9
17 4 16 El 4 1
21 7 21 9 9 3
2 1 3 1 2 1 1 2
3 7 7 3 9 3 9 9
Seite 40
7_2_5 5,2_7 5_3_2 2,3_5
1. a) g-g=5 und g+5=3 b) g-g=5 und 5+5=3
1_2_9 9,2_1 7 3_u 1,3 _1
d -1 1 Und G535 d 5-18=1@ UYNd B+iE=13
12_5 _7 7,5 _12 2_5_7 7,5_12
@ 51515 Und FHE=43 ) -7 Und +35=%
3 1.7 . 2_9_ .1 : 1
2. 12+-=2+5=>=2~ Nadine und Andreas waren 2 - Stunden unterwegs.
2t253%353%43 4
Seite 41
5 7 100 79 1002
1.ay b7 - DT nE
12 20_g2 o 15_33 U_45 g B 27_57
2.a) ¢ b)5=63 ;=37 dg=15 e3=4 ) H=257

Seite 54

7 Liter Orangensaft sind eingeplant.

BRUCHE & BRUCHRECHNUNG
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Lésungen
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1. richtige Reihenfolge
= 1 3 3 6 1 1 2
START | 3-7 7 235 T 173 23 145
8 3 1 4 1 2 1 2
1 1 2 1 1 7 7 4
g 1105 13 163 5 g 3 I35
2 1 1 3 1 1 2 1
25 12+ 3 173 52 145 3 | 10-55

1 3 7 2 2 4

2 12 4 3 5 4 8

Seite 43

1. Zahler, Zahler, Nenner, Nenner
6 _1 2 1 2

2. a) =% b)g_g Q) 3
8 8 18 _ 3 1 15 _ 1 21 _3

3835 bz dx=7 dzx 9xp=1 053

Seite 44

1. £=22 Liter Mineral 18-311Li felsaf

. 3 =23 Liter Mineralwasser 5 =33 Liter Apfelsaft
15 _ 53 21 _ 55 6 _2 3 24 _ 8 24 1 33 _ 11 9

2. a) p=37 b)g=23 =5 D & xmg=y Nip=s IDg=: hxp
3 _12_ 3 L . . 3

3. 4 55500 = 15 Die vier Knabbersticks wiegen zusammen T35 kg.

Seite 45

1. a) 7 b) 12 c) 50 d) 9 e) 27 f) 125

Eine Ausgangszahl mit der gleichen Zahl zu multiplizieren und anschlieBend zu dividieren veran-
dert die Ausgangszahl nicht.

2. Zahler und Nenner des zweiten Bruches wurden vertauscht und mit dem ersten Bruch multipliziert.

4.a)2 bl o2 dF=2%
Seite 46
5 16 12 8 6 3 10 1 48 1 18 1

Lésungswort: Tierarzt

2. dividieren, Kehrwert, multipliziert

Seite 55
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Lésungen

Seite 47

35 3 10 1 24 4 15 1 2 7 5 7
2. a) weniger b) % :3= 27—4 Jeder erhalt % Liter.
Seite 48

a) Zahler und Nenner wurden mit der 5 multipliziert. Es mUsste aber nur der Zahler mit der 5 multipli-
ziert werden. Richtige Lésung: % =3 %

b) Es musste auch der Zahler mit dem Zahler multipliziert werden. Richtige Lésung: f—; =1 %

¢) Im Nenner sollte nicht addiert, sondern multipliziert werden. Richtige Lésung: %

d) Bei der Umwandlung des Bruches in eine gemischte Zahl wurden Zahler und Nenner vertauscht.
Richtige Lésung: %

e) Es wurde nicht der Kehrwert des zweiten Bruches gebildet. Richtige Lésung: %

Seite 49

1. richtige Reihenfolge

4 1 12 1.2 3 2.3 10 1,12

START | 173 17 | 7°3 14 | 9°5 27 | 107
7 1.3 8 | 2.4 | & | 1.2 3 | 2.1
120 7°8 21 13°7 52 5°3 10 772
4 | 2.2 21 | 1.2 n | 4.3 16 | L.8
7 10 " 7 40 6 11 42 1374 39 10°9
63 | 2.7 18 | 1.3 8 | 2.2 15 | 2.1
80 5°9 35 5°8 15 83 16 21°3
I3 | 5.4 | | 2.1 |8 | 3.4 |2 | 7.3
21 12°5 48 19°2 19 167 64 12°5
35 1.10 1 8 .5 48 1.3 11
36 | 2711 20 | 1376 65 | 8 11 24 | ZIEL @

Seite 51

1 Bruchstrich, 2 erweitern, 3 Nenner, 4 klrzen, 5 gleichnamig, 6 unecht, 7 Zahler.
Lésungswort: Streich

Seite 56
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